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PRAEFATIO. 


XTouoram  Conu„en«ri««nm  qnartm  de- 

I  ^^    cimum  propter  rerum  varietatem  at- 

1   ^    que  multitudinem  in   duo  volumina 

portiri  plamif  Academiae.  Namquum 

amius  MDCCLXVilll.  maxime  inclytus  eflet 

duobus  coeleftibus  vno  die   phaenomenis, 

tranfitu   Veneris  per  Solem  et  deli^uio  fo- 

lari ,  Indulgentiflimae  Roffiarum  omnium  D(h 

minae,    Imperatrici  CATHARINAE  IL 

vifum  eft,  ad  fuftinendos  horum  phaenome- 

norum  cama  fusceptos  labores  atque  per^ina- 

tiones  erogare  de  fiico  (uo  fiimtus  necefiarios. 

Primo  «luidem  deftinauerat  Academia 
loca  obferuationibus  coeleftibus  idonea  qua- 
tuor»  a  feptemtrione  Kolam  in  Laponia,  et 

)( 2  mona- 


PRAEFATIO. 

monafteriuin  Solowetzkoi  in  infula  maris  al- 
bi ,  quibus  ex  locis  mora  Veneris  in  Sole 
cognofceretur ;  a  meridie  autem  Orenbur- 
gum  et  Guriew ,  oppida  ad  ripas  laici  flu- 
mims  fita,  vnde  egrefliis  Veneris  ex  So- 
le  cerneretur  ;  poftea  vero  quam  placuit 
AVGVSTAE  numerum  cum  locorum  tum 
obferuatorum  ampliari ,  guinque  rubellorum 
millibus,  quae  antea  largita  fuerat,  fuperad- 
didit  fex  millia  altera ,  quo  fumtus  ad  dupK- 
catum  obferuatorum  numerum  fufficerent, 
et  vt  coemerentur  noua  ad  hanc  operam 
neceflaria  inftrumenta,  quibus  carere  Ppte-^ 
rat  Academia,  fi  prior  numerus  conftitiuet* 

Tafita  AVGVSTAE  munificentia  exd- 

tata  ACddemia  obfemationibus  aftroiiomicis 
aptiflima  iudicauit  loca  Kolam ,  Vmham  et 
Fonoi^  tria  in  Laponia  oppida,  tria  alia 
propter  amnem  laicum  fita ,  Orenburgnm , 
OrSK  et  Guriew,  denique  lacutum,  in  vlti- 
mis  Sibifiae  regionibus  Lenae  flumini  adia- 
cens  oppidum.  Agitauerat  etiam  animo  ab- 
legare  <][uempiam  Aftronomiae  peritum  Kil- 
dunam,mfulamoceani  feptemtrionalis,  culto- 
ribus  vacuam,  frigidiflimam  Hlam  et  a  cultio- 
tibus  locis  longiflime  remotam :  fed  verita,  ne 
tantis  malis  fmtinendis  non  fumceret  obferua- 
tor,  a  propofito  deterrita  eft. 

Hifcc 


Hifce  expeditionibus  praefefti  fiierc  ddo 
Atademici,  Rumotpskoi  et  Lowitz^  Adiunr 
^w&Krafft^  Aftronomi  Geneuenfes -^tf//^^ 
atque  Pi&et  ^  ceHifurio  Islenieip  et  fobcen- 
turio  Euler,  Quam  quisque  obferuandis 
coeleftibus  phaenomenis  fortitus  fuerit  fta- 
tionem,  indicatur  in  ipfo  Commentario. 

Sub  idem  fere  tempus  placuit  AV- 
GVSTAE  alias  infuper  adomari  expe^Stio^ 
nes  HiJiori(i€  naturalis  ^  fuperiori  quidem 
tempore  feliciter  incoatas  a  Mejferfcbmidio . 
Gmelino^  Siellero  et  Krafcbeninnikovio  ^  fea 
poftea  negle£hs.  CJuibas  expeditionibus  qui 
praeficerentur  eleftiuint  ex  Academias  Gmd- 
iin  et  Pallas ,  ex  Adiun£Hs  Lepecbin  et  Gi/I' 
denfiaedt^  et  fecundum  hos  Dire^lor  horti 
pharmaceutici  Palck,  non  iUe  quidem  Aca- 
demiae  Ordinarius,  fed  huius  expeditionis. 
cada  ab  Academia  ad  tempus  conftitutus. 

Quamuis  ad  fuftinendas  expeditionis 
aftrononucae  impenfas  iam  vndecun  miliia 
rubeliorum  grarificata  fuerat  AVGVSTA, 
tamen,  ne  quid  deeflet  expeditioni  rerum 
naturaUum  caula  inftitutae,  ad  priorem  (iim- 
mam  decem  nullia  rubellorum  adiici  iuffit 
Qlementijjima  Iptperatrix^  omnibusque  cum 
praefe^  tum  adminiftris  harum  expedirio- 

num 
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num  praeberi  ftipendium  duplex ,  et  merce- 
dem  veredariis  debitam  diilolui  ex  aeraria; 
atque  ne  quid  morae  intercederet ,  prouin- 
ciarum  Praeffdibus  mifla  (unt  edi£la,  Iihpera- 
toria  manu  fignata,  quibus  iuffi  erant  Aca- 
micos  humaniter  excipere,  atque  iis  de 
omnibus ,  quae  ad  expeditionem  pertinerent, 
benigne  gratificarL  Denique  (ingulis  esnjedi- 
tionum  praefe£Hs  data  mnt  ab  AmpMimo 
Ordine  oiplomata,  Praefidibus  prouinciarum 
€t  procuratoribus  (BocBOviaMb)  ejmibenda. 

Prius  quam  itinera  (ua  ingrederentur  Aca- 
demici ,  Excellentiflimi  Academiae  Diredoris 
Wladimiri  Comitis  Orlovii  opera,  incon- 
ipe^him  et  venerationem  Sereniffimae  PRIN- 
CiPIS ,  Eiusque  Filii ,  Itnperii  Heredis  et 
Ma^ni  Ducts  ^  PAVLI  PETROWITSCH 
admiiii  funt. 
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MATHEMATICA. 
L 

DHquifitiones    Analyticae    de'  nouo 
?robleaiate   coniefl;urali 

AuSore  Daniele  Bernouffi.  pag,  ^, 

Quod  ift  noiiaram  Commentatiorum  voltt^ 
mine  XII,  Ulu^k.  Audor  fauius  diOef 
tatioiits  )  attulerat  infigue  exemplum  , 
quadHoBis  nd  doftrinam  prciMbiiitatum 
{>ertiiieati8 ,  ope  ibUus  calcaU  infinitefimalis  Tolataei 
id  hac  diflertaticHie  fberias  ezpOnei^  et  «xp[icar« 
conftituit.  Quae^o  autem ,  quam  beic  fihi  per- 
tradandam  propdftit  fequ^  «ft:  Si  tx  duabtts^ 
tribas  vel  {duribas  vrais,  in  quibus  fchedulae  certo 
«t  aeqnali  numeto  tepofitae  ita  fttat^  Tt  Tnius 
musui»  Miat»  fchedulae  ab  iUis  reliquaiu«a  vrua* 
'  «  )  rum 
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rum  peculiari  diflinguantur  colore  ;  Tnaquauis  per« 
mutatione,  yna  extrahatur  fcliedula  et  in  Trnani 
ordine  fequentem  transponatur ,  fic  Tt ,  quae  es 
Tltima  Trna  extrafta  fit ,  in  primam  reponatur; 
dato  permutationum  lecundam  hanc  legem  fedarunai 
numero;  determinare  numerum  fchedularum  cuius« 
Tis  coloris ,  probabiliter  in  quauis  Trna  conten- 
tarum  ?  Vt  iam  Tcra  ,  quibus  iblutio '  buius- 
quaeflionis  innititur  principia  tanto  euidentius 
explicare  liceret  ,  cafum  primo  fimpUciffimum  , 
quamuis  in  fe  fatis  obuium  ,  Illufir.  Audori  adfer- 
re  placuit ,  eum  fcilicet ,  quo  duae  tantum  eius^ 
modi  proponuntiir-  Trnae ,  pro  qiio  quidem  caHi 
poftquam  ex  principiis  dodtriaae  combinationum  ex- 
prcfiloncm  deduxit  generalem  numeri  fchedularum 
pro  quouis.permutationum  nuniero  ,  o(lendit  quem 
Talorein  ,  'haec  induat  expreflio  ^ '  fi  ^on  fdiam 
Bumerus  fadarum  permutationum  ponatur  infinite 
magnus ;  (ed  etiam  numerus  fchedularum  permaghu» 
fuerit  et  fic  quidem  pro  infinito  haberi  poflit. 
Hflc  fiAa  fnppofitione  Talorem  eiusdem  .'expreffion» 
calctilo  infitwtefimali  in  fubfidium  Tocato  cfuit,"quo 
cundem  plane!  obtinruit;,  quem  jint^  ■  cx  jx^ulit 
dodrinae  combinationum  deduxerat.  Hac  Tero  qubque 
confiituta  hypothefi ,  alia  problcmata,  quae  pro« 
prie  ad  doArinam  permutationum  non  tpertinelDt  ^ 
facilem  admittunt  folutionem  ,  quemadmodum  fi 
duo  fupponantbr  Tiafa  duobus  canaliculis:  inter  & 
communicaotia  ^  et  duobos  fluidis  dSuerQs.  inapleta  4 

quorum 
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quorum  perpetua  fiat  transuafatio  ex  Tno  vafe  in 
filterum,  et  quaeratur  quaenam  certo  tempore  elapfo 
£t  lex  permixtionis. 

Deinde  explicationem  cafus  aliquanto  difHcilio* 
ris,  quo  tres  proponuntur  ■vrnae  adgreffus  eft  lUuftr: 
Audor,  oftendit  autem  huius  quaeftionis  foiutionem 
eo"reduci,  Tt  inueftigetur  lex  permutatiolium  pro 
fi:hedulisj  quae  iblae  ab  initio  in  prima  vrna  repo- 
fitae  erant  {  inde  ehim  reliquarum  permutation^s 
facili  negotio  deduci  poffunt.  Ex  praeceptis  igitur 
do<flrinae  combinationum  ,  inu'entis  expreffionibus  nu- 
merum  fthedularum  albarum  ,  in  quauis  yrna  con> 
tentarum  expUcantibus ,  inligni  artificib  analytico 
«idhibito,  explicauit  quomodo  his  expieffionibus  alia 
1R>rniia  induci  queat,  \t  teriflinos  contineaht  numero 
finitos ,  eosqne  omnes  reales.  Tum  vero  eahdem 
hanc  folutionem ,  vt  pro  cafu  priori  fecerat  ,  etiam 
cx  principiis  calculi  infinitefimalis  deduxit ,  quo 
ipfo  vtriusque  confenfus  cgregie  illuftratur.  Deni- 
^ue  confiderationes  quasdam  fingulares  fuperaddidit , 
ad  illuKlrandam  legem,  quam  hae  perniutationus 
lequuntur ,  vbi  quidem  ob(eruanit  non  folum  lotum 
fyftema  ad  ftatum  permanentem  Tergere,  quo  om- 
nes  (chedulae  in  fingulis  vrnis  aequaliter  inter  fe 
funt  permixtae  fed  etiam  infinitas  fieri,.  vltria  citra- 
que  hunc  ftatum  permanentem  tranfitiones ,  a&te* 
quam  ad  eum  feraeniatur. 


II. 

Menfura    fortis    ad  fortultam   fuccesr 

fionem  rerum  naturaliter  contin- 

gentium    applicata» 

Auft.  Daniete  BernouUi.  pag.  %6. 

Inter  (iogutares  naturae  leges,  quas  tabulae  at»- 
thropologicae  offerunt ,  praecipue  attentioDem 
meretur  illa ,  quae  proportionem  concernit ,  qua 
nati  in  ytrumque  diuiduntur  fexum ,  et  quemad- 
modum  in  genere  quidem  condet  prolem  mafculam 
praeualere  [  ita  di0iculter  deternninari  poteft,  Ttrum 
hoc  merae  forti  adfcribendum  fit ,  an  vero  natura 
«d  procreationem  prolis  mafculae  aliquanto  procliuior 
j(it  quam  ad  eam  fexus  foeminini  ?  Hanc  autem  quae- 
ilionem  optime  dirimi  poiTe  exidiniat  JUuAr :  huius 
iliflertationis  Au(ftor,  fi  inquiratur  in  leges  probabili 
tatis,  quae  pro  vtraque  hypothefilocum  inuenturae  fmt, 
atque  hac  quidem  occafione  eas ,  quae  pro  prima 
hypothefi )  qua  natura  ad  vtriusque  fexus  procrea* 
tionem  aeque  procliuis  alTumitur,  locum  obtinenty 
czponere  conftituit. 

Tradita  igitur  primum  ibrniuk  generali  ^  qi» 

•probabilitas  pro  quocunque  puerorum  mimero    dato 

exprimitur,  oftendit  maximam  probabilitatem  adeflby 

dum  in&ntum  vtriusque  ftxus   idem   eft  numerus » 
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ipfain  rero  a  medio  recedendo  decrefcere  et  pro 
aequalibus  a  medio.  diflantiis  eandem  eflfe ;  deiode 
<]uo  maior  iit  mimerus  partuum ,  tanto  difficilius 
contlngere  vt  in  vtrun^que  iexum  aequaliter  diftri- 
buatur^  eo  tamen  non  obllante  ihaequalitatem  per 
Dumerum  partuum  diuilam  fcmper  decrefcere.  In- 
fignis  autem  ct  maxime  memoratu  digna  eft  ]ez  , 
quam  natura  pro  decremento  probabilitatis,  ex  incre- 
mento  partuum  oriundo ,  fequkur ,  et  quae  ho<; 
coQtinetur  theoremate,  quod  probabilitas  quam  proxi- 
me  Ht  in  fatione  ;  inuerra  fubduplicata  prolis  ge^ 
^ditae.  Vt  yero  pro  dato  quouis  partuum  mimero 
haec  probabilitas  ^cillime  cktermtnetur,  inuenit  II* 
luftr.  Auftot  hoc  inftitutum  optime  prolequi ,  (i 
£X  probabiUtate  ,  quae  pro  .  ipfo  .  mcdio  «kxiQet , 
ireliquae  Terfus  extremftates  definiantur  .,  rn  quo 
negotio  id  (ingulare  occurit  phaenomsnon  -vt  in 
mediocri  a  medio  diftantta  omnts  probabilitas  tan* 
tnm  non  enanefcat.  Formula  denique  tnditur  fim* 
•plex  qua  pro  quouis  cafii  probdnlitas  iatis  exadd 
exprimi  pojtetl,  vhi  lieii&bilesaberrationes  metuendad 
noQ  funt ,  md  dum  pxobabHitates  abfolotae  ftrt 
lam  euaoeicuat; 
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Confideration^s  de  Traie£k)riis  ortho-. 
gonalibus. 

.    Auft;  L.  Eulero.  pag.  46. 

Quemadmodum  Jnatura  -,  linearum  curaarum  per 
aequationem  coordinatas  ipfarum  orttvogonales 
et  quantitates  conftaates  inuoluentem  eiprimitur,  ita 
ix  quaedam  harum  conftaQtium  variabilis  affumitur  ^ 
infinitas  indcr  lineis  curuas  comtttuui  lege  -coritentas 
prodire  euidens  t(|  ^  curuaeautem  illas  normaliter 
jtraiicientes ,  ipfarnm  traied:oria&  orthogonales  dicuh-' 
tvr.  Soliitio.  igitur  problematis  de  cu^uis  hlfcc 
tcai&Sioriis  eo  redit  vt  ex  aeqaatione  ^  quk  relatid 
diffireatiaUiini^paramctri  et  coordinatarum  pro  cur- 
iris.  fecandis  cxprimitur*,  inueftigctur  alia  aequatid 
difi&rentialis  relationem  xoordiDat^rum'  pfo  curuid 
fecantibus  exprimcns,  quae  aequatio  ad  jntegrabilita^ 
tCKi  .pcrduci  dcbet.  ..-|Quura  vero  id  in=  geiiei^fc 
nequidem  a^gredi  liceat  omnino  e  re  eft,  iftos  nofle 
cafus ,  quibus  id  pcrfici '  potcft  ,  et  ^  qui  imprimis 
ad  hos  fequentes  redeunt.  Primo  fi  parameter  p 
fiicrit  fundio  ipfarum  coordinatarum  x  ct  j  aequatio 
difterentialis  pro  traiedoriis  duas  tantum  variabiles 
jc  ct  j^  continebit  adeoque  eius  integratio  pro'  con- 
cefla  haberi  poteft.  Secundo  fi  /  fuerit  fiind:io  ipfk^ 
,riT  o^  .::•:•/;  .'.'....' ^r.:.-^:  irum 
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rum'  X  ct  p  problematis  folutio  redit  ad  integlratio- 
tiem  aequationis  difiercntialiis  folas  p  et  x  inuoluen-! 
tis,  vode  faltem  per  conftruiflionem  x  exp  adeoque' 
et  y  inucniri  poteft.  Tertio  fi  *  fuerit  funftio  ipfa- 
rum  ^  et  / ,  "vbi  omnis  difficultas  confiftet  in  in-' 
tegratione  aequationis  difierentialis  fblas  /  et  p  in* 
Toluentis.  Haec  autem  tantum  valere  cenfend^  funt 
fi  iftae  expreffioncs  pro  p,  x  et  y  fuerint  explicitae 
fia  vero  fbrmulas  continerent  integralcs ,  tum  inte- 
gratio  aequationis  difierentialis  ad  quam  peruehitur  non 
annplitts  pro  concefta  (pedad  poteft.  Interim  tamen 
firigiilari  jftti^ficid  excogitati  eft  folMtio',  fftius  cafus 
quo  y  per-hanc  fornriulam  fiimmatoriam/V^tcexpri- 
mitvr,  vbiVeft  fuadio  quaecunque  ipfarumpet  x« 

in  praefonti  autem  diflertatioiie  Illuftr.  Audor 
jxytiftimum  confideratione  digham  itidicauit  ,'  infi^ 
gnem  harum  curuariim  proprietatem ,  qua  inter  fh 
reciprbcantur.  Quum  enim  vtriusque  fyftematis 
natura  expriniatur  certa  relatione  inter  coordinatai 
X  tt  y  et  parametros  j  fi  pro  pofleriori  fyftema- 
te  patameter  dicatur  q  ,•  irtdt  liqhet  non  iolum  p  et 
q  per  iblas  x  cty ,  fed  ctiam  viciflim  x  et' y  per 
folas  p  ^t  q  dcterminari  pofte.  Infignis  autem  pro^ 
prietas ,  qui  relatio  harum  quatuor  quantitatum  de- 
finitur ,  fequenti  aequatione  exprimitur 

b  9.  Hac 
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Hac  Tcro  aequatione  in  rubfidium  Tocata ,  x  tt  jr 
pec  fundiones  ipTarum  p  tt  q  expritniere  licet,  et 
exprefliones  quidem  pro  x  ttj  inde  oriundae  ita 
comparatae  funt,  Tt  fi  bina  linearum.  le  mutuo 
ordiogonaliter  lecantium  fyfiemata  inventa  funt , 
inde  infinita  aliA  talium  fyftematum  paria  deduci 
queant.  Infigne  autem  hoc  artificium ,  Tiam  quo* 
que  fternit,  ad  folutionem  iftius  prol^matiSy  quo 
ea  quaeruntur  linearum  algebraicarum  fyftemata  f 
quarum  traiei^oriae  itidem  fint  lineae  algebraicae. 
Cogaitis  (ciUcet  fimplicioribus  quibusdam  eiusmodi 
ijftematum  cafibus  ,  inde  infinitos  alios  facillimo 
oegotio  deriuare  licet.  $imiliter  Tero  et  hinc  ib* 
lutiooes  aliorum  noii  miaus  eiegantium  problema'* 
tum  erui  poterunt,  quorum  praeprimis  haec  atten* 
Itonem  merentur,  primum  x^uo  bina  eiusmodi  linea- 
rufpi  orthogooaiium  <)uaeruntur  fyftemata ,  quae  f^^ 
niem  aequatione  coBtinentur»  eo  tantum  cum  difcri- 
snine »  quod  dum  piro  priori  Talor  ^parametri  fit 
jpofitiu^is »  pro  pofteriori  Jn^atiuus  aflUmatur  ^  ec 
Alternm  quo  eiusmodi  quaeruntur  coruae  iecandae  ^ 
^  cnruae  (ecanccs »  eo  taotum  ab  ipfis  di&re» 
pent ,  quod  coordinatae  x  et  jr  inter  fe  permii» 
lcatur.  , 


IV. 


IV. 

De  fbrmulis  mtegralibus  duplicatis. 

Au£lore  L,  Eulero  pag.  72. 

DisquUitio  de  corporum  rollditatlbu»  et  iuper^- 
ciebus  y  quuok  ad  eiusmodi  fimnuli»  integisles 
dedocacary  qiiae  ez  produi5to  diilerentialiuixi « dua* 
nim  variabtliam  x  ctj  y  ec  iiiQdiooe  quadam  ha-> 
sum  quantitatum  compQnaotur ,  adeoque  duplicem 
int^^ratloaem  requirunty  antequam  valor  ipfis  com* 
petens  determinari  poffit ;  res  omnino  fiiit  maximi 
nomentl  ia  natunm  et  proprietaie»  harum  formu-' 
ktaim  accaratius  inquirere.  De  formoli»  autem 
eiuamodi  integralibus  ,  qua»  duplicam  appelhret 
lUudi::  Au^ori  Tifum  eft ,  tenendum  e& ,  quod 
fi  btme  Tariabiles  x  ttjr  plane  a  fe  inuicem  wm 
fiendeant; ,  doplioem  earnoi  integrationem  ita  infti- 
tuendam  efle,  vt  in  yna  earum  Cola,  x  TariabillSy  in  alte- 
ra  Tero  ibla  y  ponatur ,  tuni  Tero  loco  confEantlum 
qaantitatum  duas  quaslibec  fundiones  fingularum  x 
ct  j  adiici  oportere ,  Tt  integrale  completum  inue- 
niatur ,  et  perinde  omnino  efle  quo  ordine  eiusmo- 
<li  inftituatur  integratio  9  quum  femper  idem  pro- 
dire  debeat  integrale.  Hae  autem  formulae  plane 
diuer&e  funC  ab  iis ,  quibus  (blidltas  Tel  fupe^cies 
corporum  exprimitur,  In  his  enim  poflerioribus 
omnino  aliqua  relatio  inter  x  etjt  intercedit ,  Tnde 

b  3  earum 


earum  integratio  ita  inftitueoda  erit ,   Tt    poftquam 
in  priori  altera  variabilium  vt  x  pro  conftante    af- 
fumta  iit ,  iiac  iutegratione  perada  ,   ea  per  omoes 
Tfllores  ipfius  j  extendi  debeat ,  et  loco  y  extremus 
Taior  ,  quem  recipit ,    fubdituendus  erit ,    vnde    fit 
Tt    in    pofteriori    integratione  y    non  amplius  ab  x 
fit    independens  ,    fed    plerumque   aliqua    fun^oneL 
ipfius  X  exprimatur ,    adeo  vt  pofteriorem    integta-;. 
oem  vnica  variabilis  x  ingrediatur.    Ad  determina- 
tionem  yero  integrationum  inueftigandam ,   fuaAio-; 
nem    qua    produdum    dxdj    multiplicatnm    eft,'. 
Tnitati  aequalem  fupponere  Jicet,  liquet  enim  aream: 
bafis  hac  feirmula  ff  d  x  dy  txprimi ,  ex  cuius  for* 
mulae    igitur    integratione ,    etiam    iftae  conditiones 
quae    pro    hac    aitera  f.fjLdxdy  valent  praeftribi 
poflUnt.       Inlignes   autem    et  plane  fingulares  funt 
afifediones  harum  ft)rmularum  duplicataruro,  io  ea- 
rum  transformatione  confpicuae,  fcilicet  quemadm(t-! 
dum  variabiles  x  tty,  ia  alias  ^  et  v  certa    ratio- 
ne  ab  ipfis    dependentes  ,    transformari    pctfunt   ita 
etiam  ,    pro  x  tt  y  his  earum   valoribus    inuentis , 
fubftitutis    nouae    oriuntur   formulae  duplicatae  alias 
variabiles    inuoluentes.       lam    cum    quam  mazime 
probabile    videri    poflet    nouas   has    formulas    inte^ 
grales  non  folum  in  fe  compledere  tales  quas  pro- 
duftum  dtdv  ingreditur,   fed  praeter    has  quoque 
alias   quae.ex   dv'    et  <//*  conftant,    £icile  tamen 
perfpicitur  hoc  fieri  non  pdOfe ,  qnia  pofteriores  hae 
forinulae  dv*  etdt*  in  fe  compledentes ,   ex  na- 

mero 


mero  formalaniin  duplicataram  excludantur.  Hoc 
autem  <iub!um  ^cile  diluetur  ii  cpnfiderctur  nqa 
plane  neceflarinm  enfe ,  vt  noua  formula ,  integralis 
duplicata  priori  prorfus  fit  aequalis ,  quoniam  in 
hac  poileriore  aiiae  plane,  funt  conditiones  fub  qui* 
bqs  integratio  peragenda  eft ,  ac  in  priori.  Potifll- 
mum  igitur  fundamentum  cui  baec  transfbrmatio 
innititur  ex  eo  peti  debet ,  quod  prima  integratio 
formae  integralis  per  transfbrmationem  ortae  ita  in> 
fiitui  debeat ,  Vt  Tel  u  vel  t  pro  conftanti  habea- 
tur.  ,  Infignem  autem  hae  tmnsfbrmationes  faepius 
habent  -vfum  ad  folutiones  faciliores  reddendas^  quod 
imprimisexemplo  famofi  iflius  problematis  Floren* 
tini  illuflratur  ,  cuius  ^lurimas  ifolutiones  elegantes 
Illufir  Audor  hac  occafione  adduxit ,  quarum  quae 
f,  44.  occurrit  generaliflima  efl.  Caeterum  quoque 
notari  meretur  huic  diflertationi  occafionem' dedi^e 
elegabs  problema ,  de  inuenienda  figura  corporis , 
qUod  inter  omnia  eiusdem  foliditatis ,  minima  fu- 
perficie  contineretur,  cuius  tamen  problematis  folutio 
quomodo  inueairi  queat ,  nondum  patet. 

V.    . 
Euolutio  infignis   paradoxi   circa    ae^ 
qualitatem    fuperficierum. 

Auftore  L.  Eulero,   p.   104. 

Quemadmodum  in  dodrina  linearum  curuarum  , 
haec  femper   iocum   obtioeat   proprietis ,   >t 

pro- 


propofita  ^aacunqne  tinea  caraa,  nuUa  alia  uffigna» 
ri  poflit ,  priori  ita  longitudiae  iiequalis  ,  Tt  Arca» 
omaibus  abfciifis  refpondejites  fint  ^equales ,  ita  con* 
trarijim  plane  in  dodtriaa  folidorum  locum  habere 
inueaicur,  icilicet  propofita  fuperficie  quadam,  in- 
fiumo^abiies  iemper  ioueairl  poCnint  fu;perficies  diuBr- 
&e  qaamm  portiones^  fpatio  cuique  plaui  .oala^ni 
£xi  immiaentes  prorfas  ioter  &  funt  ^equalea.  Vc 
:autem  ratio  difcriminls ,  -quod  hoc  refpediu  ioter 
dodrinam  linearum  et  fuperficierum  Intercedit,  10«* 
lius  intelligatur ,  perpendesduin  ell  pumflum  xjuddi 
libet  fliperficiei  alicuius  <]etermijiari  per  ^equatio- 
liem,  inter  tres  coordinatas  orthogondes,  quanim 
binae  io  jAaao  quodam  fixo  Sucuntur^  tertia  Tero 
■diftantiam  huiii&  ipundli  a  plaoo  fixo  «xprlmit  Si 
igltur  priores  «licantiir  x  ^  jf  ^t  tertia  «  ,  inde  dif^ 
ferentiale  ipfins  it  ihuiusmodi  mncilcetur  fbrmanri 
i/«=r^i/:v-f-^//yy  «leraentum^autem  ^uodois  fuper- 
ficiei  fic  exprimetur  JxdfV(t^pp-i~qf).  Pro* 
pofita  iam  alia  fiiperficie  <]uae  qnum  prlori  con* 
gruere  idebet  ^  intelligitur.  fiiofi^  idz^rJx-^jdy 
efie  elementum  fupo-ficiel  proeadem  i/A'</yy(i  +  rr 
•l-fx),  ynde  oportet  efle-pp-3-<yy=:rr-i-xx.  Quod- 
1k  iiutem  <]Uis  .dnbitauerit ,  vtrnm  iiaec  ^equalitas 
dlia  ratiooe  locum  inueuiat,  <)uam  «aqua  p::=:r^  et 
qzrs,  ponat  fdium.pzzv  fin.  $,  ^rrvcof  ^  et  rzi*  fin: 
<t>,  /=3t^coC  ^.et  moz  inueiaet  praefittam  aequalitatem 
adhnc  locum  obtinere.  Haxime  igitur  curiofum  hinc 
nafcitur  problema:   quomodo   propoiita  quacunqu^ 

fuper- 


fiiperficie,  aliae  Tel  omnes  ipli  congruentes  inueniri 
poffunc ,  qaod  quum  latifliiiio  lenfu  (blutionem  non 
admittat ,  cafus  praecipaos  folutionem  admittentes 
cuoluere  Illuflr.  i^uiftori  vifum  eft  In  problemate 
igitur  primo ,  poflquam  generaliter  in  naturara  ea- 
rum  fuperficierum  ioquifiuit  quae  cum  fuperficie 
plana  ad  datum  planum  fixum  Ttcunque  inclinata 
congruunt,  oftendit  non  folum  omnes  alias  fuperficiet 
planas  ad  t)afin  aeque  inclinatas  cum  primum  pro- 
pofita  congruere,  fed  fuperficies  quoque  c(»icasy 
quarum  axes  bafi  perpendicnlariter  infifiunt ,  tum 
Tero  generalem  et  elegantiffimam  adfert  conftruftio» 
nem  pro  fuperficiebus  cum  plano  congruentibus , 
fcilicet  fi  ia  plano  pro  bafi  afilimto ,  linea  curua  ad 
lubitum  defcribatuc  ,  et  a  finguUs  eius  pun£tis  du« 
cantur  redae  ad  curuam  normales ,  ad  bafin  autem 
inclinatae,  fub  eodem  angulo,  quo  fuperficies  plana 
propofita  inclinatur ,  omnes  hae  re^ae  totae ,  fitae 
erunt  in  fupcrficie  congruente.  In  reliquis  infequen- 
tibus  Problematibus  cafus  aliquanto  difficiliores  con* 
fiderantur ,  Tbi  quidem  pariim  infignes  ifiae  fubfii- 
tutiones ,  quibus  lUuftr.  Audlor  Tfus  eft  ad  folutio* 
iies  inueniendas,  partim  etiam  elegantes  conftrudtio* 
nes ,  quae  inde  deriuatae  funt ,  fingularem  atialyfia- 
rum  merentur  attentionem.  In  Problemate  demum 
quinto,  eae  quaeruntur  fuperficies ,  quae  cum  fphae- 
rica  congruunt ,  etfi  autem  folutionem  difficiUimi 
huius  problematis  Illufir.  AuAori  eruere  licueric;  ex 
ea  tamen  vix  aliqua  fuperficies  fimplior  fpbaericae 
Tom.XlV.Nou.Comm.  c  con- 
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Copgtuetts  detQtminati  poted  De  folaflooe  autem 
halus  pi:obiematis  tn  geaere  moneadum  eft ,  eam 
Boo  fi>lam  admittere  eiasmodi  fuperflcies ,  quarurai 
natura  exprimitut  per  aeqoationes,  quae  quan^^ 
titates  contiouitatis  vinculo  inter  (e  iundas  com- 
l^ehendunt  i  kd  etiam  ^les  vbi  nulla  contimiitatis 
ioL  loQVtm  babere  animaduertitur ,  fic  pro  (blutione 
qui^em  prd?iematis  primi ,  fuperficies  pyramidales 
aeque     fittis&ceie     depTeheaduntuf     aq     fuperficie» 

VI. 

De  fiimniis  Serierum   numefos  Ber- 
liouHianos  indoIaentiiKn* 

AuSore    L.    Evdera     pag.  129. 

Numeri  EemuHiaBi  f  qM  ifa  ab  inuenture 
laeobof  Bertundha  vM%ta.  nominis  Matheraatico 
vocantur ,  eo  m^igi»  notatu  digni  fiint ,  quod  noff 
lotum  ipfe  iisdem  fit  vfus  ad  ihueniendas  fumma^ 
frogrefiiomim  ex  potefiatibus  numerori^m  nafuralium' 
led  etiam  qii^  hi  numeri  poftmodum  ab  Iliufir' 
fettii^  dififertationi»  A\\Oion  ad  fiinfmandas  feries  po- 
tdktum  reciptocarum  adhMjitt  fiicrinc  In  hac  au'» 
tem  diflertatione ,  I1M«.  Audori  propofitum  fuit  ^ 
is  eiusmodi  ferievum  fumma»  in^uirere  ,  quorum 
.fcrmini  numefo»  Bemidliams  ^  praeterea  Tero^ 
^ooque  a^  ^ores  fecuodum  Ibgem  quandam  cogni-' 

tam 


fam  progredientes ,  itiuolwnt,  Propofita  igitur 
primum  fimpliciffima  huius  generis  ferie,  oflendit 
<quomodo  per  certas  transifbrmation^  ope  integratio- 
nis  vel  difierentiationis  inftituendas ,  innumerabiles 
aliae  inde  deduci  polTiot ,  quarum  (bmmas  itidem 
^flignare  iicet.  D^in  ve^o  alium  fontem  ,  ex  quo 
iftinsmodi  Uiridi  prdmafiant  in  con0derationem  ducit, 
fcilicet  fbrmiflam  hanc  generalem: 

in  qua  X  terminum  defignat  generalem  (eriei  cuius- 
cunqiie  f9d  igdice  ar,  S  v«r6'  termitkuAi  fummatO' 
Ifium  ct  $(,  ©,€^  nutrieros  BfrtmBanos.  Si  enim  fti 
feafc  fctie  ihttk)dacanttiT  nutneri  A,B,C,D  quoirum 
■irclatio  ad  priores  5l,SJ,€  ab  initijb  differtatio- 
ois  exix)fit4  iftiit)  hinc  hniusmodi  nafcetur  czpreffid 

ijuae  indicat  fumiiiam  iflius  lcriei    litteras    A,B,C 

inuoluentis   femper    in  poteftatc  effe ,  quoties   fiim- 

ma  progreffionis ,  cuius   X  eft    tcrnriinus   generalis 

«ffignari  poffit.     Ad  vlterioretn  autem  huius  vcritar 

tls  erXpliciitionem  ,  IIIuAr ;  Andor ,  c^s  confiderauiC 

I  •' 

feries  in  quibus  X  :^  -;^  ,   potioresque  carum  cafus 

feorfim  euoluit,  eos  fcilicet  quibus  «fignificat  vel  i 
Tcl  4  vel  numerum  quemcunqae  ,  Vel  etiam  vnitii- 
tem.  Pro  fingulis  autenrt  docetur  qucmo^o  carun  • 
dem  fericrum  fummae  ope  methodi  ptiinum    pro- 
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pofitae  inuedigari  debeant,  Tt  eo  ipib  no&  foIuRt 
vtriusque  methodi  confenfus  exponatur  ,  fed 
etiam  appareat,  quibus  in  cailbus  vna  alteri  fit 
praeferen(b. 

VIL 

De  Partitione  Numerorum  in  partes 
tam  numero^  quam  fpecie  datas. 

Auftore  L.  Eulero,  p.  i68. 

MethoduSy  qua  lUuAr.  huitts  diflertationis  Audor^ 
problema  de  partitione  numerorum  olim  tra- 
Aauit ,  quum  ita  iit  comparata .  vt  etiam  ad  alia 
problemata  ibluenda  adhiberi  poffit,  hac  occafione 
eam  ad  (blutionem  vulgatidlmi  probbmatis,  quo 
quaeritur  quot  modis  datus  numeruS)  dato  tefierarum 
numero  proiid  pofiit,  applicare  confiituit.  Haec 
autem  quaefiio  generaliter  concepta  eo  redit ,  vt 
inuefiigandum  fit ,  quot  ^nodis  datus  numerus ,  in 
datum  partium  numerum  difpertiri  queat ,  quarum 
fingulae  i^cie  dentur  ,  data.  quoque  multitudinp 
omnium  harum  partium.  Si  nimirum  concipiantur 
ciusmodi  teflerae  quae  non  fez  vt  vulgo  habent 
hedras ,  fed  in  quibus  hedrarum  numerus  ad  m  nu* 
merum  vtcunque  magnum  alcendat ,  tum  vero  &• 
ciebus  harum  hednrum  infi:ripti  fint  numeri  a, 
P>V)^)  quaefiio  in  eo  verfatur  ,  vt  determinetur 
^uot  modis ,  proiicieodo  n  eiusmodi  tefleras>  nume« 


^    (  o  )  V^  al 

ru$  N-produci  poifit.  Vt  vero  ad  huius  problema* 
tis  trad^acionem  eo  iacUior  adicus  pacerec  ,  lUuiU: 
Audor  cafom  primo  vulgarem ,  quo  tcl&rae  uu- 
meris  naturalibus  ab  i  vsque  ad  6  notantur  confi* 
derauit,  circa  quam  oflendit ,  fi  huiusmodi  expreffio* 
nis  (*'4-«*-+-J?*4-^*-+-**-+-^)''  fiat  cuoiucio,  tum 
quamuis  poteftatem  x^  in  ea  tocies  occurrere ,  quot 
moiis  proiiciendo  n  telferas ,  numerus  N  cadere 
pofllit.  Deinde  quomodo  haec  euolutio  aptiirime  dt 
inftituenda  docet,  et  quaenam  inde  oriatur  determi- 
rntio  coefficientium ,  quae  ica  comparaca  eft ,  vt 
femper  quilibet  coefficiens  per  tres  praecedences  tx- 
primatur,  vbi  id  tamen  notata  dignum  cuenit,  vt 
licet  hi  coefEicientes  tandem  in  nihilum  abeant » 
ct  poftremi  primis  fint  pares,  id  tamen  ex  ip& 
carundem  relacione  inuenca  nequ(iquam  per/picere  U* 
Gcat 

Porro  faciliorem  exponit  modum ,  quo  hi 
coefficientes  inneftigari  pofTunt,  pro  qnouis  tefTera* 
rum  numero,  fi  iidem  pro  numero  vnitate  minore' 
iam  fiierint  inuenci,  vbi  eciam  Tabulam  fiibiungit 
oftendentem,  quot  modts  omnes  numeri  ab  i  ad 
3<f  tefieris  rulgaribus  quarum  numerus  vsque  ad  S 
afcendit  cadere  poffit  At  vero  quum  euolutio  for- 
mulae  primum  propofitae,  alia  ratione  inftitui  poffit, 
vt  quilibet  coefficiens  abfolute  affignetur  neque  prae- 
cedentibus  ad  hoc  opus  fit ,  ifthaec  euoiutio ,  tanto 
magis  expofitionem  meruit ,  quo  fiicilius  eadem  ad 
ipfum  problema  generale   applicari    queat.     Neque 
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«laiorem  quidem  molefti^m ,  hAc  euolutione  idhibl'» 
ta ,  faceiTit  problema  adhuc  geaeratius  pi^opofitani  > 
quo  iingulae  tefierap  inaequ^li  hedrarum  numero 
praeditae  fupponuntur.  Si  enim  ex:  caufla  propo- 
nantur  tres  teilerae,  quaru^  prima  hexaedra,  fecttn* 
dg  oAaedra  ,  tertia  Yero  dodecaedra  eft,  qnarnm 
faciebus  numeri  naturales  ab  vnitate  incipien- 
do  inrcripti  fmt,  atque  quaeratut  t]uot  modis  tribus 
his  teileris  nUmerus  "N  cadere  poifit ;  refolatia  eius 
qnaedlonis  pendebit  ab  euolutione  huius   |>rodufti 

coefficicns  nimirura  poteftatis  x^j  oftendet  cafuum 
numeruni.  I>^nique  mentio  inftituitur  quorundam 
clegantium  Theorematum  Fermafcii ,  quortfra  de* 
hionftrationes  ,  ope  hiiius  miethodi  ,  aptHTime  •'  in- 
veftigari  pofie  videntur ,  licet  nondum  conftet  quo- 
modo  id  peirficere  liceatr  Horum  prius  eft  quod  omnes 
numeri  jn  tres  faumfcros  tHgonalcs  refolubiles  iint , 
pofterius  vero  quod  omnes  numeri  ex  additione  qua- 
ternorum  quadratorum  oriantur,  quibus  etiam  hOfe 
adilci  poteft  quod  oirtnis  nUmerus  fit  aggregatum 
fn  numerorum  j^lygonaliiim,  ktcrum  numero  exiften- 
te  zzm  vel  pauciorum. 


VIII. 


vni 

De  ifiuentione  quotGunqud  ifiefdiarural 

Proportionalium   citra   radicum 

#xtraflio«eiTt 

Au£bre   L-  Eukro^    Psig.  i88- 

IQ  hac  diflbr^tiotie  llluft.  AuOxytf  meehodum;  eif- 
pODtt  &cilem  et  etegajiEtiffimam,  itfedias  quotcun- 
que  proportioiaaies  ope  slp{>roximatioms,  quatftumuit 
accurate  infuenieBidi.  Fuadamentum  autem  dui  hae<!^ 
fuperftcttitar  mechodus  iu  eo  fiti^m  eft  i  quod-  & 
mimeri.qtticuitqu^  coaiiaue  ptoportionalfes proponau- 
(ur ,  jeornm  ^u^oq-ue  differentdac  int  cotttitivfa.  pro^i 
l^rtione  ge(»tietrica  eiosde»  exponen&s  &A  ,>  finfi 
Terof  ieries  niimeroruai  propofitoi^um  z  propbrtiond 
geome&ica  stiiqirantami  aberret,  ritulfo'  nt^iorem^  fojer 
diflerentiarum  aberrationem ,  ex  quo  ticidim  cdli- 
gitur  fl,  ptopoaatur  feri«s  numerorum  2  -proportionef 
geoiifeiricai  aitquantum  s^riantium,  fumma»  liorunv 
nanieroram  ad  ptopofttonem  geometrica!m  propius 
Hctedet^k  Propofitis  igitur  duobus  n^meris  A  etrA 
ioter  qifos  media  propbrtionalis  qu^erenda  eft ,  its^ 
.  ^rdcedere  licet,  tt  a^unitis  pro  hibitu  Mnis  numeris 
.K  ei  b  inde  formentur  hi  tres 
M-^-bi  ar-\-bi  tt  at-^br ,  quorum  brni  priore» 
h  compeadii  caufla   Yoceatur  aff  b^  y  inde    iterum^ 


ho$  numeros  clicere  licet  af-^l/^  a^r-^-V ^  nec 
non  \lterius  progrediendo  hos 

«"''-f-^'',  a^^r-^-b^^  ex  quo  inteliigitur  eiusmodi 
fradliones  ^! ,  ^  co  propius  ad  valorem  mediae 
proportionalis  accederc,  quo  longiiis  haec  operatio 
continuata  fuerit.  Simili  ratione  duae  mediae  pro- 
portionales  inueniuntur,  afliimendo  primum  pro  lu- 
bitu  tres  numeros  a,b<,Cy  ex  iisdem  vero  continuo 
formando  alios  hac  lcge  vt  fit  a^zz  a -^- b -\- a 
yzzb-^-c-i- ar i  c^^-zzc^^-ar-^-br-y  quo  enim 
vlterius  haec  operatio  continuetur  eo  propius  cius^ 
modi  numeri 

«<*),  U*\  fW,  ra^"'  quatuor  numeros  in  proportione 
geometrica  progredientes  exhibebunt.  Sic  quidem  fi 
inter  duos  numeros  rationem  duplam  tenentes,  quae- 
rantur  bini  medii  proportionales ,  ponendo  a  =  x  , 
t=:  I ,  czzz  1 ,  poft  ieptimam  operationem  inuenietur 
«^'^=10080  i»^'^=:x27-o  ^'''mtfcox ,  vnde  hae 
rationes  Wnll  et  'j\^%  valorem  mediorum  proportio- 
nalium  fatis  cxade  exhil)ebunt,  erroribus  infra  decies 
millefimam  partem  vnitatis  fubfiftentibus.  Confimiliau- 
tem  optratione  vti  iicet  ad  tres  vel  quatuor  medias  pro- 
portionales  inuefiigandas,  quin  etiam  in  genere  huius 
methodi  ope ,  intcr  duos  numeros  datam  tenentes 
rationem  ,  quotcunque  medii  prcportionalcs  expcdite 
inueniri  poflint.     Series  autem   numcrorum 

a,a',a''  ctc.  b,b',h"  etc.f,  <^,  c^ j  d.d^d"'  etc. 

fingula- 


Hngufdrem  irerentur  attentionem  ,  qnum  earuiti  ter- 
minos  gcnerales  femper  concinne  exprimere  liceat , 
et  ita  quidem  Tt  mutua  relatio ,  quae  has  feries 
intercedit  inde  facillime  perfpiciatur, 

IX.  et  X. 

J)e    integ4;atione    Aequationis    difie* 

rentialis 

et 
Methodus  integrandi,  nonnullis  aequa- 
tionum  differentialiuin  exemplis- 
ii/u/lrata. 

Audore  A.  1.  Lexell.  p.  215  et  2s8. 

Aequatio  dlfiferentlalis,  cuius  integrandi  Methodus 
in  priori  harum  .diflertationum  proponitur » 
eo  magis  attentione  digna.  yidetur,  qupd  intcr  pauj* 
ciinmas.  earum  iit,  quae  ,iub.  forma  geneiali,  propO' 
iirac  compktam  admittant  it|tegrauunem.  Poftquam 
vero  haec  eadem  acquatio  dif&rentialis  a  fiimnJf 
noftri  aeui  Geometris,  Illuftr.  Eukro  et  d* AkmberT' 
tio ,  iam  dudum  fit  tradtata ,  fuperfluum  quidem 
fideri  poflet,  quicquid  ad  eam  illuftrandam  adiicercr 
tur;  quum  tamen  jrietliodus  in.  hac  diflertation^ 
«xpoftta ,  in  quibusdam  ab  ahtca  allatis  dif&rdt ,  et 
Tom.XlV.Nou.Comm.  d  femper 


Jeoipfr,  condacat  eandero  mitatem.  pluribus  modls 
el;cut0e^  non  prorfus  inutilem  exiilimautt  G.  Aud:cr 
liuius  diflertationis  operani,  quam  hulc  materiei 
explicandae  impeniderat.  Quum  igitur  haec  aequatip 
di^rentialis,  fit  generalis  gradus  nimirum  »  ,  vbi 
n  numerum  quemcunque  integrum  denotat,  primum 
disqujrendum  fuit,  qualis  fit  forma  aequatiqnis  diJS^- 
TentiaHs,  gradus  proximeinferioris  «— i,  «x  propofiti 
per  integrationem  eliciendae ,  fcilicet  inuentum  eft 
eius  fbrmam  plane  fimilem  fbre  propofitae ,  atque 
ita  repraefentari'  pofle : 

Vbi  « ,  (3, . . .  X  denotant  coefficientes  ex  quantitati- 
bus  <onAantibu8  conflatas  z  vero  funftionem  Ipfius 
X ,  vnde  totum  intcgrationis  negotium  reduci* 
tjiir  ad  inueniendos  va^res  a,(3,X  et  fundtionis.  >% 
Hcic  vero  ^ngularjs  Hacc  fe  prodit  circuniftantia% 
quod  ex  aequatione  propofita^  tot  oriantur  aequatio< 
ties  diflferentiales  gradus  proxime  inferioris ,  quot  » 
continet  vnitates  ,  vbi  tamen  faepenumero  fit ,  vt 
|)lures  earum  inter  fe  prorfus  congruentes  deprehen- 
dantur ,  pro  diuerfis  igitiir  his  tafibus,,  integrale 
completttm  diuerfa  ratione  inueftigandum  efle  per- 
fpicitur.  Prinium  itaque  ti  omnes  aequationes  difFeren^ 
tlales  gradus  proxime  inferioris  inter  (e  fint  diuerfae 
«b  vna  earnm  reliquas  fubtrahendo,  eruentur  aequa- 
liones  dif&rentiales  gradus  adhuc  inftrioris  « —  a 
tot ,  quot  hic   numerus   ff  —  a    vnitatibus   conftat, 

atque 


Itique  fi  haec  operatio  contiiiaetur,  demum  per- 
venietur  ad  aequatinnem  fioitam  valorem  ipfius  y 
«xprimentem.  Quum  vero  hic  Talor  ipfius  j  ex 
tot  fuudionibus  ipftus  x  componatur  ,  quot  m  con- 
tmet  vnitates  ,  onendittit  (^uomodo  per  lolam  difife- 
rentiationem ,  coefHcientes ,  quibus  hae  funftione& 
ipdus  X  afficiuntur  inueAigari  queant. 

Deinde  explicatur  ,  qua  ratione  integrale  com- 
pletum  quaeri  debeat  cafu  ,  qud  aequationum  di£fe- 
rentialium  gradus  «— i  quaedam  inter  fe  congruunt 
reliquae  vero  inter  fe  iint  diuer(ae,  quin  etiam  qua*> 
km  foritiam  id  integrale  compfetum  induat,  dum 
p^tane  omnes  atiquatiOnes  gradus  n-r- 1  congruunt,  adeo* 
que  vt  vnica  fpedari  poiTunt,  Porro  et  is  cafui 
confiderarionem  fingularem  meretur ,  quo  plures 
dantur  clafles  aequationum  differentialium  congruen-> 
tium  gradus  »— x  ,  pro  quibus  aeque  &cile  ac  pro 
reliquis  integrale  completum  affignari  poteft.  Beni- 
que  exempla  quaeJam  adiiclunlur,  quibus  regulao 
pro  quocunque  cafu  allatae  illuftrantur. 

In  pofteriori  harnm  diflertationum  ,  exempll 
quaedam  aequationum  difl^risntialiuln  fuperiorum 
graduiim  adferuntur,  quarum  integratio  ad  plures 
aequationes  c^rentiales  gradus  pro^time  inferioris 
deducit,  per  quarum  igitur  inter  fe  comparationem 
vel  ad  aequationem  finitam  peruenire  licet ,  vel 
etiam  faltem  ad  aequationem  difl^rehtialem  multo 
iimpUciorem ,  ad  cuius  igitiir  integrationem    totum 

d  a  negotium 


negotium  dcnuo  reducitur.  Praeter  eas  autem  aequar-^ 
tiones  difTerentiales ,  quas  ibi  attulerat  Cl.  Audoc 
etiam  fequens  aequatio ,  eadem  ratione  tra(5);anda  , 
attentione  digna  videtur. 

dy  d*y  -^^addy^  '^-bdy*  ddy  '^c  dy*  zno' 

Si  enim  huius  integralc  ponatur  ddy^afdy* 
zzb^e^ydf-dx^"*  fequentes  pro  a\  X  et«  iauenien- 
tur  Yalores 

et  «''n  —  ;  h^  vero  fit  quantitas  conftans  pro  lubitu 
adumta.  Pofitoiam  maioris  breuitatis  gratia/=y(^£' 
>-<4(2+tf)^),  fequentes  duo  oriuatur  aequatioae» 
difierentiales 

ddy-^-^^^dy^zizP^^e    «    ^'dy-^dx*-^ 

ddy-^-^/y* ■:=.'&.€    »   ^^ dy^^dx^-^ 

Tflde  fi  pofierior  a  priori  fubtrahatur  haec  oritut 
aequatio : 

.*^{,. d[y«=/'* ^^i, A e '^-^  -B<?^'^^)</^- Ux^-^ feu 

_£_^^..4-.-/«^^^;^"*^(A^'^-^-B/"'^^),defignan- 
te  e  numerum  cuius  logaritbmus  hyperbolicus  =:x 


PHYSieO- 


PHYSICO  -MATHEMATICA. 

I. 

Commentatjones  Phyfico-Mechanicae 

de  Friftionibus ,  variis  illuflratae 

exemplis. 

Auftore  Daniele  Bernoulli.  pag.  24,9. 


Commentationibus  hlfcft  oecdfionertt .  Uluftr* 
Au^ori  fubminiftrauit  quaeftio  de  motu  vir- 
gae  p/ano  afpero  iacumbentis ,  cuius  ex- 
tremitati  potentia  quaedam  oblique  eflet  applicata, 
virgam  motu  lentiffimo  protrahens  »  cuius  folu' 
tio  licet  primo  intuitu  facillima  videbatur ,  ali* 
quae  tamen  minus  exfpedatae  fe  manififtarunt 
difficultates ,  dum  definiendae  erant  dirediones ,  fab 
quibus  fridiones  motui  reftftunt.  Hoc  igitur  argu-* 
mentum  de  diredione  re/iftentiae  ex  fr  diene  oriun- 
dae ,  dignum  iudicauit  Illuflr.  Au(flor  quod  heic 
aliquot  praeceptis  et  exemplis  illuftraret.  Dum  vero 
efieAus  fridionis  definiendus  eft  y  primum  obferuafle 
iuuat  ,  haud  maiores  potentias  corpori  applicatas 
fupponi  debere,  quam  quae  ad  friiftionem  fuperan- 
dam  ftt£ciuot;  ne  fcilicct    (imul  inertiae    rationem 

d  a  babex« 
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habere  niccfle  fit.  Tum  vero  et  hoc  notari  mere^ 
tur  a  fimplici  potentia ,  duplicem  corpori  motum 
induci  alterum  rotatorium  ,  alterum  progrefliuum  , 
pro  vtroque  motu  autem  defiDiendo  fingulares  obler- 
Tandas  eflje  regulas. 

Cafus  fimpliciflimus,  quem  heic  confiderationi 

fubiecit  Illuflr,  Audor ,  is  eft  ,   quo    corpori    fim- 

plici ,  cuius  fingula  elementa  mdtu  communi    pro- 

ferri  cenfentur ,    duae     applicantur    petentiae.       Si 

fcilicet  plkno  horizontali  incumbere  concipiatur  eius- 

modi  corpus  fimplex,  eique  applicetur  potentia  tan- 

ta  ,  quae  fridionem    eius   fuperare  valeat ,  adeo    Tt 

corpus  motum  dirctilionem  huius  potentiae  fequatur, 

tu  m  \ero  (uperuenire  putetur  alia  potcntia  cuius  dire- 

^o  ad  priorem  fit  perpendicularis,  quae  autem  intenfi- 

tate  priori  cedat,  quaeritur  quaenam  inde  in  motu  corpo 

ris  oriatur  mutatio?  Licet  enim  non  defunt,  qui  exifli" 

ment ,  omnia  in  ftatu    priflino   permanfura ,  re  ta- 

men    accuratius  perpenfa  inuenitur  corpns  iam  mo- 

tum  fuum  proiecuturum,  iecundum  dircdionem  inter 

dire^iones  potentiarum  mediam  ,  id  quod.  &ciliimo 

hoc  experimento  abunde  coufirmatur :   Si  in     nbula 

ad    horizontem    aliquantum    indinata  ,    protrahatur 

'  corpus  fecundum    direAionem  ,    inclinationi    tabulae 

et  plano  horizontalis  parallelam,  deprehendetur  cor- 

pus  hoc  ad  interledionem  continuo  propius  accede- 

re  ,  quin  et  tanta  iam  non    opus    efle    potentia    ad 

corpus  protrahendum ,  quanta  opus  forct   fi   corpus 

tabulae 


tabulae  horizontali  incumberet.  Deinde  eum  explicat. 
lUudr.  Audor  cafum  ,  qua  duobus  corporibus  A  et 
B  fimplicibus ,  filo  tenui  aut  virga  omnis  potideris 
experte  inter  fe  iundis ,  motus  inducitur  applicando 
anteriori  hocum  corpprum  B  potentiam  quamcun- 
que  obliquam ,  quaeritur  nimirum  ,  quaenam  fit 
relatio  inter  fridioqes  hor^im  corporum  et  poten- 
tiam  moueatem.l  ^eic  vero  duo  carusfeornm  cond- 
derandi  iuat ,  pr/or  quo:  corpus.3  cui  pqtentia  ap* 
plicatur  motu  circulari  circa  A  feratur ,  pfierior 
quo  ambo  corpora  movientur.  Horum  />rwr  oritur, 
ii  refbluta  potentia  in  duas  direAiones ,  vnam  nor- 
malem  ad  iineam  corpora»  jungentem  A  B  ,  alteram 
cum  ipfa  coincidentem,  v!^ma  harum  potentiarum 
Riinor  fit  friAlone  ipfms,  corporjs  A,  p^/ierior  v«ro 
fi  haec  eadem  potentia  alfquanriJlnm  fuperet  fridio- 
nem  corporis  A.  His  euolatis  quaedionem  aggre* 
ditur  llluftr.  Audor  de  motu  virgae  plano  afpero 
incamheutis  et.cui  potentia  obliqua  applicitur ,  ad 
cuius  i&tilidrem  explicationem  conducefe  exifiimauit 
fi  primum  confideraret  motum  roiatorium  virgae 
circa  pun^um  quoddam  fixum,  inde  oriundum  quod 
potentia  perpcndicularis  ipfi  applicetur,  hinc  enim 
ipfum  centrum  rotationis  virga6  hberae.deduci  de- 
iJere  animaduertit,  fi  folummodo  obferuetur ,  hoc 
punAum  ita  iitam  efle,  vt  minima  poteniia  virgae 
motus  induci  queat.  Singularia  autem  omnino  funt, 
quae  circa  hoc  centrum  rotationis  obferuanda  nccur- 
tunt  ,   fciiicet  fi   potentia   extra    virgam    AB    ad 

'  diftiin- 


diftantiam  quafi  infinitam  adplicetur,  cadet  centruni 
rotationis  in  ipfum  medium  \irgae ,  fi  diminuatur 
diftantia  potentiae  a  V'rga,  accedetcentrum  rotationisad 
oppofitum  yirgae  terminum  A,  fi  applicatio  fiat  in  ip(a 
virga,  adhucpropius  ad  alterum  virgae  terminum  A, 
qui  a  potentia  magis  diflitus  eft  accedet,  donec  appli- 
catio  in  ipfo  medio  fiat ,  quo  cafu  idea  ccntri 
rotationis  plane  definit,  quia  virga  motu  parallelo  ince- 
dht ,  tranflata  autera  potentia  verfus  alteram  cx- 
tremitatem  virgae  A ,  protinus  centrum  rotationis 
verfus  terminum  B  transieretur. 

n. 

Se£lio  fecunda    de  Principiis  motus 
fiuidorum. 

AuGore    L.  Eulero.     pag.  270. 

Poftquam  in  Prima  Secflione  Tomo  XIII.  horum 
Commehtariorum  inferta  Illuft  :  EvLERVS  na- 
turam  et  ftatum  aequilibrii  fluidorum  pcrtradaflet , 
in  hac  ,  prflicipia  quibus  dodrina  de  eorum  motu 
innititur ,     explicare    conftituit.  Primum    igitur 

huius  Scdronis  caput ,  confiderationes  circa  motus 
fluidorum  in  genere  continet,  ■vbi  oftenditur  perfc- 
«Sam  motus  fluidorum  cognitionem  ,  ad  haec  qua- 
tuor  capita  reduci ,   denfitatem  ,   preftionem  ,    vires 

rollici- 
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Ibllicitaates  et  celeritates  quibus  quodcunque  elemea* 

tum  fluidi  fecundum  ternas    dirediones   fixas    inter 

fe  normales  mouetur  ,  quae  (i    ad    quoduis    tempus 

affignari  poifunt ,  quicquid  fere  ad   motus  fiuidorum 

cognitionem  pertinet  innotefcet.     Heic  autem  mani;* 

feda  fe  prodit  differentia  inter  motum  fluidorum    et 

corporum  folidorum,  quemadmodum  enim  in  folidts 

fufEciat  trium  pundorum  non  in  dircdum    fitorum 

motum  determinafle  pro  inueniendo  motu  omnium, 

ita  ex  aduerfb  in  fluidis,  fingulis  elementis  peculiaris 

inefle  poteft  motus ,   adeo  -vt    praeccpta    pro    motu 

iblidorum    heic    nequaquam    applicari    pofTmt.      In 

reliquis  ad    hoc    caput    pertinentibus    problematibus 

docetur ,  quomodo  datis  celeritatibus  ,  quibus  ynum* 

quodqup    fluidi    elementum    mouetur:-^     inuefligari 

queant^  transi^tio  cuiustunque  moJecuIae  huius  fluidi 

tempufculo  infinite   paruo,    \ariatio    quae    inde    ia 

denfitatem  infertur  et  ipfa  accelcratio ,  et  de  \ltima 

quidem  id  omnino  notatu    dignum    occurrit^    quod 

celeritntis  incrementa  fecundum    quamlibet    direftio- 

nem  a  binis  reliquis  celerrtatibus  pendeant,  fecus  ac 

in  corporis  folidis  fieri  folet ,  in  his  enim  fi    cele- 

ritas  fecundum  quamrunque  direiaibnem  dicatur    v  , 

tempore   per    t    defignato ,    acceleratio    femper    pcf 

hanc  formulam  {—-)  exprimetur.      In  Jecundo  huius 

ie(3:ionls  capite  principia  explicantur    motus    fluido- 

rum  a  viribus    quibuscunque    follicitatorum.       Heic 

nimirum  docetur ,  quomodo    datis    ^iribus    corporis 

follicitantibus ,  non  fblum  vires  eius  acceleratrices  fed 

Tom.XIV.Nou.Comm.  e  etiani 
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etiam  mocus  ipfius  definiri  deijeant.  Aeqnationts 
Teip  diiierentiales  ~ad  quas  do(Si:rina  motus  iiuidoruni 
reducitur,  tanto  magis  notatu  dignae  funt,  quod 
funAiones  quatuor  Tariabilium  tt  fe  inuicem  noa 
pendentium  inuoluant ,  adeoque  ad  nouum  calculi 
genus  referendae  funt.  Quicquid  enim  in  calculo 
integrali  tiucusque  praeftitum  eft,  fere  ad  fiindtiones 
¥nicae  taotum  yariabiUs  extenditur ,  «a  huius  calcu- 
}i  parte,  quae  circa  fun£ltones  duarum  variabilium 
verfatur  parum  adhuc  exculta.  £x  quo  igitur  li- 
quet  quauta  etiamnunc  calculi  fubfidia  ad  Theoriam 
jftuidorum  rite  traftandam  defiderenrur.  Quamd>rem 
IQ  id  quam  maxime  incumbendum  eft ,  -vt  aequa- 
tiooeS)  quibus  haec  dodrina  continetur,  ^m  :ad 
maximam  'quam  fierl  poteft  fimplicitatem ,  <quam. 
minimum  nTimerum  Tedtt<!)Bntur.  Inuenit  iiutem 
JJiluftr.  Audor  Tniuerfam  motus  fluidorum  doftri- 
nam  ad  duas  reduci  pofle.  aequationes  <]i£&rentialeS 
fecundi  gradus  ,  per  quarum  igitur  integrationem 
quicquid  hoc  in  negotio  defideretur  abiblui  poteii 
Caput  tertium  applicationem  continet  principiorum 
in  capite  praecedenti  ftabilitorum  ad  fluida  eiusdem 
^enfitatis.  Quum  vero  vix  fperari  queaf,  Tt  problema 
generaliter  conceptum  de,  motu  fluidi  homogenei, 
facilem  admittat  folutionem  ,  confultum  duxit  Iliuftr, 
Au&or  cafus  particulares  confid^rare,  quibus  motum 
huiusmodi  fluidorum  deflnire  licet.  Ad  quos  impri- 
mis  fequentes  pertinent ,  primo  fi  ternae  celeritates 
plaae  euanefcunt ,  <juo  cafu   fluldum    in    aequilibrio 

verfii- 


Terfabitur ,  defnde  fi  llae  cekritate^  faerint  conftaa-^ 
tes  ,  adeo  vt  omnia  fluidi  elenaenta  motu  vniformi 
et  parallelo  ferantur  ,  tertiar  fi  ternae  fluidi  celentites, 
per  fundiones  temporis  exprimantur ,  tum  vero  ^de- 
Bique  fi  fluidi  celerltates  certam  et  edbftantem  inter 
fe  teneant  rationem.  Quum  vero  quae  in  hoc  capi- 
te  adferuntur^  motum' lolam  Huidbruiti  homogeDec^ 
ruixi  progrefliuum  {pc&tnt^  /equens  explicationi  mo- 
tus  gyratorii  huiusmodi  fluidorum  ab  Uluftr  Audtore 
dtftliiatum  eft ,  vbi  euni  quidem  cafum  praccipufc 
notatu  digntfm  iudicauit ,  quo  fluidum  ita  circa 
axem  fixum  gyratur  ,  vt  fingulorum  elementorum 
motus  fit  vniformis ,  celeritates  verb  fundionibui 
quibuscunque  diftantiarum  ab  axe  proportionales* 
Tn  Capite  quinto  motus  explicatur  ftmdorum  pro  eo 
cafu  ,  quo  haec  fbrmula  udx-^vdy^wdz  integra- 
tionem  admittit,  vbi  x^y  et 2?  tres coordinatas ortho- 
gonales ,  quibus  locus  elementi  fluidi  definitur  defi- 
gnant ,  \i  vero  V  et  v)  celeritates  eiusdem  clementi 
fccundum  diredliones  fixas  in  quibus  x^y  etsrcaptae 
funt.  Huic  vero  cafui  ideo  peculiare  afljgnatum  fuit 
CQpul ,  qu\a  is  expUcando  motui  fluidorurti  per  tubos 
in  quo  Theoria  praeprimis  adhuc  fuit  occupata , 
infctufaL  Caput' dcmum  fexJum  tradationem,  conti- 
net  de  motu  fluidorum  ex  ftatu  initiali  definiendo 
id  nimirum  hcic  quaeritur ,  vt  ex  fitu  elementi 
cuiuscunque  initiali ,  deflhiatur  quem  fitum  certo 
elapfo  tempore  habebit  ,  nec  iioa  qua  denfitate  et 
preflione  afficiatur. 

e  a  PHTT- 
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P  H  Y  S  I  C  A 
L 

Mus    Suslica. 
Auftore  A.  I.  Gueldenftaedt  p.  389^ 

Murem  hunc  minus  adhuc  cognitum  ,  um-^ 
porum  auftralis  orietitalisque  Ruffiae  defer-^ 
torum  idcolam,  quem  hic  Zoologis>  ofiert 
Ci.  Audor ,  adeo  folerter  propofiiit ,  vt  in  delinea-' 
tione  ipfius  plura  defiderari  fere  nequeant.  Trada« 
tio  a  Cl.  Au&ore  de  illo  elaborata  compleAituc 
i".  delcriptionem  omnium  partium  cum  dimenfio-^ 
nibus  accuratam ,  2°.  Anatomiam  omnibus  numeris 
ablbiutam  ,  3°.  oeconomiae  fingularis ,  fotorum  mo* 
rumque  notitiam  concinnam  et  4°.  annotationes  ^ 
quibus  fusBca  a  marmota ,  criceto  aliisque  maxime. 
afhnibus  generis  murini  fpeciebus  difiinguitur  ,  per- 
fpicuas.  Chara<5ter  fpecificus  hoc  modo  audit :  Mus 
corpore  fttfco  fiauefcenti ,  dorfo  macuRs  rotundis  albidit 
'oariegato  ,  cauda  pedum  bngitudine  ,  deprejfa  pilofa  , 
palmis  tetrgdailylis  pJantis  pentadaStyHs.  Nobis  mus 
hic  ipfifilmus  eft  Citillus  Agricolae  ,  quem  nemini 
Zoologorum  pofi  iilum  ,  etiamfi  in  Polonia  et 
Rofiia  aufiraiiori  fi-equentiflimum  animalculum,  ocu' 
Us  videre  licuic. 

II. 


u. 

Anas    nyroca. 
Auftore  A.  I.  Giieldenftaedt  p.  405. 

Nomen  triuiale ,  quo  Cl.  AuAor  hanc  anatis  ab 
Ornithologis  adhuc  rix  determinatam  fpeciem 
difiinguit ,  nyrocam  loquor ,  Roifice  vrinatorem  Hbi- 
poRb  (Nyroc)  fignificat.  Data  exada  dcfcriptione 
omnium  partium  vtriusque  fexus  >  charaAerem  con- 
(lituit  hunc  :  Anas  rufo  nlgricans  t  abdmine  ^  fpecub 
ahrum  cr'0que  aJbis.  Maxime  affinis  Anas  nyroca 
efi  anati  faUgt^ae ,  diuerfas  tamen  et  confiantes  fpe- 
cies  illas  conilituere^^ultifaria  obferuatione  didicit 
Cl.  Auflor.  Memorabiiia  Thnt  migrado ,  nuptiae » 
oeconoinia ,  Tfus ,  quae  in  fine  operis  adfert.. 

III. 

Spalax  nouum  Gliriutn  genus. 
Auftore  A.  I.  GueJdenftaedt  p.  409. 

Praemifla  .notitia  ordinis  Glirium  ,  examinatisq^ie 
generibus ,  •  quae  hic  ordo  comprehendit ,  ad 
ipfum  Charaderem  animalculi  nouum  huius  ordi- 
nis  geaus  confiituentis ,  Cl.  Au<5tor  explicandum 
accedit.    Audit  ipfi  Spalax ,  Gbs  dentibus  primoribus 
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in  vtraque  maxilla  cuneiformibus  planis ;  roftro  pro^ 
bofcoideo  ,  pedibus  pentada&ylis -^  auriculis  caudaque  nul^ 
hs.  EiTentiam  charaderis  huius  generici  itaque  in 
dentium  primorum  figura  ponit ,  iiec  CI.  Audlori 
a  veritatc  aliemim  vidctur  ,  Spalacem  ,  cui  nomen 
triuiale  Microphtalmus  dedit,  Talpam  ^^erjtcolorem  tffe 
febae ,  quam  IIL  a  Linne  Talpam  ecaudatam  palmls 
trida^jiis  nominauit.  ^  . 

SinguIarifTimum  e(l ,  et  in  hifloria  quadrupe- 
dum  res  itiaudita  ,  quod  vifu  plane  careat  Spalax 
nofter:  nulli  enim  oculi  per  cutem  apparent ;  nec 
vllum  fbraminis  veftigium  in  cute  caput  obtegente 
detegendum.  Spatium  tamcn,  inter  apophyfin  zygo- 
ixiaticam  offis  maxillaris  et  inter  muTculum  crota* 
phytem  occupat  conglosveratum  quoddam  glandulo- 
fum  ,  liquidum  fpifriufculum  puri  laudabili  iimilli^ 
mum  ,  in  cellulis  continens ;  centro  huius  conglo- 
merati  per  cellubofam  adharet  oculus  corpufculum 
nigricans ,  globofum  ,  vix  femine  papauerino  maius, 
antice  fubpellucidum  nitldum  referens ,  in  quo  ob 
minutiem  nec  pupilla  nec  liquores  difcerni  queunt. 
Anomalum  igitur  hunc  efle  oculum  ,  nec  ad  uifum 
deftinatum-  vnusquisque  animaduertit ,  quoniam  non 
tantum  ,  vc  fupra  commemoratum  ,  appertura  per 
cutem  careat^  fed  etiam  mufculo  fu))cutaneo  valido 
teftita  fit. 


IV. 


IV. 

Peregusna   noua   Muftelae   fpecies. 

Auftore  A.  I.  Gueldenftaedt  p.   ^^. 

Praemif&  defcriptioae  et  anatomia  Peregufnae,  Tarii 
ad  phyfiologiam  animalis  haius  pertinentia  pul« 
chre  adfert  Cl.  Auftor.  Viditat  haec  beftiola  Tt 
omnes  congeneres  carne,  praefertim  muribus  mamo- 
ta ,  crketo ,  fusSca ,  jacub  aliisque  camporum  tanai- 
cenfium  inermibus  phytophagis ,  inter  voracii&ma 
animalia  cfl  referenda  idque  ratione  (Irudurae  tra* 
Aus  inteftinaiis  breuiflimi  nec  valuulofi  »  quae  com- 
jnunis  fere  et  maxime  neceflaria  eft  omnium  mere 
carniuoraram  conditio.  Olera  ,  panem ,  oua  «t 
mel ,  quae  peregufnae  expofuit  Cl.  Audor,  iatai^a 
reliquit ,  gallinam  viuam  oblatam  autem  mox  pedi- 
bus  prehendit,  dentes  femoribus  gallinae  infixit  et 
(anguinem  auide  fuxit.  Dentibus  gaudet  ad  conte- 
rendas  planrarum  partes  ineptiflimis  ad  carnem  aa- 
tem  dilacerandam  et  pr^edam  necaadam  aptiifimis. 

Mirum  in  modum  in  campfs  tanaicenfibns 
aliisque  auftraiis  orientalisque  Rofiiae  defertis  vaflifii- 
mis  ftabilita  eft  politia  naturae  humana  arte  noo 
turbata^  numerofifiimae  enim  plantarum  myriades 
campos  hofce  obueftieates  partim  infedorem  laruis^ 
fxiTtim   4uibus   franiuoris  ,    jmrtim    quadrapedibus 
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phytophagis  deftinatae  ,  Tt  aequilibrtim  inter  plantas 
ieruetur ,  ne  vna  fpecie  nimis  multiplicata  altera 
fuflfocetur  et  pereat.  Sed  iterum  cauendum  fuit ,  ne 
horum  animalium  nnmero  nimis  audo  ,  nimia 
{dantarum  copia  comcdatur ,  et  hac  via  plantae  pe- 
reant';  hinc  conditori  naturae  quam  plurimis 
auium  infediuornrum  fpeciebus ,  haud  paucis  aiii- 
bus  ornithophagis ,  yariis  quadrupedibus  carniuorit 
quadrupedibus  phytophagis  infellis ,  apta  domicilia 
in  his  campis  parare  placuit ;  vt  proportio  inter 
creaturas »  quae  finis  ed  politiae  natura ,  feruetur. 

Expofitis  Yariis  quae  mores  ,  nuptias ,  domi- 
ctlia  aliaque  ad  oeconomiam  animalis  pertinentia 
fpeAant ,  peregusnam  fuam  nomine  fpecifico  a  con- 
generibus  diftinguit  fequenti :  Mi^ela  pedibus  fiffis  , 
sapite  et  corpore  fubtus  aterrmis  ;  eorpore  fupra  tryth' 
9eo  luteoque  vario 'y  are  fafciafrontaHy  auriciJisque  albit^ 

De  Ouo  fimplici  gemellifero. 
Auftore  C  F.  Wolff:    pag.  ^s^. 

Foetus  praeternaturaliter  conftituti ,  fiue  mooftra 
hi  fuerint  irregularia  ,  fitie  foetus  connati,  fiue 
gemelli ,  vni  tanlen  ouo  inclufi  ,  ab  omni  tempore 
a  phjfiologis  magna  cum  attcntione  confiderati  fue- 
ranty.  eo    fine    et    ea  Qpe,   vt  aliqua  taodem  iode 
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mellificis  Arijiqttkf  iaiti  inieatio9«in.:^cit.j,  Dein^e 
Fabriciuf  ab.  Aquapeni^eti/^iAe^.xii'!^'^  itierius  fcripdt. 

tioftes,c;I/:yenaip  ,*,qaifi;i0ttdi.gtnieljifi68ijfi),liip  aj?^.9"i 

ttus.  gemelM)  QOaV  m  «ffai(9(:iivetofa:.f)iei(9ji(iiqui4fi];a 
▼itelkl .,  qKi ;«fla«ij|Wi  Utijrconflimit-v  »on.  ^mplici, 
qui  g^ipiimiifbettij}lL-9i»Auceffot),  f^}f)u^jq>;vit^-. 
V>r.  flpplifiqH<)^  aibamiM  <pfa4dita  r!fti6S«»f;9.}i  mq»^ 

Q»|t  i|p^..il?fub(«#  TJdifle,  ^Mti  f«is.iQi«.4sferi»tJQR!Ei>. 
qMiimitiAdtckl:untitiet]«x  4iflrft9fttoeQQtt9^m  T^^^« 

Ei^xfti^'m\itwkiT9QnAwm  :(ptsfimk  Joip.  /  fufj^fl^tur^. 
',€ppfi:  ]^imu}»'jQkttsm9ilkiQmj  df^lHsi^  ^\mi 

et.  ./f«!W«y*f!rtiJi<tem..i^b:yjroque  Uerivn  <^,^tit, 
S»ljiea:ttmv  Mif^  hic  agitttf»  ]ve^wm<,ouuji)  gc- 
nJft^^mi-flli^  w/irBulifii:  aft>^oft(,  fiflipli<^i?S,virj 
tello,  ex  quo  duplex  embryo  propulli)^.t:,^;jijB^i);Ti 
dum  ,  fex  quidem  dies  incubatum ;  quo  tempore 
icilicet  foetus  gallinaceus  in  ftatu  embryonis  adhuc* 
dum  ver(atur  et  notabili  tamen  magnitudine  iam 
gaudet ,  yt  nudis  etiam  oculis  perluftrari  queat , 
praetereaque  plurimas  partes  inchoatas,  licet  non- 
dum  perfedas ,  iam  habet.  Praemiflb  difcurfu  de 
difibrentia  inter  oua  gcmella  et  gemellifera ,  deque 
io  fpecie  priorum  natura  et  ortu ,  Clariffimuf  Au^or 
]  fom.  XIV.  Nou.  Comm.  f  flatum 
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ftatuni  naturaletik  oui  fez  dits  idcobati  breaiter  db-' 
icribit ,  Yt  accuratius  eo  inteliigatitur ,.  qnae    fingu- 
kria  et  praeter  naturam  haic  fii^iedo  infunt.    De- 
inde  defcriptionetn'  oui  gemelliftri  ipftni;  aggreditur. 
Ftaeter  ea ,  quae  iam  indicanimus,   plara  alia  fin^ 
gularia  non  minus  digoa  nocatu  iti   co  ouo  ocl»^- 
runt ,'    veluti    ablentia   amnii  et    fitus  embryonum 
aUdorum  proirfus  extra  viteUnm ,  ctii  pedunculorum' 
ope  adneduntUr^   cata  naciiraliter  intM-  exfietnim. 
i^teHi  membrandin  embryo  incluflis  eft^  «^    alia^' 
qua€  in  Diflertationeipili  Itfgen^     Denique:  coofe-' 
daria  quaedafn  addit  4e  ibta  dni'  gemeliiieri   afitfi 
iextum   incttbfttionis^  dieiQ  i   nam   ifle  quidem   cz 
plraefenti  ftruftura  cdttdudi   {>ot6rat.>     Porro   fimiU 
modo  de  flat<i'eii]sdem  pof^  diem<  ieXCttnt.      Pom)' 
de -palrtu    y61    exi^ufiiMefoeldnm  eiusmodr-^enncU'- 
lo^nl ,   qtti  illum  termiMini  Topefuiucre  risi  poflk>>* 
Tidentur;    Deniquc  de  ortu  moflftrortim,  <pie  wA 
fieri  ex  gemellis  compreffis  et   coQcrei^entiblis ',  Tod 
ei^  Yege^tlone  potitts  ip&  loliidliD^ter  flltis  lucolui'': 
ter^-offinditu^.'  '.■'''■     >  •  :-  -■     ,  v,.,r> 
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VI 

Deiori[)tio  pifisis^^  e  G^iixai^  igieHdre, 

Ruflls  N^wjaga  (wm)  di^^  ^- 

ftorico  anatomica. 

Au3ore  L  T.  Koelreuter  pe^.  4S|f. 

Pifeem  liunc  pceajii  europaeS  iocolam ,  ichthyqld- 
gis  (midem  recentioribus^qptai^  >  ii0inine  t^tf* 
.tem  deicrii>tum  ^  .qqem .  Cel.  Aq^oti  jipbiftj&itf  ^m- 

itittnicare.  platuit  ,  ^'  ^lertia.  ^xplicauitJ  wutBk 
'icdores  iii  ppc*\bu^  Koeti-puHriktiit'pMiimvt&)^- 

peftare  connieuerunr.      Datis  e^ftts  ^  dercriptiotii6jis 

omnium  ,  partium  externardm  oq^qjbus^ne^  partitmi 
lntQi;pi8  cukro  aqkdm^Co  (bbi^Sis ,  'Ari|o][|7ma 'm. 
V  p»»^,  et'  Artajii"  adfert.  '  fift  't&yi^$^  Vadkt 
%diSariasj [njffety^luf\art'^ffi/'variuf^^  ^hft^afiiiegriif 
'maxf/id  iupliriori   bngiore  '  Un,   Syft;  '^i^at.  6t  XU. 

Tpm.  T.  pag.  435.  n.  a.  Xtolendtrtn'/  cftryt  de 
'  oecpnomia  pluriinarum  ipcplartim  ^lagica^m ,  quae 

iucuQdidima  efk  Zoologiae  pfi^a  idithydlogis '  ieie 
>ibii  dicerc.  liceat  •    --    '  •     V  ''•'••'.-••"  *-« 
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Aa£tor^  I:  tepec&in  pag/'  4 

Tn  hac  commentatioae  fex  animalia   quinque    aues 

aiiis  ^ eft  ''Parus  dorfo  dilute  coeruleo  inferne  albua 
jeapitp.albo  taaia  ad  «c»Ips  et  me^io  abclomine  pjf- 
cula  obionga  tx  atro.  coeruleis  ^rcia  alarum  m^c^ 
alba  » . ,  qui  |blu{Uc&.  KfniaeuoK,  ( KHasIoKbj  nommatur 
^  m  TurguUis  .,circa^Synbirsk  habjtat.  Secunda  cm 
ile,rAa  .Tfchegr^ua;.(HerpaBa)  (upern.e  ex  '.alfap..  cana^, 
inferne  niuea'  ckpillitio'  nigro  aloecline '  irror.atd, ,  /  ro- 
ftro   coccineo  , .  pedibus  .  iiigris  j  '  quae    ad "  m"afe'  ''ci- 


inab.  'cafpium.grtgatimVqlita.t.  ^.  .(^lj^tfcft   Ar<3ai 

.|>Uiiii|a,i>   capU^.   et  jQoUo  flauicahte  calhheo  altioqiie 

.•irs^iiV,,  «lc^rra ,J:aftah^.9^ ,  ipfern^ .  albicjms ;  quae  etiam 

ad  maW  cftfpium  'hatikt.'   OwWeft  Motaciria!  pie- 

fchanca  vnAemaHKa;  dorfo  pectureque  nigns  ,   capil- 

litio    abdomineque    albis ,    quae    in   foflis  praeruptis 

circa  Saratow  et  alibi  ad  Wolgam  habitat,    vbi  ia 

modum  hirundinis  ripariae  effixlit  cauernas  horizoo- 

l^cs ,  proftiiKlas  ,  aliquando  etiam  aliaxum  auium  ca- 
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▼ftates    occapat.       SingulaHs    eft    propagatio  huiuf 
auiculae:   decem    eniiu    puUos    Cl.  Audor  i^  ni^o 

Vrtco 'Inu^iiit. '    -  ^    ^ 

f  Maininale-jde,' (pio-.agit  ^ft.  Mus;  ocpiis  ininu- 
tiffimis ,  auriculis  caudaque  puUis  ,  '  corpore  rufb 
cinereo ,  quem  incolae  Slepyfcholc  (cAenumoKb)  yo- 
cantv  H«i?c  rouri^rn-  Cl.- Audor:  pritpg^- onuiiura 
ifliienit ;  ideniqde  ^ll"  animalcuhim  quod  CI.  Guel- 
ienfiaedt  Spalacem  •Qomjnauit  et  cuius  in  hoc  fum- 
mario  pag.  40p.  mentionem  fecimus. 

VIII. 

.  .D^  Capra  Siiga  et  Efinaceo  aiiritb  \ 
)  )  Diflertatio, 

Au£fcore  i  Samuel  Gottlieb  Gmelin  • 
.  .  r  Tt  pag.  512.    . 

rior  pars  'diffeMtiotiis  huius  exaftam  defcrlptioi 
riem  Caprae  Saigae  exhibet ,  quam  Illuftr.  a  Lirh 
ne  .  in  XU'^  cditJionc  fyft.  naturae  fom.  1.  p.  97. 
t.'  ii.,CapnLin^  it3tarieam  cornibus'  teretibus  reAius^ 
cali^  pttfs^e^dttiHAu&s'-  ij^ice  diaphanis ,  ''gulir ' im<'> 
berbi ,  nominaUit ,'  it  bea?.-  Gtnelfnus  'fiib  nomiiie 
IbiciS'  imberfois  in  ■  Commentariis  nofiris  ptopofuit. 
Pofterior  pars  Erinacei  nouam  fpeciem  tradit,qoam 
Cel.  Puaddot  in  regiooet  Ailrachanenfirftcqiieatiffimani 
cbferaafalt .  et  ob  anrs^ . jBxftantee .  "amtim   ooiniMait. 

r.     >  f3  IX 


Lychnanthos  volubilis  et  Lioinaathc^ 

mum  peltatum  noua  plantamm 

genera. 

Auftore  Samuel  CJottlieb  Gmeliq  ; 
pag.  525. 

Prior  hanim  plantanim ,  qoam  CeL  Auftor  ad 
Tanaim  legit ,  ad  Decilndriam  Trigyoiam  lil. 
«  Ume  percinet.  Dato  cbaradere  generice,  aU^ta 
etlam  de&riptione  omnium  partium  eza^,  panhi- 
lum  adhuc  haeficare  videtur;  4ta  enim  lefe  expri- 
mit :  aut  Lychnanthos  nofter  Silene  erit ,  aut  Cu- 
cubalus ,  aut  demum  Saponaria.  Sed  il  haec  ^ne- 
jra  bene  didinda  funt,  neutrum  rede  iogreditur. 
¥aux  coronata  a  Cucubalo  eundem  feparat.  Ab 
€odem  et  Si^ene  Sacca  gtobofa  vmhcukaris.,  A(i^ 
a  Saponaria  ftyb  trifido  recedit.  Suinme  yidetUr 
conuenire  cum  Cucubalo  baccif^ro,  fed  cum  eum 
nuoquam  vidifle  ineminerim  nil  determi^o,  ^.  .Nec 
errauit  Vir  CeL  et  nobis  Lyclioantbos  ..^ihil.  aUu(} 
^oam  CucuWus  baccifec  e0e  .Tiidetur* 

.Alterun  genus  LimDantfaemira  peltatum  pOr 
tA^  quod  ;ad  vrbem  Tfcherkask  in  palndibns  inu&- 
fljt  y.  Bd  Peatandriaxn  monogyniam  lUuftr.  a  Limf 
Jtfefndom  «ft»    ^Nm   in  Limnanthemo  jfttmpaiai 
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cam  Menyflothe  ttyn^hoide  xffimcacem  anizntduer* 
tiiDUS :  omtlia.  enim  quae  de  illo  dixit  CeL  Audor 
etiam  de  hoc  dici  pc^ant ,  excepct  Corollae  qidnque 
petah  y  qa^4  ia  Meafanthe  aymphoide  qwnque 
partita* 

Obferuationes  et  defcriptiones 
botanicae. 

AuSore  L  Gaertnero  pag.  551; 

/Ado  hac  piffertatione  plantarun»  paicim  mQjr- 
V^  rum  partim  minus  fi^fficieater  antea  deftrlptft^ 
rum  eatadam  .de^neatioaem  ,  £otanicis  fflert  CeL 
Audor.  .Frima  earum  eft  ooua  fpecies  Veroaicae» 
quae  CeL  Viro  Veronica  graniiflora  racemis  latera<- 
libu&  laxis  ,  .  foliis  of>|>oiitis  ,  creoatfs^  hirfutis;; 
caule  adiceadeote  »  flolooifero,  audit.  Secuoda*  non 
qoidem  ^rfus^  noua  Ted  minus  rite  hadenus  defi-> 
oica  pbpta ,  quam  t^n  SttUenu  cutn  priore  ia 
Kamt/chatca  hgit  et  GmJimtt  ¥\.  Sib.  Tom.  3.  p» 
axp.  Teronicam  feliis  iaferioribus  ouatis  ,  creoatis; 
fuperioribus  rotundis  mucronatis  y  caute  fpica  ter- 
mioatt) ,  appellauit.  Haac  >  cuius  charaSer  ia  cz- 
lyce  altero  latere  fijQR>  cum  flore  diaodra  cooilflit  ^ 
Cei.  Audor  diuerfi  et  nouique  geaeris  efle  cogno- 
Yit   ec  Lagotidem   dixic    '.Nomen   triuiale    huius 

plaatafr 
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pUntae  eft  Lagotis  gtea  foliis  radi<;ali^ir8  jpetiola' 
tis ,  qauUnis  et  f^ica  terminali  (efljlibiis.  Tertia 
eft  Bronus  ouatus  panicula  ouata,  fafciciiiata ,  ereda; 
fpiculis  oblongis  :  *  intermetjiis  prjmoribus  breuius 
pedunculatis  ;  fecnndarlis  fcflilibus  ,"  qui  admari^ 
cafpii  littora  habitat.  Quarta  et  quinta  funt'  agrb- 
pyri  noui  generis  ex  oidine  graminum  duae  fpe- 
cies ,  agropyron  puta  crtjiatum  ipica  compofita , 
flofculis  hirfutiS',  et  Agropyron  ./rj/^Aw»  .fpica  iin^ 
plici ,  flofcuiis  laeutbtis:  :  PriMS  Illudr.  a  Linne 
Bromum  fpiculis  difliche  imbricatis ,  feflilibus  ,  de- 
preflis ,  dixUy.et  \xnju  Ximdms^i  Fdlucam  tulnrafpi- 
cato  ,  fpiculis  multifioris,'  in  Flora  Sibirica  nbmina- 
vit :  pofterius  vero  noua  fpecies  eft  quae  ad  yVfil^ 
fam' et'Iaiiii'm 'vt  ct  fii'tota  ferc  ••SibrHa  auffral 
m  lotiy  ftcrifibijs  paflim  occuWti  Sekta  eft  Rnba 
tortfifoBa  fteqiicntiflirta  ih^rupeflribus  SibiWae- tnrn^i 
baicalertfis^planta,  cuiius  fefnlhi  Zachertihs  Pharma-' 
copola  apiid  Argentifiidioas  argunenleis  'et  t6tanb-' 
philus  mifit.'  Septima  eft  Aacmone  pufilHr  flore^-ca- 
lyciilato ;  lcapo  aphyllo  pubefcehte  •  •  fblirs '  radi<ialt-> 
bus  tematfs  ,  incifis  ,  qnae''etiani'  inter  plantas  Si- 
biriae  proprife  numcranda.  Odaua  eft  rpulchpa  Di-' 
gitatis  glutinofa  Chinae  feptenttionalis  ibcdla. 

-      :     l-  r     ■        '         ■         .  ■  -        ■•:     ■  f-      ' 

r   '•••'••'■  ■      .      •  .•..•'.;.'•    •);;      '•;,  'd^  .,-,  • ' 
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Defcriptiones  Quadrupo^um  et  AiiiucoJ 
i        ,anno  ip^dpv  obfematarun*.:.    r.'. 

'-  --.        .1         j->         '..•       .«.« 

Au&Qtt  V.  S.  Pallas  pag.  54;^. 

Tnriiim  qxia^irupcdum  '  ct.  quinque  ai|ium  miiius 
JL'  ahtea  cc^njurufn  'defcriptipnes  Cel-  . AuiJtori 
hac  Differtatibhe  cum  Wiiditis  conhmunicarc  ptacuit.'' 
Quadrupedcs  funt  Mus  Citillus  ct  talpims  ct  Erina- 
ccus  auritus  Aues  Ycro  Anas  rutila ,  Sterna  Cafpia  , 
Motacilla  leucomela  Loxia  erythrina  et  Parus  cyanus. 
In  omnibus  his  dcfcriptionibus  cadem  clucct  folcr- 
tia  ,  eadcm  eraditio ,  pcrfpicuitas  ca ,  quam  an* 
tca  femper  in  fcriptis  noAri  Zoologi  inuenerunt 
lc<aorcs. 

•^        XII. 
Nouae  Infeftorum  (pecies. 

Auftore  E.   Laxmann  pag.  593. 

Si  magnos  illos  fcarabaeos  americanos  ,  quos  Ccl, 
Koeheuter  pukhre  defcripfit  ,  excipiannus  ,  nihil 
de  Infediis  in  Commentariis  noftris  occurrit.  Vi 
«tiam  de  Ruificis  et  Sibiricis  lnfe(^is  eruditis  ali* 
•'^ir^^V,Nou.Comai.  g  quid 
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quid  condaret  ^  operae  precium  cffc  duxic  Audor  ^ 
qui  plurima  haec  vaftiirimi  Imperii  animalcula  per 
totum  fexennium  collegit ,  tredecim  has  fpecies  tra- 
dere.  Primae  feptem  harum  ad  Coleoptera,  odaua 
et  nona  ad  Hemitera  pertinent.  Speciofiflimac 
funt  quatuor  vltimae  Myrmeleon  puta  Kqlywdnenfe^ 
Ichneumon  gigas ,  Conops  petiolatus  et  Aranea  Jif^(h 
rienjis.  Cum  autem  in  defcribendis  ipfis  breuitati 
inagnopere  ftudiierit ,  plura  *de  illis  in  hoc  fum- 
xnario  dicere  fuperuacaneum  putauimus. 
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Eiusfem , 


Mat  h-0m  afica, 

D.  BernoulUi  Disquifitioncs  Analyticae  de  ncuo  pro- 
blemafe  cDdie<3;urali  pag.  3. 
Menfura    fortis    ad   fbrtuitarti  fuccefllo- 
nem..reruin    naturaliter.   cbQtin^eQtiuin 
applicata  pag.  26.    ,  , 

L.    Euleri ,   Confiderationes  de   traiedoriis    orthogo- 
nalibus  pag.  ^6. 
De  formulis  integra^bus  duplicatis.p. '72^ 
Euqlutio  iufignis  Paradoxi    circa    aequa- 

litatem  fuperficierum  pag.  104. 
De  fummis  ferierura    numeros    Bernoul- 
Matios  inuoluentium  pag.   129. 
De  partitione  numerorum  in  partes,  tam 
nulnero  quatn.  fpecie  datas  pag.  i<?3.    .' 
Dc'  inuentione  quotcunque  mediarum  pro- 
portionalium  citra  radicumextra^ftionem 
.  -  pag.   188.  -.  .    ■  i 

J.  I.  Lexett^  De  integratione:  ^equatioais   difierentia- 
lis  pag.  215.  ' .  :.  A 

Methodus .  iritegrandi  , .  nonnullis  aequa- 
tionum  difi^rentialium  exemp!i»  Ulufirat 
ta  pag.  238. 

g  %  PkJf' 


Eiusdem , 
Eiusdemy 

Eiusdem  , 

Eiusdem  , 

Eiusdem , 


Eiufdem , 


P hyjic6'  M(i  t  hematic a, 

D.  Bernoulfi,  Commentationes,  PhyCco-Mechapicae  dc 

fl^idionibus    irariis    iiluftratae    txemplis 
pag.   249, 
L.  Eukri ,    Sedio  fecunda  de:  principiis  inotus  flui< 
dorum  pag.  270.       "   -  . 

Vhyfica. 

A.l.GueJdenJiaedt,  Mus  Suslica, 

Eiusdem  ,    Anas  Nyroca  pag.  403. 

EiUsdem  ,     Spalax ,  nouum  glirium  genus  pag.  409. 

Biufdm  ,    Peregnsna  ,  noua  muftelae  fpecies  p.  441. 

C.  F.  Wolff,  Ouum  fimiJlex  gemelliferam   pag.  45<J. 

JP.  T,'KoeIreuter\,  DeTcriptio  pifcis ,    e  gadorum  gcne.- 

re,  Rudis  nawsga  didi,  hiftoitico.aiiav 

tomica  pag.  484.  ■ 
r.  Lepeehin,  Defcriptio  quorundam  animidium  p.  49SL 
S:  G.  GmeHn ,  De  Capra  Saiga  et  Erinaceo   aurito 

pag.  51B,  1 

Eiutdem ,     Lychoanthos  yolubilis  et  Lymnanthemum 

peltatum    noua    plantarum    genera  pa^ 
^    ■■        525.  . 

/.  Gaertner,    Obferuationes  et  defcripdones   botani- 

cae  pag.  53'»  •    •• 

P.  S.  PaUat ,  Defcriptiones   qiiadcnpednm   et   auium 
-    ',  ^   Anno  i7t^9.  obfcruatarum  pag.  548.   1 

E,  Laxmattif,  Nouae  InfeAorum  fpecies  pag.  593. 
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DISQ.VISITIONES 

ANALYTICAE 

DE     NOVO    PROBLEMATE 
CONIECTVR ALL 

Auc  tore 
DANIELB    BERNOFLLL 

Sint  daae,  tres,  pluresue  vrniie,  iu  quibus  iia« 
gulis  fchedulae  certo  et  aequali  numero  repo- 
iitae  putentur ,   ichedulae  autem  Tniuscuiusuis 
yrnae  fuo  peculiari  coloreM  fchedulis  reliqua* 
rum  Troarum  ab  initio  diftinftae  fint;    tum    porro 
fchedulae  fucceffiYe  ,  forte  tamen  ,    permutentur  hac 
lege  vt  quauis  vice  ex  fingulis  vrnis  fchedula    vna 
extrahatur ,    et   deinde    in  vrnam  ordine  fequentem 
traaslocetur,   illa  autem  qnae  ex  vrna,  vltimo  loco 
poiita ,    e^ttra&a  fint ,    in  primam    reponatur':    his 
ita  pofitis    datoque    permutationum  ,  praefiito  modo 
^arum ,    numero    quaeritur  numerus  fchedularum 
cuiusuis   coloris    quae    probabiliter    in    quauis  vrna 

A  2  conti- 
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continebuntuc  ,  quoties^  autem  extradtio  ex;  fingulis 
frnis  fimul  fiidai  fuit ,.  fimulque  eo  „  quo'  dixi,.mDo>- 
db  iu:  Tcnam:  feqiientem.  fciiedula  quaeuis  tcanspofi- 
ta ,.  ihtegcam.  ifiam:  operationem  vnins<  pecmutatio» 
nis>  noniine:  indico^  Tale-  efl;.  argumentuim  ,.  quodi 
jninc;  dilcutiendum*  mihii  propofui ::  potuiflet  quideTD' 
generaliuS)  proponr ,,  rumnendo>  numerosi  fcbeduTarumi 
pcimitiuos>  in  diuecfis>  Trnis<  vtcunque  inacqualJes  eas- 
qpe  vel  ab'  ipCo>  initio>  qualltercunque  permixtas  „ 
ac;  aEquidi  concinnae  breuitati  daci  pofle:  putauL 

fi.  a;..  Quamuis.  obuius  fi^t  carculus>  pro^  duabus 
nnis  eum  tamen:  ob>  nexum  ,,  quem:  habebit  cumi 
fiquentibus,,  apponam  ::  fint:  igjtur  in.  pdma  Tcna  m 
fibBdulae:  albae:  totidemque  nigrae: ,,  in.  Trna:  altera  ,1 
ait:  fecundum  notas.  combinationum  atque  probabili' 
tatum  regulas  „  pofl:':  primam.  pecmutatibnem  ,,  nur 
inenis.  lchedularumi  albarumi  int  primai  Trna.  refi- 
duarum  rr «'— r  ,.  poft'  (ecundam  pecmutatiG«ien|i 
^(fc^y^»))_^  #  poIV.  tertiam;  pcrmMtatibnem 
^abebitur  ("""i.n-*^*-t- -^'-M;:  poft;  quartami 

* — — ji -b  -an \r  -«-  H-  I »;  poft:  qumtami 

^.^■o^  -  '^  V^'-4-  ^  Hr-  ^-f-  I V  et  fic 
]»rra;;  inde  colligitur  ,.  fi  generaliter  numecus^da- 
inm:  pecmutationum  fuerit:  r  atque:  ponatur  breuir 
titiir.  gratia.  ^  =  m:  fijre;  numecum    fchedularumi 

Mbuumi  iu^  primai  urna'  reliquarum  -r-— — +  («>  i^^»" 
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=:J«(  i^-w'')..     De   hinc  reliquarum  fcbcdularuTO 
d^ibutia  per  fe  iatelligjtu];.- 

f.  gv  Qiiia:  «f  (cmper  eflf  Toitatc  mihor  €«anefcir 
ttxmiaus  m%.  &  r  (it  numerus  admodum  roagau9 
stque  tunc  fit  numerus  fchedularum^  albar.um  ia 
piima:  vrna  refiduarum  fimpliciter  zz  t  « j .  flatus  is 
cft:  ^fymptotos ,,  ad  quem  dum  permutationes  fiunt  ^. 
magis  m^gisquc  peruenitur ,.  nifi  fiierit  n  Tcliaequalis 
vnitati  tc^  binario ;:  etenim  fi  Tnica  fcheduia  alba. 
Trnae  primae;  et  Tnica  nigra  Trnae  alteri  indita 
fiierit ,.  fit:  »r  ir  — •  r  alternisque:  Ticibus.  tcI  nulla 
Tel  Tnai  fcfaedula  alba  ia  vrna:  erir  Ibcata,.  quando' 
quidem-  formnto  noftra:  abit  in  f  (.  i  -4-  (  —  r  )**) ; 
fi  Tcro  fiierit  n  —  i  fit  wni.cy  formulaque'  indicat 
Tnitatem  ieu:  valorem  medium  fiue  probabilem  inter 
iingulb5<  Talbres-  pofiibires..  Haec  non  Trgebo;  aliud 
eft:  quod'  potiifimum  intenda  nempc  Tt .  inquiratpi; 
quid  futarum  fit >  cum  ipfe  fimul  pumerus  fchedu- 
brum<  permagnus  eft  ita-  Tt  pp(y  infinito'  Tcluti 
fiaberi  pofiit ,.  nec  enim  tum  amplius  numerus  m' 
negligt  poteft ,.  nifi  r  fit  Telati  infinitics  maibr 
Tel' ipfO'  numero  nr  UaC  fida  fuppofiitio&eincidinips 
ni'  argumentum' ,.  quod  folo  calculo  infinitefimalr 
breuiter  expediri:  po^  ,.  nutlacombinationum  hsftit^ 
latione',.  o^ndi'  in  Commentaribrum  Toluminc  XII. 
I^tur  coofenfumR  Ttriusque  methodi  ,  Tt  noTff' 
«Bgtttnenttr  manififtarem , '  animum  ihduxi ,  prac^ 
Ibtijnii  cunv  •  jl^nc:  eandem  inft^Qdmii'  Jhfioite^}*. 
/  Ax  3i^  malbmi 
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malem  in  fequentibus ,  quae  magis   ecunt    abftrufa  ,* 
pariter     adhibere    conftitni  j  Nunc  in  viam  redea 

f.  4.  Qaod  ii  proinde  numerus  n  pro  in- 
finito  habeatur ,  erit  y  pari  iure  Teluti  in6nite 
paruus  ,  quem  TOcabo  a  fietqUe  m  =  i  —  a ;  ergo 
Ibrmtila  noftra  \n{  i  -4-  m*' )  numerum  fchedutarum 
albarum  in  prima  vrna  refiduarum  exprimens  dabit 
J«(r-PTi-ar)-Eftvero<i-a)'-=ri-ra+''-Sf-^; 
'  ^  ^,.^4.  ~  ctc.  quaeferies  aequalis  pft  fimpliciter  <:-'"« 

Telzr-7-3—  T7?  vbi  litera  r  denotat  numenim , 


cuins  logarithmus  hyperbolicus  Tnitas  efl ,  aut  pro- 
xime  numerum  2  ,  7  x  8.  Igitur  fi  numerus  quaer 
fitus  lchedularum  albarum  poft  r  permutationes 
in  prima  Trna  refiduarum  indicetur  per  j: ,  habd}itur 

X  =  I  »  (  X  -4-  — ). 

f  5.  Iflm  Tero  qimeritnr  quemadmodum 
i  km  Talor  altera  methodo  inueniri  queat  ^  confide- 
xiipdo  flcmpe  (^uantitates  x  tt  r  tanquam  ,  fluentes , 
quod  Ttiqne  fieri  poteft,  quamdiu  Tnitas  pro  Talde 
par«a  refpe^u  numeri  fchedularum  in  Trna  refidua- 
rum  hab^i  poteft:  Hoc  ita  pofito  haud  difficplter 
apparet  fore  d xzz  —  dr^^J^dty  Tbi  primum 
membrum  ddsetur  fchedulae  extra&ae :  alterumim- 

jnii&e.    Inde  habetur  -^^  zz  =f^  Tel  J  log  *^=  r 

•   .  Tel 


DB  NOVO  PKOBLEM.a)NlECTVRALL    i 

Tel  i^rzc*  ,  Tiideprotiau8fiu=:i»(x+  ,-7)» 
pkne  Tt  antea  haboimas. 

\  '  $.  6.  Satit  itaque  huiuscemodi  quae(Ho(te$  folu* 
ta  mulu»  faciliores,  cum  aumerus  fiJiedularum  cett 
In&nitns  haberi  poteft ,  quin  fere  totam  fuam  la- 
dolem  matant  et  Tix  adhuc  in  cenfum  probabilium 
reftrendae  Tidentur ,  etiamfi  folutionem  alteram  ez 
meris  principiis  anis  coniedrandi  deduxerim;  per- 
fpicaum  enim  cft,  pofteriorem.  noftram  iblutionem 
plane  eandem  fore »  ii  duo  fupponantur  Ta(k  duobut 
banaliculis  inter  (e  commuoicantia ,  per  quos  perpe- 
taa  fiat  traosuafktio  duorum  fluidorum  in  ainbobus 
Tafis  contentorum  et  protinus  perftde  permifcibif 
lium ,  fique  lex  permixtionis  pro  quouis  temporit 
pnodo  quaeratnr.  Velim  autem  notetur  numerot 
Tel  mediocriter  magnos  fine  fenfibili  errore  pro  in- 
fioitis  haberi  pdfle ;  fuerit ,  Teri)i  gratia  ,  n  =r  so.a 
et  r  z=  100 ,  ^it  formu^  paragraphi  fecundi  nvt- 
merum  lchedularum  albarum  in  prima  Tma  proba- 
biliter  reliquarura  =:  x  96 1,  dum  hypothefis  infimtde 
magnitudinis  ezhibet  j^6^  Imo  potoifleBt  numert 
feligi  mttlto  minores,  - ' 

$.  7.  Faciem  aliaih  Problemia  !R>f!n|m  foduit 
com  plures  qnam  duas  proponimus  Tmas^  tresinodci 
fi  fuerint ,  protinus  in  calculos  incidimus  fatis  perpte- 
xosj  miratus  fum  nouam  adhibendi  calculi  iodoleiii 

iode- 
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indeque  iudicaui  latius  patere  ac  pdtinieram  Tfiini 
iilgdrithmi  infinitefimalis  in  huiusc^modi  •quaefiioiu» 
bus  pertradtandis.  Prius  Tero  qijiam  ad  cxameii  4* 
numero  fchedularnm  Teluti  infinito  dercendam,  fohi- 
tionem  exponam  jgeneralem  ex  princlpii»  ir^tatioribBS 
deduAam  vt  fic  qutsque  perfpiciat/fi  xtm  ilteriuf 
profequi  voluerit ,  iriam  quam  ddx&t  calcare. 

f  «,  Sint^  igitur  nunc   tres    Tmae ,  qmitm 

prima.ab  initio  contineat  n  fchedulus  albas,.  alt^ 

totideih  jiigras,  tertia  autem  totidem  fubras,,  fup- 

|>ohauirque,  poft    datuip    j&dtarum   peuiuitationua 

numerum ,  fuperefle   in    prima    Trua   A   fchedula» 

albas,  iimulque  in  yrna  fecunda  atque.tertia  nume- 

rum  fcHeduIayum.albarum  fifle  B  et  C:  Eft  autem 

perpetuo  A  -i-  B  -f-  C  ?=: «  j  His  ita  pofitls  quisque 

lacile  .'videbit  fbre  poft  nouam  fnperuenientem    per- 

mutationem  numerum  fchedularum  in  prima ,  lecunda 

,tgae  ttuia  ,rna  P^U.^*;  iif^tt*,,„«,  'i^l^^ 

C<^nita.    autem   diftribu^^pe   ichedularum  i^ybai^Hi 

caeteia  iom;iia  iUa  i^pq^tp,  innp:^efcucrt  erit  i¥ie<l>ps 

pumeru^  fchedularjim^iiigrarum  m  yraa  prioDariCi 

|a  iecunda  zrijL-^  in   tertia   =:B   aique   rubrarum 

in  yrna    prima    zzlB,    in   Srrna.ftcuad^  ;:::=:  Cj  in 

tertia  rzAj  Igitur    de  fola  ^Jiftributione   albarum 

iaquii^aip,....  (Jij^  i[ero_^:T,t'Tidimu^,  ftatus  ^quens 

p  '.^atO;*praeceden?e    cog^nofipitur ,,   ilatusqi^  ^- 

tialis  (Jatus  eft',  onibis  Tariatjp  ab.  initio  Tsque.  ad 

gnamtiis  &dam  ipermutationem  intellidtur.      Ta- 

bukm 
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bulam    adiicio,   qua   progreflio   terminorum    magis 
elucefcit. 


Kume- 
rus  per- 
muta- 
«onum. 


o.     n. 


X. 

2. 

3. 
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Numerus  <chedularurti    albarum  ,  quae    probabilitcr 

erunt  in  vrna. 
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$.  9.  Quicunque  animum  ad  praemiflam  ta- 
bellam  attenderit ,  hic  ^cile  perfpiciet  legem  pro- 
gre0ioni$ ,  quae  talis  eft.  Indicetur  numerus  ^n- 
rum  pe;rmutacionum  generaliter  littera  r,  aflhmaturque 
binomium  cuius  alterum  membrum  iit » —  i  alterum 
I,  iftudque  binomium  eleuetur  ad  digoitatem  r, 
fic  yt  habeatur  ((a— i)-+-j)*"i  conuertatur  dcinhaec 
quai^titas  in  (eriem : 

(fl^ ,7HV-r(ii- ir-'+^'(«-  O^-H-^,?? (»- 1)"-' . . 
Tom.XIV.Nou.Comm.  B  In 


+  1. 


lo        DISQVISITIONES  ANAYLTICAB. 

In  ifta  ferie ,  quam  vocabo ,  generatrke  ad- 
dantur  primus  ,  quartus ,  feptimus  etc.  termiaus  , 
eorumque  fuiima  diuidatur  per  »'"" ' ,  ficque  ha- 
bebitur  numerus  fchedularum  in  prima  yrna;  Deinfle 
fi  addantur  fecundus ,  quintus ,  odtauus  etc.  termi- 
nus  fummaque  pariter  diuidatur  per  «**"'  habebitur 
numerus  fchedularum  albarum  in  -vrna  fecunda; 
Denique  fumma  tertiii ,  fexti ,  noni  etc.  termini 
diuifa  per  n^" '  dabit  numerum  ichedularum  albarunt 
in  tertia  vrna.  Vnde  per  fe  liquet ,  nnmerum 
omnium  fchedularum  albarum  ,  vi  huius  conftru<ftio- 
nis ,  efle  conftantcr  zzin ,  prouti  natura  rei  poftulat. 

§.  10.  Res  eo ,  quo  mihi  obferuatae  fuerunt 
ordine  profero  j  lam  vero  ficile  inteUigere  potat 
ex  praecedente  paragrapho ,  quotcunque  fuerint  vrnae, 
prae&tam  feriem  generatricem  femper  eandem  per-< 
„manere ,  primum  autem  eius  terminum  pertinere^ 
„ad  primam  vrnam  ,  (ecundum  terifiinum  ad  fecun- 
„dam '  vrnam ,  tertium  ad  tertiam  et  fic  porro 
donec  peruentum  fuerit  ad  vrnam  vltimam  ,  tumque 
termioos  fequentes  eodem  ordine  iterum  tribuendos 
efle  vrnae  primae,  fecundae  etc.  donec  fecunda  perio- 
dus  finita  fuerit ,  quo  &da  tertia  incipit  periodus 
incipiendo  iterum  ab  vrna  prima  et  fic  deinceps , 
vsque  dum  omnes'  (eriei  termini  fuerint  exhaufti- 
Erunt  porro  finguli  termini  diuidendi  per  «''**; 
hpc  ^o  indicabit  fumma  omnium  terminorum  ad 

eaodem 
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eandem  Trnam  pertineatium  numerum  omnium 
fcbedularum  albaruAi  in  ifta  yrna  contentarum. 
£t  haec  eft  folutio  generalis  problematis  noftri 
paragrapho  primo  expofiti. 

f.  XX.  Videamus  nunc  an  iftafblutio  generalis 
conientiat  cum  folutione  ,  quam  dedimus  pro 
duabus  vrnis  in  fine  §.  z.  vbi  vidjmus  efle  numcrum 
(chedularuni  albaruni  in  prima  vrna  contentarura 
=::«(H-w'-)  vel  =:t«(i -!-("-=-')'"),  nam  ibi 
breuitatis  gratia  pofueramus  m  =  ^*  i  Praefens 
vero  folutio  generalis  dat  numerum  ^hedularum  alba- 

.       .                 («^i)'-     ,     r.(r-i)(«^i)'— 
rum  in  prima  vrna  -  — jrzr, ■r~T'~' 

r.(r-i)(r-2)(r-3)(»-x)'— *    ,    ' 
^  I.   2.   3.  4  ff*^-' 

oportet  igitur  vt  praefota  '  (eries  indefinita  fit 
aequalis  *  « (  i  -f-  ( ^^  f) ,  vt  ifta  aeqiialitas  appa- 
reat ,  confiderabimus  praefatam  quantitatem    fub   hac 

„       ^  .r       ((«-l)-lT+(f«-l'+l)'"f 

altera  forma  j«(({«=±i)^+ 1)  (iue  '  a  if^ '  ' 

Nunc  vero  fi  ambo  numeratoris  binomia  in  feriem 
inde&nitain  conqertantur  fiet  vt  ternnini  plaoe  iidem 
alternatim  vel  duplicentur  vel  deftruantur  ficque 
ipfiftimam  folutionis  generalis  formam  exhibeant. 
At  pro  cafu  hoc  particularj  praefcrcnda  vtiqne  eft 
^preifio  par^^rapl)!  fecundi  ccu  looge  compendidfior. 

B  s  Si 
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Si  ynica  confideraretur  vroa ,  perinaneret  ni- 
qae  in  illa  idem  condanter  numerus  fchedularum 
ftlbarum  ,  quod  ipfum  pariter  folutio  generalis  indicat. 

$.  12.  lam  propjus  ad  id  accedo,  quod  potiiTi- 
wum  confiitutum  hai)ebam  nempe  vt  pro  tribus 
Trais  oftenderem  quemadmodum  iftud  negotium  ope 
calculi  infiniteiimalis  confici  poflit ,  fi  quampluri- 
mae  fint  fchedulae  &ep:usque  permutationes  fiierint 
repetitae  ita  yt  numeri  »  et  r  veluti  infiniti 
cenleri  polfint,  cuiusmodi  examen  fecimus  pro  dua- 
bus  vrnis  $.  §.  4  et  5,  hanc  difquifitionem  irtraque 
methodo,  analyfi  nempe  communi  atque  infinitefi- 
mali  faciam ,  vt,  rurfus  conienfus  inter  vtrumque 
elucefcat. 

Si  fiatim  fermo  fit  de  Trna  prima ,  babebi- 
mus ,  Ti  paragraphi  noni ,  numerum  fchedularum 
albarum  in  illa  contentarum,  mutata  tantifper  forma 
negledisque     terminis     negligendis     ita     exprefliim 

«>(»"-tr('H-::in^4-..,.,.I^5.6n^.-i-etc. )» 

£ft  Tero  per  paragraphum  quartum  quantitas 
1 
(  I  —  *  )'  =:    ?  ,    quae    proin   quantitas   fubftitui 

poteft  i    poftmodum    pari    methodo   definiri    poteft 
numerus  ichedularum  albarum  in    Trna    fecunda   ac 

denique 
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denique  in  tertia ,  hoc  iuoflip   foueoimw   immeram 
fchedularum  albarum. 


la  vrna  L  =^l{  ^  -^rrrin  +  innn:i:«T?+  «*c.  )• 

•  In  vrna  \l.=  ri~+  7~hi* + .....Su^.rfi^  +  ^^^*  ^* 
»" 

Tn  vrna  III  —  -i-i  —4 ^-5+ 1 +etC. ). 

n 

Hic  fupereft  vt  et  in  hifce  formulis  fedorem 
pofleriorem  ,  ferie  infinita  expreflfum  ,  ad  quantita- 
tem  terminis  finitis  circumfcriptam  teducere  tentemus 
qua  quidem  in  re  non  memmi ,  quid  ab  aliis  iam 
praeftitum  fuerit :  quicquid  id  fit ,  haud  abs  re  mea 
fyie  puto,  fi  omnia  fixnul  confpsdui  ^ponam. 

$.  13.  Incipiam  a  prima  ferie  infiaita 
f  -l ^  -4-  .  .  *•.      a  -H  ctc   culus    fumma  S 

•     *     1. 2.  s  tt*     •     •.  t.  j.  4.  S.6  n°      ' 

quaeritur  ,  atqoe  fic  habebimus. 

Huius  aequatioois  fumatur  difierentiab  ter' 
tii  ordinis  ponendo  elementum.  dr*  conibns  et 
confiderando  quantitatem  r  tanquam  flueutem ; 
fic     recurremus     ad    ipfam    feriem     propofitatn , 

B  3  mul- 
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dr» 


inuhiplicatam  per  -p- ,  proindeque  habehimus. 

Completa  hnius  aeqnationis  integratio  ne- 
ceflario  tres  continebit  quantitates  conftantes ,  e- 
quidem    facile    apparet    aflumi    pofle   aequationem 

in  r 

S  —  a  f  »  ,  li  ponatur  ttt'~:=z  i  :  habebit  fic  m  tres 
radices  ,  nempe  m  zz  i  j  iwrr(— i-f-V  —  3):  a 
ct w  =i(—i  — V  — 3):  a,  quapropter  nuac  adfumere 

pofllimus  aequationem  Szzacn+^c  **'»■ 

(  — I  — V  — 3)—   ■ 
-H  y  <;  "  ^^2 «  ^  qua(5  fjc  tribus  gaudet  quan- 

titatibus  condantibus  arbitrariis  a  ,  (3  et  y,  quarum 

ope  fingulis  circumftantiis  fatis&eri  poteft  ,  quae    in 

eo  confiftunt ,  quod  numerus    fchedulaium    initialis 

in  quauis  vrna  arbitrarius  eft  , .  fi  quaeftio  generaliffi- 

ma  proponatKr  ^  vnde  liquet  argumentum  noftrum, 

fl  vel  decem  ponerentur  vrnae  non    nifi    aequatione 

diflferentiali    decimi    ordinis    leCte    expltcari    pofle , 

quae  tamen  femper  integram  admittet  integrationem, 

Notum  autem    eft ,    quantitates    exponentiales    ima- 

ginarias     in    (inus    et    cofinus    c6nuerti    pofle  j   eft 

fcilicet  f  »»  1=  fin.  !^  et  t'  «  »  =::  cos  ^'  atquc 
his  fadlis  fubftitutionibus  pbtinebimus  aequationem 
i^eris  terminis  jreahbus  exprefiam  ,  nempe 
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T-  f 


lam  aliud  non  fupefeft  quam  vt  determinen- 
tur  quantitates  conftantes  a  ,  p  et  y  :  id  vero  ex- 
inde  petendum  eft  ,  quod  fado  rzzo  ficri  debeat 
S-l|.  ^Sz:o,  atquerf^Szro  hincfequitur  efle  a-hyzii^ 
deinde'  J-  4-  ^iV  -  ?n  =^  o  atque  .^  -  f^-  .-f,  =zo, 
£x  hifce  aequationibus  deducitur  efCQct—^i  pr=o 
et  Y  rz  I ,  licque   fit 

S  dz  i.c}i  -r^-lc**  cofin  ',  ^'. 

Atque  ifte  valor ,  terminis  finitis  fimulque 
realibus  exprefius,  poteft  fubftitui  feriei  in  infinitum 

continuatae  i  -i-  ,•—-;??  ■+■ ..».:. 4.5. 6.;?  +  etc.  fit  ver- 
bi    grotia     7^^    quadraoti    circuli    cuius'   radium 

vnitas  cxprimit  ^/Jr—  proxime  y»    fiet   SzijCi'»* 
Haec  ad  vrnaHi  primam. 

Simili  plane  modo  determinatur  vator  (eriei 
lecundae  'qliae'  pertinet  ad  vrnam  (ecundam  \  ifie 
quippe  valor  eadem  exprimitur  aequatione  generali 
cum  hoc  folo  difcrimine  quod  coefficientes  a,  ^  et  y 
nunc  alium  acquirunt  valorem  ,  quandoquidem  fa<5to 
r=:o  fieri  debet  ifta  (ecunda  feries  no  fiue,  fi 
fcrics  indicetur  per  S^j  oport(;,t  fit  S^  rr  o ;  tum 
J|l  =  i    atquc    ^zzo  ,    vnde    a  +  y  =z  o  ; 


i<J        DISQyKlTIONES  ANALYTICAE. 

•H-  i  (3  y  3  -  ^  Y  zzj.  tt  a-^i^V  ^'  lyzzo 
atque  fic  fit  a  z=  f  j  (3  zr  ~    et    y  == ""  i »     Igitur 

S^  —  J  f^  -t-  ^  *-T5  fin.  L^  -  1  ^t£  cos.  Uj. 

Denique  fi  fiimmam  feriei  ad  tertiam  Trnam 
pertrncntis  indicemus  per  S'''',  reperiemus  pau(^uli» 
mutatis  iisque ,  plane  obuiis. 

5//  -_  1  ^  _  .  ^'ir  fin.  rjLL  -  f  <rT^  cos.  r V!. 

$.  14,  Quod*fi  nUDc  in  paragrapho  la.  ia- 
vento»  modo  irale)res  loco  ferierum  fubftituamus 
inveniemus  numerum  fchedularum  albarum  pro  fin- 
gulis  vrnis ,  nempe. 

-JT 

In  vrna  prima   n:  * «  -f- 1 ».  <• «  ».  cos.  tX» 

In    Ywa  feainda  =:i«4-:r-^  ^**  .Sin.I^— 2.^  »«  . 

CoC'"-^^ 

1  71 

In    \rna    tertia    zr^w— j^,  r  »«.  Sin."^  — ?r"^^  , 

Cof.  ?1V  ^ 

Deinde  fchedulae  nigrae  fe  babebunt  in  vrna  fectin* 
da,  tertia  atqoe  ..prima  fimulqwe  fchedoiae  rubrae 
in  vrna  tertia  prima  et  fecunda ,  quemadtfiotiura 
fchedulae  albae  fe  habent  in  vrna  parima  <  iedunda  et 
tertia  ,  fic  vt  omnes  et  fingulae  (chedularum  diftri^ 
butiones  in  finguiis  yr^is  ,  fecimdttm  reguks  pro* 
babilitatis  aunc  fint  exa(^  det&rminaca«   pro   iiybo^ 

•  th^fi 
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.jtheii  quod  rmv^tti  n  ft  r  iti  iint  imigDi ,  ^rt  t^ 
iuti  pro  iofioitis  haberi  queanL  Iflaque  ^omnk 
termiois  fiDit^  expri.muntur ,  quae  antea  non  aliter 
quain  per  ieries  indeiinitas  determinari  poterant. 
Kotetur  porio  ydini.,  on>nia  et  fingula  ex  princir 
piis  artis  conieAandi  communi  analyfi  iiiifie  deda- 
Aa  i  etenim  quae  $.  x  3.  dida  funt  non  tam  ob 
lein  ipfam ,  quam  in  gratiam  calculi  comndodiori^ 
maiorisque  concinnitatis  expofui ,  tum  etiam  Yt  ngi- 
tabili  often^erem  esemplo  infignem  conlenfum  inter 
methodos  communes  et  nouam  methodum  ,  quem 
!am  pailim  pro  huiuscemodi,  quaefiiooibns  adhibui 
folis  calculis  infioiteiloialibus  yfus  :■  fateoc  equidem 
et  nouam  iftam  methodum.  fuaS(  babere  fpinas  tri" 
casque ;  at,  ni  faUor ,  .tanto  melius  fcopo  nollro 
refppndebit  ftiaque  pnieflantia  fimul  ac  npuitate  eric 
commendabilis.  Caeterum  ipfa  iffar  methodus  lequir 
rit*  vt  numeri  «ct  r  permagni  fint  ,,quod  idem  io 
poftremis  tribus  paragraphis  vsque  fuppofuimus. 

"§.'15.  Sit-  itaqtie,  retentrs  dehominationibus 
caeteris  ,  nttmenis-  fchedularum  albaxum  in  yrna 
prima  cn*  ct  in  vrna  feciinda  xrj';  fic  erifmi'-. 
meLii^  ifte  .piK)  .vrjia.  tcrfja.  3;«t;*^-^,-  fi  nunc 
quantitates  a;,  y,  et  r.  tapquam  fluentes  confidere- 
mus  ,  eirit  dxz::  ~  </r-V-  i~=r2  dr ,  vbi  priu» 
membruiT\j  d^betur  eixjtra^ioni  ex.  Virm  prima,  aitSH 
rum  ^ransportationi  ex  vrna  tertia  in  primam  ^  vn- 
de  </r=— l^?S —  ;  fimiliter  erit  dv  =  -2lil  ^-  'Js  vel 

.TQm.XlV.iSlou.Comm.      ,      C  dr 
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<ff  — "^,  vnde  — i^ —  =  j^  vel  xdx—jtdx 
zzndy  —  2  x  dy  —y  dyi  haec  aequatio  paullo  fiet 
fimplicior  fi  ponatur  xz:z\n-\-p  et  ytz^n  —  q  ,  fic 
enim  fit  2pdq—qdq-zzpdp-\^qdp.  Haec  aequatio 
ob  permixtionem  indeterminatarum  ,  cum  nondum 
iotegrari  polOt,  ponam  q^tp  Sitquedq—tdp+pdti 
fic  fiet,  fi  calculus  rede.ponatur  ^  —  ^l=:Udt  , 
quae  pofierior  aequatio  ita  eft  integranda  ,  vt  ab 
initio  fit^iz:»  et  j»  =  o,  vel  vt  fit  p=;»  ct  /-^j 
integrata  autem  aequatione  habebitur  relatio  inter 
p  et  t,  indeque  deducetur  reiatio  inter  x  et  y  ita 
yrt  y  ^r  x  determinari  qucat ,  quo  demum  (ai^o 
recurrendum  erit  ad  aequationem  elementarem 
dr:=:  ^—^  eiusque  integratio  tentanda  ,  vt  fic  ha- 
beatur  relatio  inter  r  et  x.  At  vero  ifta  metho« 
dns  j  quae  prima  le  ofifert ,  fit  nimium  corhplexa 
atque  plane  inatilis;  igitur  aliam  viam  inirecoaduv 
jrem  ita  fiim  aggrefiiiSw 

^upra  obtinuimus  'l£~r^^''*  vna  cum 
hac  altera  aequatione  ^  zz  ^^ ,  quae  faAis  con« 
gruenter  fiibfiitntionibus ,  quas  afltimfimus^ ,  dat  <i^ 
=  r=77zrT*  vtraquc  aequatio-iam  iutegrari  poteft 
atque  fic  determinari  valor  quantitatis  p  aeque  ac 
valor  qttantitatis  t  per  fiindioncs  quantitatis  rj  to^ 
tum  negotium  commodiffime  fic  ablbluetur. 


Pont- 
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Ids 

Ponatur  t=:s-{-i  tuncque  obtinebitur  t£— — — 

sds     ^     ■'.        df        --ds  dp        idf 

-. —i  fimulque  —  zz.  — n;  Hmc  -r  =::— -rr 

sds  p  3  r      I 

Jog.  — i —  vel 

Porro  aequatio  — d^ — — -~  ^**  r  =^  vT  ^'^^•**"S- 
^  n       s  i^-V-  ^         «  y  3 

—1.*  fiue  Jjzr^  arcfecant.  Vi-f-Jxx,  quae  fi  in- 
■vcrtatur  ,  dat  V (i-+-J/j)  =:  fecant.  arc.  ''^' :  fiibfti- 
tuatur  ifte  yalor  atque  fic  habebiiur 

« 

—  ir 

inc  .  a»cor.  arc^' 

<»z::-  ;.  ■'■'  ■ tTj  fiuep=-^ a- 

''--^  Sfecaui.  atc!^         ^  i.; 

3^ 

Cum  Tero  fiicrit  f  =i  ^,  arc.  tang.  -  J^ ,  crit  -  ^ 
=:  tang.  arc  ^^  fiue  x  =:  /-^:z:-4^  tang.  arc  ^  ^ 

Vsxfin.^' 
Tnde  ^=1-5^-'  tang.  arc.  ^^g-'  fiue  f==  s-— pfy] —  • 


S-ll 


C  2  Qui» 


*** 


A 
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Quk'  denique  pofuinuis  Cuptz  xzz'yn-{-p  et  rzrj» 
•*^q'z=in.—tp'f  oportebit  valores  inuentos' quantita- 
tutn  p  et  f  fubftitaere,  ficque  inueniemus  nutneros 
qpaefitos  x  cty,  qui  denotant  numero»  fchedula- 
rum  albaruni  in  vrna  prima  atque  iecunda  conten- 
tslrum',  qui  ambo  fi  a  numero  n  fubtrahautur  ba<-. 
b&bitiir  nuinerus'  fchedularum  albarura  in  Yrna  tfer- 
tia.  His  omnibus  ita  fii(5tis ,  obtinemus  numeruai 
Ichedularum  albarum 

— -«r 

In  vrna  prima    rz4»-4-|».^~^.  Cof  arc.i^" 

In  vrna  fecunda  =i«-+- j^\r"^.Sin.arc. *!!*_«  ^^*" 

Cof.  arc.  rj^ 

In   vrna  terttar  =:Jii-.J^^.r^.Sin.arc.'J^-5.c^. 

"  Coi:arc.!X»V 

III     • 

Atque  iftae  formalae  ^latie  ftnit  cifedem  cutn=  iis 
quas  §.'14..  expofuimus,  nec  id  tantum  valore  fuo 
fe4^et  ipfa  cxpreffionej  notabilis  mihi  vifus  eft  con- 
fenfiis-  nouam-  inter  methodum  mcam  alt^ramque 
principi»  femiliaribus  fuperifaftiruiftain. 

$.  i5.  Paucula  fuperaddam  deafgamenti  proA 
pi^ietiitibus ;  et  primo  quidem  ftatim  apparet  totun» 
fyftema  vcrgere  in  ftiitum  permanentem  eumque 
afymfptoton  ,  quem;  demUm  poft-  permiitationes  nu- 
mero  mfinttas  attingat;  tum  vero  fchedulae  omnes 
«ingulis   in    vrnis   aequis   partibus  funt  permixtae ; 

ntc 


nec  id  prodidbre' difflcil^  ttit  i' Ytiatn  iftodM  quo 
eontina^  fic  dd^ihMm  ptttiizaSht^m  icceffm^  mih! 
^lane  fuic  improuifu^ ;  fcilicec  furpicabar  ■  fore  ^t 
numerus'  lchedularum  albardnii  in,yroa  prima  inde« 
iinenier  decrefcereO,  id  (bdiirda  et  tertia  vTciffini 
iocrefcerec;  nunc  autem  Ysdeo  :3ttfiQitas  fieri  ia 
quEiuis  \rna  yitra  citraque  flBtuth ,  ■  qni  permanen^ 
eric  ,  traQfitioncs  -  -variacioaesque  motu  ■  vndulatorio 
qpntiquo  decrefcente ,  ^inaiuui  :faiidemque  euane&erft 
Nocari  ^utem  xnerencur  formulae  ansilytioae  quibui 
huiuscemodi  accefiiis  receffiisque  ieomndBmque  per* 
pecuae  diminutiouesi  indicantur :  accelTus  recelTQsque 
natucam  fequuntarimuum.  atqne.cQfinuum  eoi^um- 
que    diminuti(Mies   debentur   commuQi  fkAori  expo- 


iquoties  me  ootmuiue  mefiuai 
itius  nunt  in  Cafus  praecipuos. 


ui     i...  i. -;>;'•     fr' 


f'  i^.  Coriridewbimus*  primo  pmhes^ilios  ti-] 
fii«  qiiibfis' fcbf.  arc. ''^^i=^o.,  .U,  -eft  ,  qiiibus  ^;; 
eft  vel  aequalis  quadranti  circuli ,  cuius  radius  vni- 
ta?  eft,  vel  trtpto  aur  qwincuiJlo  aut^feptupVo  etc. 
quadranti.  ,$i%  fcihcet  qoadraris  ;iftifts  circuli  z=  q  6-! 
ciamusque  .^  ^  tey  vel  zns  ^  vel  zi:  5  ^  vei  zr  7^7  etc.'i 
adeoque  fuccefliue  J-;^—^  fi«e  rr*J  fiae  —  ^^ 
0ue  yj'  ctt. .   In  omnibus  iftis  cafibus ,   numero  in- 

mtiy  fit  C<JC  aisr^V  ==  o  «'  ^^»-  Arc.J^  =  i^' 

C  3  adeo- 
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adeoque   oum/erus   fchedularvm    albarum    in   primi 
vnia  =:in;  verum  in    Trna    fecunda.  erit    numerus 

ifte^ftcceffiue  =|fH-;r  ^""^^'  veliw-i-JL^'"'^'" 

vel  5»-f.i  f         :  .Kl  :i«-f-ii:  cte.     Deni- 

que  fi  omnes  iftas  qnantitates  cxponentiales  accipia- 
muft  negatiuc  hafcebimus  fucccffiue  numeros    fchcdu- 
Imm.  alharum  in  vrna  .tertia.      Sit ,    vcrbi  gratia 
»-.3000    ponamusquc    yzz^    et   <-ir2,7i^,  crit 
poft  primeis  ;j443 'IJCEmutatrones  numerw  fcl^ula- 
rum  albarum  in  vrna  pririia  —1000,  in    vrna    fe- 
cunda    =in4<y    ct    in  vrna  tertia  =^854;  tum  fi 
10885  noua?':fuperocniant  permiitationes ,   confimi- 
les  nHmcri^ficnt  looo^  looi,  ct  .999.     Igituriam 
omnia  ad  ftatum  permanentem  erunt    proxime   rc- 
duda.       Exlnde  apparet ,  qnj  iiat  vt  ftatus  perma- 
nens  npn  fit,  etiamfi  numeriis  fchedularum  afbarum 
in  vrna  pnma  fuerit  ad  trientem  reduAus;   etenim 
cum  prima  vice  id^euenit,    erit  numerus  fchedula: 
rum    nigrarum    in    eadem    vrna   prima   —  854  ct 
numerus    fchedularum    rubrarum   =r  ji4<j      jsitur 
ftatus  permanens  cffe  nequit.  •       .      '    ^ 

^  '  $.  18.  Qnod  fi  nunc  fcirc  cupiamus  numerum 
j>ermutationum  r,  poft  quem  numer-us  fchedularum 
albarum  prima  vice:in  fecunda  vrna  fuerit  ad  trien- 
tcm  reduaus ,  oportebit  ambos  terminos  i.  ^".r  ^ 
5in.  arc.  l^  -  «.  r^,  Cof.  aic.  Ui  ficerc -o',  haec' 

i     /  autem 
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«atem  conditia  obciaefar  cum  fit  arc.  ^-^  z=:i9 
fiue  J-^:^^»  qui  Dumcriis  tdrtiam  tantum  par- 
tem"  efficit  eius  qui  pro  vrna  pritai  re<juir6bator ; 
efl  enim  inter  1814  et  1815.  Similt  modo  faaec 
quacftio  determiaatttr  *pro  tertia  irrna ,  tbi  dunc 
,€rit  ^  —  ^^  fiue  quinquies  maior  quftm  jpro  ¥ma 
iecunda  adeoque  rzz  proxime  90*72. 

»  '  »        '  ' 

Quoties  antem  numerus  fdiedularam  alharum 
fit  =^ii,  in  quacunque  vraaid  contingat^.tmn  ab  • 
ifto  valore  iterum  recedit  modo  ia  tnam  raodo  in 
alteram  partem  poftmodumque  itetum  accedit  iuqne 
recefliis  alicubi  maximi  fiunt  proquauis  periodo^  ^ft 
primam  tamen  periodum  taatum  noa  toci  euanercunt. 

$.19«  Detiique  inquiramus^  qaiAmm  futohii 
fit  fecuadum  leg^s  probabiiitatum ',  pto  quauis  Tm 
minimus  maximusue  (chedularum  cuiu^ais  colorii 
oumerus  ,  qui  vnquam  pcaefttmi  debeat  et  quomam 
permutationes  requirantur  vt  eo  peraeniatur..  In-> 
cipiam  a  fchedulis  lalbis  in  vrna  prima  dno  autem 
iant  modi ,  quibns  inaxima  ifta  vel  nttoima  defi<^ 
oiri  poflunt  j  alter  iu  6oc  pofitus  eft ,  Tt  di6feren« 
tiale  numeri  (chedularum  fiat  =  o,  alter  tc  nunie<' 
rus  ifte  in  Vrna  prima  fiat  aequalis  numero  in  Tr* 
na  tertia  /  tunc  enim  extradto  ex  vrna  prima  fit 
aequalis  transpofitioni  ex  vrna  tertia  in  primam 
vterque  modus  eodem  recitjit ,'  vquod  ipfum  iRJrmu* 
lac  iK^n»  tanto  magis  confitmat.     Sic  iotelligimua 

fbtt 
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fyte  Cof.  atc  !:^  =;  ^  Sin.  arc  ^^  vel  taqg.  »& 
iltJni— VSi  quoti«8  huic  fatisfit  coqditioni  ,  fati»- 
fieri  autem  poteft  modls  iilfiaitis,  obtifl^ur  ininir 
mum  aliquod  maxi^umue ,  primum  au^em  erit 
iijter  minimjai  minimujp  At  tangens — Y.^  m^it 
ftrcum,  i2oV  «ft  igitur  !lli  n:  |^  fiuc  L  rr  ^^q  , 
hinc  f  =:  7257»  ergo  poft  7^57  permutationes  nur 
merus  fchedularum  albarum  in  'vrna  prima  fit , 
quantum  vnquam  fieri  poteft,  minimus  delcendit- 
que  aoijm^o  initiali  3000  ad  95311  tumque  ite- 
rum  increicitt  fed  parum  vltra  xooo  rurrusque  de- 
crefclt  fed  vix  linfra  xooo  defcendlt:.  quo|iiara  au- 
tem  in  his  cafibus  numeri  fchedularum  albarum  in 
Tina  prima  et  tertia  iidem  funt ,  hqbebimus  paritej: 
poft  7257  permutatlones  in  vrna  tertia  953  fche- 
^jas  albas.adepqye.iQ  vrna  fecunda.  xo.94;  Sic 
poft  easdem  <7.a57  permntationes  eruijt  in  vrna:  ftr 
ciioda:  95'3  fcbedulae  nigrae ,  in  tertia  1094.  et  ia 
prima  rurfus.  95.3 >  dehique  eiffunt  fimHl.in  vrna 
tertia  953  rfih«dtt|ae  ri^irae ,  in.  prima  X094  ct,  19 
fi^oiada  953)  hoc  mcidQ  fiqgulae.  fch€du]a& prq qqat- 
vis  vrna .  :deter mtnantur  pro .  caAi ;  quo  fc^ednlae :  ^t 
b&e  in .  vma  prima  ad  mlniroum  fueriat  redui^ae 
aumerum. 


..i 


$.;  ao.  Se4  et  porrp  calculo  a<^ro,  fHbiiciiT 
flaus , . qd ;  guem  nurpfirMm  ma^mum:  aprger^,.  pos.? 
fiut  fchedu}^e.  albae  in  vrn^  fecujida.  altque  tertia  el 
qupt  pfirg^ijtjijiyne^:  .f^inanmr  vt.  id  ^»e%i«-:  .Srt 

tet 
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tet  autem  pro  Trna  fecunda  fatisfeciendum  efle  huic 
aequationi  Cof.  arc.  J^  rr  ^  Sin.  arc.  I^,  fiue  tang. 
arc.  tLVj— y 3{  hinc^LlJ  zz\q aut^  z=:^J--i,2io; 
hinc  r:=:3530  tuncque  fit  numerus  ichedularum 
albamm  in  vrna  fecunda  =:  iid^  ,  qui  proin  nu- 
merus  maximus  eft,  ad  quem  fchedulae  albae  ia 
Troa  fecunda  aflurgere  pofTunt  idque  obtinetur  poft 
3530  permutationes  eoque  tempore  Trna  prima 
pariter  continebit  1 1(^3  fchedulas  albas ,  tertia  Tero 
Trna  nonnifi  (^74.  Denique  numerus  fchedularum 
albarum  maximus  fit  in  Trna  tertia ,  quando  poni- 
tur  ^y^rziq  fiue  f  ==  10  890  atque  tunc  numc- 
rus  ifte  fit  1004.  qui  fimul  Talet  pro  Trna  iecuoda. 

Quae  momenita  praecipua  pro  fchedulis  albi& 
allata  funt ,  haec  ibla  transpofitione  Trnarum  ad; 
fchedulas  nigras  rubrasque  applicari  poterunt.  Te- 
nue  erat  per  fe  argumentum  Tariis  tamen  ,  ni  h\* 
lor ,  titulis  Ttile ,  potiflimum  autem  fcopo  queffl. 
habui ,  accommodum. 


i«i. 
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aD  fortVitam  sVccesSionem  rervIml 

NATVkALlTER  COWtINGENTIVIV^ 
APPUCATA, 

Ailttorfe 
BdNIELE    BERNOriLh 

^r^uicliBqae  Tarias  attdntius  cxamlmiierit  tidiaftt 
\DL  antbro|)oIogica&  immenfo  iabore  congefias ,  &- 
dle»  tx.  m^gob  <)&(brtatldatin[i  numerd,  plures  per- 
^extftit  fititfll:ae  legfis  niec  prkeai^  itec  eail^edatas 
idemqae  'd!^rlm  <de  iilnamiert&  rebits  aliis  ^  fi  iriodo 
pitl  indoftriit  explorafoe  £mu]que  pro  diuerfD  re- 
vam  circumfiaotiam  afpeda  ordinatae  fuerint.  Diio 
funt  ,  quae  ia  haiusmodi  disqaifitibnibus  uotanda 
TeniuDt :  fcilicet  euentus  fbrtuiti ,  quos  forti  adfcrl' 
bimus,  et  leges  ip(i  forti  praefcriptae  ex  magno 
euentuum  numero  diiudicandae  ^  innumera  cum  finc 
argumenta  ,  quae  huc  pertinent  vnicum  allegabo 
ezemplum  Ttque  Id  TpTum  Teligam  quod  ifiis  anfam 
dedit  obferuatiuncalis.  Cum  varias  iterum  infpice' 
rem  tabulas  anthropologicas  argumento  inftiti  quod. 
de  proportiooe  agit ,  qua  nati  in  ytrumque  diul- 
(tatur  fexum ,  prolem  autem  mafculam  praeualere 

liiinc 
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fi90{:  VI19  ore  ^otiir  omaes;  id  phaenomeni  mi 
xnera  contigit  rorte  quamui»  fna  natura  aeque  ad 
Ttrun^qpe  fexu^  procliui  vel  aiiqua  erit  iu  ipfa 
iorte  modificatio ,  qua.  procliuior  redditur  ad  fexum 
ina(culinum  quam  ad  alterum ,  plane  \t  Ton  .  )n 
proiedtione  duarum  alearum  pofita  procliiiior  dici» 
tur  ad  nnmerum  ieptenarium  quam  ad  fenarium: 
iftam  Tero  ambiguitatem  longe*  melius  explicabit , 
qui  gnidum  probabilitatis  pro  quouis  ^entu  prius 
^ieterniinauerit ;  hunc  vt  in  me  fuiciperem  laborem^ 
oon  haedtaui ;  vtram<j|ue  disquiiram  hypothelin  fi 
peu^  vitam  ac  vires  conceipferit  numerosque  emer- 
gentes  ad  tahnl^s  quae  prqllant  applicajbo.  In  prae- 
fentia  rerujp[i  pripam  percurram  hypothefin,  qus^ 
natura  ad  vtrlu^que  fe^u^  foiinatipnem  aeqoe  fecilis 
3tque  prooa  fu^^nirur. 

$.  si.  Fuerit  numen^^  par^UUQi  apnuprun^ 
^aN,  qiiem  iic  pareni  facio  vt  ideip  p0e  pqlfi^ 
numerus  de  vtro^ue .  iex^ ;  quaeritur  quanta  fic 
probabilitas  ,  vt  nunnerus  puerorum .  datum  feu  prae'* 
fcriptum  obtineat  valorem ;  fit  numerus  ifte  *=:  m; 
iodfca^Ur  antej[n  probabilita»  aHcuius  rei  fr^dione 
cuius  ;;^i.^er^tor  eam  habeat  rationem  ad  denoml- 
iiatoiK^  ^t  .numeru^  cafuum  ^uorahiflium  ad  nume- 
^ip  ^gC^ut?  oQxnium ,  fi  a^uali  ^llitate  cafu& 
iinguli  coiitingant ;  hoc  l^nfo  maxima ,  qnae  haberi; 
poteft ,  prol^b^Iiti^  vnitate  exprimitur  eaqujp  res 
certas ,   ^aae  son  pofifunt  non    contingere , '  indicat. 

D  2  Facile 
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Facile  autem  ex  thearia  combinatioiiuib  colligitur ,, , 
^e  quiedtam  probabilitatem  == 

i.s     .     s  •••••«..  (m—  x).    (m —  ■)     •     m  ^  ^*^ 

Tbi  tam  in  numeratore  quam  denominatore  fra^io- 
pis  indefinitae;  tot  funt  ^dtores  accipiendi  quot  funt 
Vnitates  iu  m.  Si  vero  proponatur  cafus  « — :  o, 
quo  tcilicet  iinguli  partus  puellam  dedifle  finguu- 
t;ur ,   per    fe  liquet  £)re  tunc  probabilitatem  =-7^ 

fltque  adeo'  longe  niinimam  fi  vel  mediocris  fiieric 
annuus  partuum  numerus.  Crefcente  numero  m  iu- 
crefcity  probabilitas  atque  maxima  fit  in  medio,  vbi 
fupponitur  f»  r:  N  idemque  adeo  infantum  vtrius* 
que  fexus  numerus  e(i;  vitra  medium  probabilitas 
decrefcit  fic  vt  pro  aequalibus  a  medio  diftantiis 
aequalis  fit  probabilitas ,  quod  notum  eft  ex  naturt  ^ 
ynciarum  in  binomio  ad  potentiam  2  N  eleuato » 
quas  ip(a  noftra  formula  paragraphi  fecundi  fiflir 
fuccefiiue  fi  numerus  m  inftar  numerorum  oatura« 
tium  progrediatur. 

$.  3.  De  cafu  ,  cuius  modo  mentlonem  feci* 
irius ,  ae^ualitatis  inter  vtrumque  fexum  plura  oc» 
currunt  notanda  :  faciamus  igitur  pro  iftocaftt»i=N 
atque  fic  fbrmula  noftra  generalis  in  praecedcnto. 
i>anlgrapho  expofita  talis  erit 

»N  •  (»H— I) .  (itt— a)  .>.•>.  itlH^i).  ta^r) ,  fW-t-ij  t 

I.     a      .       «...»•..  (»^).(N^j>  ,  (^  ft*** 
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Slc  igitor  pro  {Muciodbas  |>artabus  mazltna  ifta 
probobilitas  facile  decermioatar  j  quo  inaior  aacem 
«orum  eft  numeras  taato  difficilins  atque  rarlus 
coptingcc  Tt  &XU  fuo  tn  duas  diuidaacar  clafles 
}»aecil&  aequales ;  yerumtamen  probabilitas  applicata 
ad  nuinerum  partuum  crefcit  crefcente  numero  N, 
qtiod  deiade  demooftrabimus :  hinc  fiec  vc  inaeqaa- 
licas  incer  Tcrumque  fexam  ,  4^uiia  per  numerum 
f>arcuum ,  probabiiicer  decrefcat ,  quod  panter  di< 
cendum  eil  de  omnibus  obferuacionibus,  cuiuscanque 
Hnc  generis ,  incerco  paflTu  procedencibus :  omnes  m 
hoc  conueniunc  Aucbores;  minorem  praefum^dam 
efle  aberracionem  ex  pluribus  infticucis  cbferuacio* 
nibus  quam  ex  paucioribus :  at  normam  ,  (ccundum 
jquam  iftae  aberrationes  ,  caeteris  partbus  diminuan'^ 
tur  a  repeticis  obferuacionibus  ,  nemo  '  adhsc  quod 
lciam  docuiC{  hanc  ioferius  cradam. 

f.  4»  Formula',  quam  in  praecedente  paragra» 
pho  expofai ,  indefinica  hoc  labocat  ineuitabili  in« 
commodo  /vt  labor^m  requirat  inCuperabilem ,  fi 
magotts  fberic  partuum  numerus  (aftendit  autem 
Parififs  atque  Loodini  propemodam  ad  vigimi  mil- 
lia)  etiamfi  tabufae  Jogarichmorum  in  auxilivm  vo» 
centur ;  «t  de  huiusmodi  exempiis  fderumque  (er- 
mo  efl  eorumque  pociifimum  cuiriofus  fimulcjuQ 
cnormitate  caiculi  abfterritas  viam  qilaefiui  compen« 
^ariam ,  quam  paullo  curatkis  de(cribam ,  quoniam 
la  plurimii  aliis  airgamencis  condacibilis  eft. 

D  9  Pri- 


i$o    •  MEKmA    SORTIS' 

Prtmiim  expr^onem  analyticam  atque  inder 
fiottajn  paragraphi  praecedeatis  in  aliam  tranftuli 
fbrmam  coocinnlorem  iimulque  inftituto  noflro  ma> 
gis  accommodam ,  nempe  hanc 

jX^XjX, »N— ♦**»«  — i^*     aH    : 

\bi  tot  funt  ordine  fuo  iadores  accipiendi  quot 
funt  vnitates  in  N,  id  eft,  in  numero  partuum  di- 
midiato.  Praemi0a  fiac  transibrmatione  rem  porro 
ita  fum  aggrj^usi 

f  5.  Ponatur,  pro  numero  feftorum  N,  pro- 
'dudum  ex  onr.nibus  fadoribiis  zz^  pofteaque  nouum 
fu^ruenire  putemus  fat^orem  ,  ponendp  icilicet 
N  -}-  I  loco  numeri  Nj  fic  fiet  nouum  produftum 
pro  (N  -H  I )  faftoribus  =:  '-S^'  9=^9-  -^  —  : 
Quoties  igitur  numerus  N  ynitate  au|;etur  ,  toties 
produdum  q  diminuitur  quantitate  *,-|^-  •  iftud 
yero  decrementum  \alde  paruum  eft  ,.  qj^ndo  nu- 
merus  N  permagnus  aflbmitur ;  binc  erit  pro^^me 
^d,q:d\^z^:^^',r',  vflde  ocitur  ^  t2  - -|^^ . 
JB)t  bac  aequatione  di&rentiali  j  poftqtfam  integrania 
iMerit  vti  licebit  a.4  determinanduai  val$)rem  q  pro 
dato  numero  N,  fi  modo  aliquot  .i^ores  initiales 
io  formula  praecedentis  parag.raphi  fiicjrijit  a^u  ior 
lcr  fe  muUiplicati.j  att.ame.n„  niaioris  accUiTatiQpis 
caui^  lubeq  alieram  ,  yeluti  fecundi '  ordlnb ,  •  fuperT 
txidere  corje^iuucularo :    igjkur  ^otetur   valoiseoti  i2, 

dedu<Sum  fuifie  ex  mutatione  qijae  orituc  fi  locp  N 

pona- 
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]i}ntfur  N-4-  I  j  ^hiilTet  wrtefti  pari  1m  ex  mli- 
tatione  deduci  quae  fit  cutn  loco  N  poiiitur  N— i 
atque  tunc  obtinetur  aequatio  differentiaiis  paululum 
diuerfa  ,  nfcrtifle  -rAl  -z^  -^  :  liinc  refte  concludi- 
t&r,  ■^ccuratioreiHn  fjee  aequatidttem' *  dliferentialem  1 
fi  dcnominator  medias  acd-^iaftfr  interr  4N^a  t!t 
2  N  —  1  fiue  atqikilis  dimSdiac  fummae  e6rum  ^  id 
«ft  ,  a  N^ii  Vteiiiuf  «ergo  as^uatkme  -diflfertntiali 
accuratiori  «t  Aipra  ex^dftatioQem  £itisnicieafe 

ti  —  a  N-i-l     • 

Integratio  Iftius  aequatlonls  Ita  cR  inftltuenda  Tt , 
mediante  quantitate  iliqua  conftante  addenda,  vnicb. 
fatisfiat  C&fui  4  quo  plures  aiitem  habueni  fi^dteres 
IhitMte  ,  eo  accuratior  erit  fermula  pro  tot  ftdo- 
rfbu»  «cwfe^uentibns  quot  libuerit;  ponamiisigittir, 
qtwd  pofito  niiniero  faAorum  itiitialium  zr/,  pro- 
dtHftum  ennergen^  fit  =A;  habebitur  ab  int«gratio- 
ne  oraefttae  formulae  di^rentialis 

A         .      ■aN-^-l     ^ 

^  6.  Praeilantia  praefatae  methodi  magis  elu- 
cefiwt  'fi  «X0mpl<un    afltraiatur   cuius  valor.  per  fe 

pateat. 
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pateat.     Froponatur  fbrmula  indefinita  ,    praeeedeoti 

fimillitna,  nempe    .        .  ^ 

^^l^i^i N^  ^  ~N~     N-H~;* 

cuius  valor  manifefto  eft  rr  ^^f^  :  jideamus  auteoi 
quid.noua  methodus  .indicet;  ftt  rurfus  produ&um 
ex  omnibus  &doribns  z=;qi  ^  vero  nouus  fuperue- 
niat  fador  ,  crit  produdum  g^  qzzq^  ^^  : 
tnde  minc  oritur  —dqid^za  ^^  :  i  fiuc  —  i* 
zz  AiL- :  Quod  fi  c  contrario  vltimus  fi^or  refe- 
cetur  ,  fict  —  £J  rr  ^ :  ergo  afliimto  rurfus  deno- 
minatore  medio ,  faciemus  —fL^  —  «iL  cuius  in- 
,  tegrali j  j  retcnta  fignificatione  literarum  /  et  A  an- 
tea  adhibitarum  ,  erit  log.  ^  ==  log.  y^  fiue 
y  r:-^^'  A :  at  vero  in  ifto  cxemplo  eft  Ar=5-L_  : 
eft.igitur  fimpUciter  atq^e  generaliter  ^^^^^». 
fic  Tt  methodus,  inhoc  quidejn  exemplo,  exade  in« 
dicet  quod  res  eft.  Plura  alia  hac  de  re  adiici 
poflent,  jli  id  inftituti ;  nolUi  ratio  permitteret. 

§.  7-  Qfiicunque  (implicem  aeqnationem  in 
£ne  paragraphi  quinti  expofitam  ad  exempia  qualia- 
cunque  applicare  volet  ,  aberrationem  certe  \ix 
fenfibikm  deprehendet.  Qiio  maiorem  autem  fefto- 
rum  initialium  numerum  ,  indicatum  per  /,  adu 
multiplicauerit  atque  numerum  A  determinauerit , 
c6  accuratius  quaefitum  proJudum  q  pro  iritegro 
fidorum  numero  N  inueniet.     Exemphim  ailegabo 

ipfi 
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ipfi  ntethodo  quam  maximc  inimicum ;  ponarri 
ilmpliciter  /zr  2  j  fic  erit  A  =r  i  x  f  rr  J  atque  fiet 
q-zz—==t  ponatur  porro  fimpliciter  Nrr4_4!- 
que  fic  erit  q  —  *o.  Eft  autem  verum  produftum 
»  X  I  X  *  X  J  X  fg  X  }J  —  ^V?,  quod  ab  altero  vix  diflfert; 
at  multo  accuratius  rcipondebit  fbrmula  nofira  ,  fi' 
numero  /  maiorl  (uperinftruatur  computus ;  ponam 
igitur/ir  12  atque  adeo  V(4/-4-i)::=:7i  fic  fiet 
produdum  ex  duodecim  fa^oribus  initiali^us  fiue 
Arri^;  vnde  AyUf-^_:(ii=i^^=zi,i^it^6i 
adeoqii€  pro  aflumto  numero  /—  12  ,  prodit 
q^^iL^^Jt^  i  atque  ifto.valorc,  qualiscunque  fuerit 

numerus  N,  absque  vlio  plaoe  feniibili  errore  Tti 
licebit* 

§.  8.  Intelligitur  ex  fbrmula  gener^li  §.  d. 
fx  maiusculus  fuerit  partuum  annuorum  numerus , 
probab.Iitatcm  fere  nullam  efle  circa  initium  et  fi« 
nem  atque  maximam  fieri  circa  medium  etiamfi 
et  tunc  pro  quouis  cafu  fpeciali  parua  adnrouunp^ 
fit :  Nunc  autem  porro  intelligitur  hanc  eaudem 
probabilitatem  decrefcere  crelcente  numero  partuum 
ct  itaquidem  vt  fequatur  quam  pro:eime  ratioiiem 
inuerfam  lubduplicatam  prolis  genitae';  theorema 
illud  calculos  ^  qui  prima  fronte  inluperabiles  vide- 
bantur  ,  infigniter  fubleuat :  compiitus  ©«im  \niu8 
cxejnpli  protinus  indicat  caetera  omnia ;  Vclim  no- 
tetur  infuper  inquirendum  fere  \nice  effe,  quid  for- 
ti  tribui  poifit  circa  medium ,  vbi  exigus^  eft  inter 
To^p.XlV.Nou.Comm*  E  Ttrura- 


^         MmvM  mm 

yft  in^equ^litas  cei;;tos  tr^s^refliatur  Un^teSi ,  qao(| 
ipCa  l^fiatuir  experieritiii  ^  d  yarisjtti.oo^  ,  uoa  inac;^ 
«jualitates ,  confideremus.  Haec  cg,ura  ert  ,  quoi  con- 
yeniat  potius  argun?en,tum  pijofequi,  a  flied^q  veffiii 
^^tremi^ates  quam  vicii^m. 

%.  9.  DcTcendamus  iam  ad  exemplum ;  per^ 
ina^niim  Aippoaam  partuum  numerara ,  qualisqua- 
tannis  efle  (oiet  Parifiis  atque  Londini ;  fachm 
aN^abooo  fiue  T^ti  loooo^  pro  hoc  exempk> 
quaeritur>,  m  hypotheli  naturam  aequaliter  in  for^ 
snacionem.  vtriusque  ftxus  t^  pFocHuen}, ,.  qMaot% 
m  pix)bahilita&  vt  numeru§  pueliDi;am  ilt  ptaeci^ 
r3  loooo.  Nemo  profe^to  computum  conabitor  .a(t 
d«aiim  ^r^ftla^,  yarilgfa^hp  (^uacto  ej^pofitae^  mul- 
toque  roiousj.  ad  forniul^jri,  paragraphi  tertii  tecur.-. 
ref5  vejcunj  fi  fgrjnuJas  Ttamut  ia  finc  paragraphi 
i^p^imi  ttadita ,.  i),rotipu$.  iouenimjjs  ?=:o,  00554.1^ 

fittc  q  =  ^ZT»    Tali  probabilitate  gaodet,  cui  aequi 

fprte  re^  foeirjt  cum  i-j^  collo(bribo&:  paruula  fpe^ 

tft ,   mioorem    tamen    aefiimabam    ante  inditucunv 

<^Iculum»     Si  vero  in  ciuitate  mediocri  fbecunditai^ 

ponafu^  cen|ies  min^Dir ,  er^t  per  parag^raphum  prsae- 

<^deptem,   pro  fimiU  ^uentu  expf^atio  4ecie^  ma^ 

10 
lor  atque  adeo  proxime  zz -.    Haec  de  aequalt 

^ditoruai  puctamQ  ia  Ttrumque  fexum  diaifione. 
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§.  10.'  Perttiftancre  kmt  putcfur  -nlit  litterae 
N  et  omDCih  vafiationem  icfld<ei«^  in  mldrcta  litte- 
rae  m  fiue  in  nufnerum  }}iieHoHini  in  progenera' 
tione  annua  connpfehenforiim :  &nimus  Tc^icet  eft 
Tariationem  probabilitatis  iti(|UTrefc,'  dum  numerus 
m  fenfim  fenfimquc ,  ^e  inl  Ynam  fitie  Inf  alteram 
partem  ,  recedit  ab  no^eroi  ^.    ^hut  ^ciam  fuc- 

cefliue  m—N^  i;  »ii:-N+2,*  wmN  j^.3 

fw  — N  +  fA,,  -vbi  {I.  indicdt  niinierum  qub  puelli  a 
numero  N  didant  fine  im  excefla  fiud  in  de« 
fedu,  quia  in  trrarihque  partem  prc^abilitas  aeq.uali- 
ter  decrefcit.  Psitet  autem  eix  fbrmulis  0.  2  ct  3 
adhibitis  ,     protabiiitatem    (ictetriUd    fbtt   .^^  q ; 

W  X  (W  —  0  Nx(N-.  QJtdH-'-*)  .  - 

(K-*-Ox(N-*-.}y  i      (N-».i)xllkH-»}Xlj»-»-s)?    ^^^'      '™^       *0'- 

mula  generaJis  quae  probabilitiirem  e^primbt,  qua 
numerus  puefHorum  fiat  =rN4:;fX,,  nunc  t^lis  eric 

N-Hi  ^*  N-l-a'' W-+-I  *  •  '  •  ^  •  •  ^     N-^-l*     p  y* 

Valor  autem'  lifterae  q,  qua  fofri^ula  haec  inultipli- 
cata  eft ,  adhuc  $ft  (ti  $.  7.)  -zz^j^-^y 

§'."11,  Ecce  iam  tabeUiimad  praedeptilm  prae- 
cedentis  paragraphi  conftrucflalra  >'bi  rurfus  'ponitur 
N  :^  10000  ,  in  qua  columna  prima  denotkt  Talo- 
rem  litterae  pi,  altera  Yero  ]^ot»bilitatem  :jpii  re- 
fpondentem 


£  & 


3<? 
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X 

II.       J 

I. 

X. 

0,  9999^ 

25. 

2. 

0,  999<J  q 

27. 

3- 

0,9991  i^ 

28. 

4- 

0,998+^ 

29. 

5. 

0,  Pv75  ^ 

30. 

6. 

0, 99^4  ^ 

31. 

7. 

0,9951  q 

32 

S. 

0,  993d  ^ 

33. 

9- 

0,9919^ 

3+. 

lO. 

0,  9900  q 

35. 

II. 

0,  9879  q 

.  3<y. 

12. 

0,  985<Sy 

37. 

13. 

0,  983if 

38. 

14.. 

0,  9804  q 

39. 

15. 

0,  9775  ? 

40. 

16. 

0,974+^ 

41. 

tl' 

o,97ix^ 

42- 

is: 

0»  9<J77  y 

43. 

19. 

0, 9641 q 

44. 

20. 

0,  9^04  q 

45. 

21. 

Or9S6sq 

4.<J. 

22. 

0,9524^ 

47. 

•3. 

0,9481  ^ 

48. 

24. 

0,9  +  3rfy 

49. 

^5. 

0,9389^ 

|5o., 

II. 


.  $.    12.    Appofui 
flttaculam  eo   fiae  vt 


0,9341? 
0,9291  ^ 

o,  9239^ 

0,9x85  q 
0,9131  ^ 

o,  907<J  q 
o,  90x9^ 
o,  89<5i  q 
o,  8902  ^ 
, 8842  q 
o,  8780^ 
o,  Bti6  q 

o,8tf5i  ? 
0,8585? 
0^85x7^ 
o,  8449  q 
o,  8379  q 
o,  8308^ 
o,  823^^ 
o,  8i<53^ 
o,  8o«9  q 
o,  80x4^ 
0,7938? 
o,  78<5x  q 
o,7783f 


primatn    hanc   tabellae  pof' 
iode  quaefiioois  miuime  in- 

vtilis^ 
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vtilis  9  quam  mente  conceperam ,  folutionem  dedu« 
cere  poflem :  quaeruntur  fcilicet  ambQ  limites  a 
medio  aequidiHaQtes  hac  lege  ^  vt  eadem  fit  proba* 
bilitas  ,  numerum  puerorum  hofce  limites  efle  traas« 
grtifurum  vel  non  transgreffurum. 

Solutio  huius  quaeftionis  requirit ,  vt  indage« 
tur  quotnam  termini  tabellae  ab  initio  verfus  fi- 
nem  tint  addendi  ,  vt  duplum  fummae  audum 
quantitate  q  fiat  =:|:  fumma  enim  terminorum^ 
vltra  medium  pofitorum ,  dat  fummam  probabilitatum^ 
vt  numerus  puerorum  non  tranfcendat  limitem,eadem- 
que  fumma  citra  medium  pofitorum  exprimit  fum* 
mam  probabiiitatum  vt  numerus  puellorum  noQ  de- 
fcendat  infra  Umitem  oppofitum  ,  eapropter  fumma  eft 
duplicanda;  deniquehuic  duplae  fummae  addenda  eft 
ipfa  probabiiitas  q  pro  ca(u  |x=o  iiue  pro  aequalitate 
inter  vtrumque  ^xum.  Ad  normam  huius  praecep* 
ti  inuenitur  diftantia  vtriusque  limitis  a  raedio  £ue 
|jLrz47  quam  proxime:  Etenim  (umma  quadragin- 
ta  feptem  terminorum  eft  =:  43,  64^06  ^  ,  eius 
duplum  =r  87,28x2  j^  cui  fi  (uper  addatur  ^ oritui: 
88>  2^12  qi  Inuenimus  autem  paragrapho  oono 
q  —  o^  0056413  ,  vnde  tandem  quantitas  finalis 
prodit  0,4980,  quae  pauHo  minor  eft  quam  J: 
Quod  fi  vero  aftumatur  |ji  =:  48  ,  tunc  eadem  quan* 
titas  finalis  fit  -zz  o,  5070  atque  adeo  maior  quana 
l  interpolatio  dat  proxime  p.  zn  475 :  diftantia  au- 
tem  mutua  iimitum  ^rit  2  jji  fz  94J.  Igitur  tandem 
ioter  20000  partus   annuos   aeque   probabile    crit , 

E  3  '    vt 
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Vt  numerus  mafculorum  lion  euagetur  extra  limites 
ip953  et  10047  quam  vt  tllos  limites    tiansgredia- 
tur  ,  fi  modo  fors  vtrique  fexni  aeque  feveat.  Polle- 
rius  tamen  aliquantillum  probabilius  eft  ob  fl-adiun 
culam  negleiftam. 

f .  1 3.  Simili  modo  problema  noftrum  folue- 
tur  pro  quocunqne  alio  numero  N;  verum  quis 
iiouum  pro  quouis  exemplo  fcrat  laborem  ?  Datut 
compcndium  operis;  dico  enim  numeros  quaefitos  jf 
quam  proxime  fequi  rationem  fubduplicatam  dato- 
rum  numerorum  N ,  quod  quidem  ex  praemiffis , 
fi  attentius  fuerint  examinata ,  facile  colligitur,  tan- 
toque  erit  accuratius  compendium  quanto  maior 
aftiimptus  fuerit  numerus  partuum.  Ponatur  nume- 
rus  partuum  annuusin  totaGallia  fiue  aNr^fooooO, 
adeoque  N  zz  300000 ,  qui  numerus  trigefies  maior 
cft  praecedente  ;  dico  fbre  nunc  |x  tr  47J  x  y  30 
rr:  258,  8  atque  a  jx  13  5  17,  tf.  Sic  igitur  in  hy- 
pothefi  ,  quam  commeniamur ,  aequipollentiae  for- 
tts  pro  vtroque  fcxu  ,  aequa  erit  certatio ,  fiue  coft- 
«endas  maius  fore  in  Gallia  fexus  difchmen ,  fiue 
minns. 

Quod  fi  vero  pro  vrbe  mediocriter  copiofa 
ponatur  numerus  partuum  annuorum  =::  200,  id 
eft  ,  centics  minor  quam  qui  in  paragrapho  praece- 
^nte  fuit  aflumptus ,    fiet  numerus  p.  decies   minor 

fiue  -^  ^—4,725,  nec  ambo  limites  magis  quani 

P,  45  a  fe  inuicem  diftabunt.       Hinc  intclligimus  '^ 

'     ■  effc 


aacA  syoci^s.  rer.  contingent.  n 


cfib^  paullo  jyobalMlius  Yt  difiereotia  ioter  -vtmmque 
^xum  OQO  QXjcedat  denarium  quam  yt  excedat. 

$.  14.  Lubpt  nutic  i)Qfleriu&  iftud  exemplum. 
dire&e  computare,  yt  Yeritaa  compeadii  in  praecedea" 
^e  paragrapho  adhibiti  elucefcat;  huac  ia  fiaem 
9liam  tabellae  portiuncuUm  appoaam  pro  N  =  xoo 
ad  duAum  formulae  indefiaitae  paragrapho  decima 
defcriptae  ,  in  qua,  ruffi.ciet  quinque  coofideraOe. 
tetminos  pro  numeris  naturalibus  i,  2^  3.,  4-  et  5  » 
his  alio  fin&  superaddam  probabilitates  pro  numeris 
10,  15,2:0,  £5,  30,  3S^,  et  4.0:  prima*  columna 
i:arfiis  ordiae  fiio  llagulos  hos  numeros  iadicat , 
dum  (ecundu  columna.  docet  probabilitates  refpoaden" 
tes :  maximam.  Yero  p£obabiUta,tem  pro  cafu  per- 
fedae  aequalitatis  inter  Ytruj»(]ue  iexum ,  id  eft  ^ 
pro  fJL  =  o  ,  nunc  indicabo  per  q'^, 

I.  [      IL 

I5.fe,  lOJIT^ 

20.6,  01 819/ 
o» 


L    11. 
1.0,9901  / 
2.  &,  9tfio  q^ 

3.3,  9  «4-3  9' 

4  E>,  8528  q^ 

5  f,  7*797  9' 
10.  &,  ^91  q^ 


=  45 

30 

35. 
40 


0018^4  q^ 
0,0001124^^ 
o,  000003924^'' 
o,  00000007774  q^ 


Fft  autem  propcmodum  q^  ■=.  in-  ( f  9- )  ▼^I 
aauratius  qf  zz  ^~  =  o,  o5«34  vi  paragraphi 
feptimi  atc^e  hic  Yalor  in  fingulis  numeris  erit 
iobilitueiidq^. 

§.  15. 
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§.15.  S*matur  nunc  funfima  quinque  prio» 
rum  terminorum  et  habebitur  4, 4979  /1  huii* 
duplum  —8,9958^'',  cui  addatur  ^^  atque  fic 
obtinebitur  9,  9958  ^'^  vel  0,5531  et  haec  quidcm 
quantitas  maior  eft  quam  t ;  iat  fi  fiimantur  quatuor 
priorcs  termini  crit  fumma  eorum  —  3  ,  7182  q^  \ 
huius  duplum  1^:7,  43^4  ^ :  fi  addatur  q^  habebitur 
nunc  8,43<?4^^  vcl  0,4753  haec  autem  quantitas 
nunc  minor  eft  quam  \ ;  ergo  rcgula  noftra  com- 
pendiaria  optime  quadrat  cum  vero  vaore  :  fic 
itaque  pro  ducentis  natis  fi  fiat  certatio ,  num 
fexus  diflerentia  maior  futura  fit  quam  deccm  vel 
non ,  dico  pofterius  efle  probabilius  et  aequarh 
demum  fore  certationcm  ,  fi  5^31  oflftrantur  con- 
tra  43^9:  imo  poterit  audader  ducenties  millcna 
millia  contra  unum  ofierre ,  fi  alteruter  fexus  infra 
€0  defcenderit. 

§.  16.  Qpae  diAa  funt  de  quaeftione  para- 
graphi  duodecimi  ,  qua  limites  pro  aequiprohabilita- 
te  ,  fiue  valores  \k  ad  datum  numerum  N  ^  deter- 
ininandi  erant  y  eius  funt  indolis  vt  conuerti  pofliat 
hinc  nouae  quaefliones  formantur  ,  in  quas  analyfis 
dominetur:  Sint,.verbi  gratia  ,  duo  Colluforcs  a^ea 
continuo  inter  fe  certantes  ,  vter  quouis*  jaftu  , 
prout  aiea  fiue  numerum  parem  fiue  imparem 
atmlerit ,  punftum  vnum^  hicrifeciet ,  nec  prus 
finitarcbfit,  qUam  cum  alteruter  alterum  94  pUn- 
ftis  vicerit,  quaeritur  numerus  iai^uum    poft    quem 

aeque 
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-ae<^e  probabile  iit ,  vt  certatio  finita  fit  vel  npii 
finita :  Solqtioqem.  indicat  paragraphus  duodecimui» ; 
erit  pempe  luimerus  ia^iium  ==  20000  vel  tantU- 
lo  minor  ob  negledam  fradionem  numero  94.  adii- 
ciendam.  ,Si  lucro  94  pundorum  rubftituatur.miniis, 
Teluti.nouem  aut  decem  pundonim ,  requirentur 
200  iadus  vi  paragrapbi  dccimi  tertii ,  Nec  yid^o 
methodum  magis  dirt^am,  qua  huiuscemodi  quae* 
itiones  fblutionem  admittere  poifint. 

§.  17.  Paruula  tabella  paragraphidecimi  qu^r- 
ti  haud  obfcuie  nobis  iqdicat ,  qua  lege  probalMlita- 
tes  a  medio  verfus  extrema  decrefcant;  praefertim 
exinde  apparet ,  omnem  probabiiitatem  in  mediocri 
diflantia  a  medio  tantum  -^non  totam  euanefce- 
re  etenim  ,  •  li  p.  =:  40  ,  fit  probabilitas  relatiua 
nro,  00000007774^''  fit  probabilitas  ahfoluta. 
.zr  o,  000000004478  ,  quae  fi  vel  omnibus  proba- 
Utitatibus  pro  terminis  iniequentibus  addatur  absqu« 
omni  fcrupulo  negligi   poteft.  ^ 

Velim  porro  notetur  harmonia ,  quae  inter 
tabellas  §.$.  11  et  14  imercedit ,  qnandoquidem 
probabilitates  in  priori  tabula  pro  numeris  10,  20, 
30,  40  ct  50  proxime  iisdim  coefficientibus  nume- 
ricis  exprimuntur,  qui  in  altera  tabella  pro  nume* 
ris  decies  minoribus  id  eft,  pro  numeris  i,  2,  3,  4 
et  5 ,  quod  quidem  haud  difficulter  ex  theoria 
noftra  prouideri  poterat.  Quia  vero  numeri  colum- 
oae  fecubdae  in  tabula  paragraphi  undecimi  non 
Tpm,XIV.Nou.Comm.  F  admo- 


4»  Kf£iy»v%x  tmrn 

tdmoltrm  ^fii^acaintat,  ^feqtiitar  tnde  fcjre  'eti«ni  fbo*- 
niflin  decies  mafOfem  prottme,  qtitiiiifocfttideim  decies 
■plores  termini  fnnt  accif»ien(H  et  ca«ki  e  dowtrido 
i^'  eft  propemodum  decies  maior  quam  ^-^  itf^uivar 
<|aod  famma  lo^  ic,  90^,4.0  vel  $0  t^min^m 
idc  proxime  aequalis  in  tabula  §.  Hi.  fummflte  x, 
.ft^  3^  4.  vel  5  temiinortim  in  tabeUa  $.  14..  poft- 
^m  nimirum  valores  pro  ^et^  iubftituti  fiierint. 

$.  I».  Hoiasmodi  6bfervationes  egregfc  yIU 
^nire  p6(rDa't ;  Ita  inteltigimus  eandem  eife  prope- 
modum  probabilitatem  ablbiutam ,  vt  inter  ducentos 
natos  -numerus  puerorum  non  ntfi  ad  70  afcendat., 
qtiae  dk  inter  20000  natos ;,  vt  non  nifi  ad 
^700  perueniatt  Ttraque  probabilitas  tam  exigua  eft 
irt  (uperfluam  fit  calcUlos  vltra  hos  fines  extendere, 
In  priori  cafu  fit   p.  =:^  36  iu  altero  f*.  z=  300. 

Vnicum  dl  quod  fuperaddam  j  fbrmnlam  nem- 
ipe  dabo  non  indefinitam  fed  determinatam  ,  quae 
non  male  admodum  mimevos  vtriusque  tabniae  ex< 
srimit,  fi  modo  intra  certos  fubfidamus  liroites; 
hanc  formuiam  eodem  fere  modo  inveni  ,  qua 
yfus  fam  in  paragrapbo  quinto  ad  detegendum  qaara 
jproxime  valorcm  y,  qui  probabilitatero  pro  perfeda 
aequalitate  inter  vtrumque  fexum  denotat.  Sit  gene- 
raliter  dimidius  omnium  natorum  nuroerus  =  N  $ 
iitque  rurfus  numerus  puerorum  =:  N  +  fju ,  <iic« 

I6re  ptopemodum  probabilititem  huius  cafus  z=.  ^ 

^  N 

fiiodo 
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podo  fiumerus  |ii  non  iit  ixuilto  maior  €gi9m  VN{| 
£ft  autem  Q  prohabilitas  pro  cafu  a«qualitatis  int^ei; 
Ttrumque  le:Kum  et  ff  eft  numerus  cuius  logarith<^ 
mus    hyperbolicus  Toitas  efi ,  fiue  <^=r  2,  7x8. 

f  i^.  Vt  vim  huius  fimplicifrimae  formulaei^ 
Tnico  termino  expreflae ,  digoofcere  liceat ,  recur- 
ram  ad  pftraulam  taix^llam  $.  14.  in  qua  H=zioo 
ct  ^  :;=  Q,  nuBierosqtte  fecundae  columaae  ad  du-t 
dmm  iftius  formulae;  comput^:  fic  abeinui«nit 
immediate  ianotefcent. 


I. 


II. 


I. 


II. 


10. 

0.  3679  ^ 

ts. 

0,10549' 

ao. 

o»o^&3a  f' 

2f. 

0,  ooipsr^ 

30. 

0,  oooia3.5  q^ 

I.  0,9901^'' 

%.  o,95oS  q^ 

3.  0,91419' 

4.  o, «522^^1 

5.  o,7789f^(|, 

Ex  QoUatione  appafftt  abejrrjitjones  vix  cflfe 
renfibiles  et  \hi  paullo  fenfibiliores  fi^ri  incipiunt 
relatiue ,  ibi  probabilitates  abfolutas  fere  totas  eua- 
nefcere  :  Licebit  -vtique  regula  compendiaria  vti 
quamdiu.  numerus  jjk  non  excedit  numerui^  3VN. 

Eadem  librabimus  lance  fbrmulam  pxo  alic^ 
tt  quidem  longe  maiore  -valore  literaje  N  -  Sit  iter 
xwm  N  ==  loooo  vf  diuer(09  calus  conftrre  pofpmu^ 
cum  tabuJa  paragrapho  undecimo  exhibica  et  ()it(<^9 
coQt^utata  i  Ac  erit  yalor  Q^  idepn  quod  in .  tabiuj^ 
iadi^atur  lit;era  qi  {^n^m    ^utem    j^ro   |jl   fuce/fiuf 

T  %  numc- 
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numeros  lo,  co,  30, 40,  et  50 :  his  pofitis  iaueni-.' 
uncur  probabilitates  fefpondences  o,  990 1  ^ ; o,  9(^08^ ; 
0,9x41  q ',  o  8522^  et  0,7889^:  ipfa  yero  ta  • 
bula  paragraphi  undecimi  diat  o,  9900  ^j  o,  9<fo4^; 
D,  9131^;  0,8517^;  ct  o,7783ys  qui  profefto 
numeri  tantum  non  ad  amuflim  inter  (e  conueniunt. 

$.  20.  Perfpeda  praefiantia  regulae  vnicum 
fupera^am  exempium  ,  quo  appareat  quemadmodum 
Tfeiqne  calculua  inllicui  debeat  pro  numeris  qualibus- 
cunque. 

In  egregio  opere  viri  de  hifte  rebus  longe 
merltiffimi,  Joh*  Petri  SUsmilcb  ,  editione  tertia 
parce  fecunda  plures  annexae  funt  tabulae ,  in  quibus 
pag.  17.  videmus  ,  quod  in  Prouincia  Sehndica  a. 
1758  natae  fuerint  3533  filiolae  ec  3805  puel- 
li ;  Tude  numerus  nacorum  r=:2Nr=733S  atqne 
N  =  $66^ :  quia  Yero  numerus  puellorum  erat 
3805,  habebitur  \ilzzi^6;  hinc  '^^S  fw5=S,04: 
ergo  probabilitas ,  qua  numerus  puellorum  fit  prae- 
cife  =:  380S  >  in    hoc    ezemplo    indicacur   formula 

'4=T  =  o,  oootftf 28  O  ,  ifieque  Talor  tanto  accuraciot 
^'  >^'      -n  ^ 

eft ,  quod  numerus  (ji.  parum  Tlcranumerum  ^VN 
flfcendit  igilcur  probabilicas  pro  cafu  aequalicacis  incer 
TCrumque  fexum  eft  ad  probabilitacem  qua  numerus 
puerprum  ifiam  aequalicacem  praecife  fuperat  numero 
I3d  Tt  lobooooo  ad  Oy  00066 iS ;  probabilicas 
mo  abfoluca*pro  pofieriori  cafu  habetuc  fi  pro  Q^ 

Tei 
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Tel  q  yalor  pangrapho  ftptimo  definims  fubftitaatur 
nempe  0,009313  ;  hoc  modo  ifia  probabilitas  abfo- 
luta  -fit  =r  o,  00000(^173  \  drco  autem  ,  quod  ia 
hoc  parvulo  Talore  incerti  .  efle  poteft ,  id  folum 
duas  figuras  nuniericas  vltimas  (pedare.  Sk:  igitur 
Tidemus  pofle  pro  omnl  cafu  probabilitatem  abfolu- 
tam  determinan  ahsque  vt  per  cafus  iatermedios, 
procedamus  atque  hoc  demum  eft  quod  poti(fimum 
intendebam  ,  cum  hafce  difquifitiones  {usciperem. 

.  $.  21.  Quae  didta  funt  adhucdum  pure  Aint 
«nalytica  ,  quandoquidem  procreationi  puellorum 
puellarumue  fubfiitui  potuiflet  extraAio  ichedularum 
iiue  nigrarum  fiue  albaqim  ex  vrna  fi  modo  fchedu- 
k:.in  vrnam  reponatur  priusquam  noua  fiat  extra- 
diio^  tum,  fi  numero  aequati  fchedulae  de  vtroque 
colore  in  vnaam  repofitae  fuerint,  habebimus,  quod 
nobis  ^es  fuit ;  Quod  fi  vero  fchedulas  nigras  numero 
praevalere  pooamus ,  incidimus  in  alteram  hypothe- 
fin,  qUa  ponitur  naturam  magis  vergere  ad  ^xum^ 
Ibrmandufn  mafculinum  quam  muliebrem.  Alterum 
iftud  argumentum ,  quod  prius  •ceu  fimplicem  in  (e 
continet  cafum  ,xBon  poteft  non  nouos  obiicere  labo- 
res  mihi  noadam  exjJloratos;  quicquidid  fit  negotii 
.proxifflo  fuicipiam  otio. 
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CONSIDERATIONES 

DE    TRAIECTORIIS      ORTHO- 
CONALIBVS. 

Auc  torQ 
L,    EVLEK  0. 

I. 

Prpblema  traieAoriarum  orthogonalium ,  quod  olira 
Geometrarum  fagacitateip  ^iu  multumcjiie  e^er- 
cuit ,  ita  fe  habebac 
vt  propofitis  irtfinitis  Rneis  K^i^j 
fommuni  quadam   Tege   contentis , 
quaerantur  aliae lineae  BYj  ii/at 
normahter  traiicientes        -  0 

adl  quod  (bluendum  fequentia  mo- 
nienta  perpendi  oportet.  l  x  b   s 

l\  Cum.  Uoea^  ftcanilae  communi  quadam  ae- 
;,quatione  contiaeantur ,  haec  aequatio  praeter  binas 
.coordioatas  lX2=?c  et  XYzrj/,  pajametrum  inuol- 
Tet/>,  quae  pro  eadem:  curua 'A  Y  eundem  valoreiii 
retineat ,  valore  autem  mutato  reliquas  curHas  ex- 
hibeat. 

ft°.  Hinc  ifta  afiquaticL.difereatiata.  pawmetrum 
p  quoque  variabilem  (umendo  huiusmodi  formam 
induet  Ldj-Mdx-^l^dpi  vnde  pro  eadem  curua 
'    ■     ^  '     .  -  AY, 
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AY,  <*  dpszQ,  erit  J|  =  8-<    IddO^e    dnat    M 
eam  Wda  norraali  VS  fibt  fubnorrtialis  XS=:?^. 

3<*.  Vcrum  faaee  eadem  fubnormalis  XS  pro 
curua  iecance  BV  debet  eife  rubtangens,  Ynde  feteii- 
tis  pro  hac  curua  iisdem  cbordinatis  I X  =  «  ,  et 
XY^Jt  neceffe  eft  fu  eius  fubtan^as  ^/^  —  '^ 
ideoque  Ldx-^-Jfddjfzzo. 

4^  Pro  lineis  drgi»  fecandil  |>i*opb(ita  aequatio* 
ne  inter  coordinatas  x,  y  et  •^rametrAim  Yartabilem 
p,  quae  differentiata  praebeat  L<//=:  M</*-i-N<//), 
pro  curuis  lecantibus  haec  habebitur  aequatio  di&< 
rdntialis  L</.r4-M</>=:o. 

IL 

Totnm  ergo  negotiam  buc  eft  redudum  »  vt 
data  huiusmodi  aequationc  differentiali  LdfzzlAdx 
+  N<//>,  methodus  inueniatur  hanc  aequationem 
Ldx-{-Mdjfz=:o  integrandi  ,  in  quo  quidem  nulk 
fortt  di/iicurtas  fi  qtiantitates  L  et  M  folas  binas 
coordinatas  *  et  j'  implicarent  exclufa  parametro  p, 
quia  tum  in  ea  duae  tantum  occurrent  variabiles  x 
et  /,  et  huiusmodi  aequationum  iotegratio  merito 
hic  tanquanfi  conccfla  fpedatur.  Verum  fi  quanti- 
tates  L  et  M  infuper  parametrum  p  inuoiuant ,  ita 
vt  aequatio  Ldx-\-Mdjz=:6  tres  contineat  quanti- 
tates  variabiles  x,  y  et  p,  eius  ictegrationem  ne 
fDfcipere  qiiidem  licet ,  niii  fimul  cum  altera  ae- 
quatione  «bta  Ldj^zzTildx-i-Ndp  coniaDgatur  ,  in- 

deque 
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deque  Yna  trium  Tariabilium  penitus  extrudatnr, 
Tt  aequatip  di£ferentiaKs  ioter  duas  taDtam  Tariabt* 
les  obtineatur.  Quod  nifi  efficere  licuerit,  tix 
quicquam  circa  naturam  traie^oriarum  orthogona- 
lium  definiri  poterit^  quare  quoties  haec  difficuttas 
occurrit,  problema  hoc  merito  inter  difficillima  re- 
fertur ;  tantumque  abeft  Tt  hoc  problem^  etiamfl 
olim  fummo  ftudio  fit  tradatum ,  pro  confedo  fit 
habendum ,  Tt  potius  etiamnunc  maxinsui  att^tiooe 
dignum  fit  iudicandum. 

III. 

Cum  igitur  totum  negotium  eo  redeat ,  yrt 
pro  traiedoriis  eiusmodi  aequatio  difierentialis  elicia- 
tur ,  quae  duas  tantum  quantitates  Tariabiles  con- 
tineat ,  praecipuos  percurramus  cafiis ,  quibus  hunc 
fcopum  aflequi  licet. 

1*.  Ac  primo  quidcm  fi  aequatio  pro  cdruis 
fecandis  ita  exhiberi  queat ,  Tt  pacameter  p  per 
coordinatas  x  et  y  abfolute  definiatur ,  feu  fundiooi 
cuipiam  ipfarum  *  et  j'  aequetur ,  haec  aequatio 
diflferentiata  fiuiusmodi  dabit  formara  dpz-?dx 
-f-Q<^,  in  qua  P  et  Q  funt  fiindioncs  ipfarum  * 
ct^  tantum  quae  cum  forma  Ldy=.M4ix-\-i<iiip 
comparata  praebct  LrzQ^,  Mrz~P  etNni.  Qjaa- 
re  pro  traiedloriis  haec  habebitur  aequatio  :  Q^* 
^Vdyzio  duas  tantum  Tariabiles  x  et  j  inuoluens, 
cuius  adeo  integratio  pro  conccfla  haberi  poteft. 
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&\  Si  aequatio  pro  cnrais  lecandis  ita  ezhibe- 
Ti  queat ,  Tt  applicata  y  aeqnetur  fuadioni  cuipiam 
ip&rum  X  et  p^  ex  eiusque  di&rentiatione  prodeat 
dy^Vdx-\-Kdp^  ita  vt  P  et  R  iint  funAionet 
iplarum  x  tt  p  tantum ,  tum  ob  L=:  x,-M=P  et 
Nr~.R,  pro  traieftoriis  habebituraequatioi&'.:hP<a(r=o, 
quae  ob  dy:=.Vdx-\-Kdp  abit  in  hanc  formam ; 
(i+PP)</x+PR^p=::o,  duas  tantum  Taria- 
iles  p  tt  *  implicantem. 

3^  Si  aequatio  pro  cnruis  fecandis  ita  exhibea- 
tur ,  Tt  ablciflh  x  aequetur  fiindioni  cuipiam  ipfa- 
lum  y  et  p  ex  cuius  diflerentiatione  prodeat 
d X z::Qidy +  Kdp y  yhi  (^  tt  R  iint  fundionei 
ipfarumj'  et  p  tantum  tum  6bL=Q,,  M^iset 
N  =1  —  R  ,  natura  traiedoriarnm  exprimetur  hac 
aeqnationeQ</A;-f-</yr=o,  quae  ob  dxz^Qdy-^-Rdp 
transformatur  in  hanc  ( 1  +  .Q.Q.) dy-^^^Rdpzz  9 
inter  y  tt  p  tantum. 

IV. 

Qnoties  ergo  tcI  parameter  p  per  ambas  ccor- 
dinatas  x  et  y  vel  altera  coordiDatarum  per  alteram 
et  parametrum  definitur ,  inuentio  traiedoriarum 
ad  aequationem  eiusmodi  dififerentialem  reducitur 
in  qua  daae  tantum  infunt  quantitates  -variafoiles, 
cuius  propterea  retolutio  tanquam  conceila  poterit 
^&ari ,  etiamfi  forte  nulla  etiamnnm  pateat  -via 
negotium  expediendi.  Hoc  autem  intelligendum  eft. 
Tom.XlV.Nou.Comm.  G  H 
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£  ilhe  expre^ncs.  fuerint  egiplicitae  ,  iiue  titftalge- 
brfticae'  fine  tranfteade&tfs ,  ftni  amem.  tancum  pcc 
^rmulas  integrales-  dentuf>,  iti  quibvis  altera  Taria^ 
bilium  pro  cofi(lai>te  baboatnr  ,  tum  aequationes  ia- 
iFentae  nullum  praeftaut  vfuiii')  nifi  fbrte  pcculiari 
ftrtifiicioa  formttU  imegraii  liberari  queant.  Veiuti 
fi  proeuruis- lecandii  huiusmodi  habeatur  aequatio 
j::i:pW dx>y  vbi  V  fit-  fan^io  ipfarum  x  et.  p, 
in  hac  autem  integratione  parameter*^  "Vt  canfttBS 
fpe<ftetur:  tum  enim  pro  valore  ipfius  dyzzfdx+Kdp, 
fiabetur  qui(tem  P  zr  V ,  fed  quantitas  R  noua 
^rma  integrali  implicatur  dnra  fit  R~/</j:(  5^), 
in.  qua  integratioae  iteruRi  fola  x  Tariabil^is  aflumitur. 
Quare    cum    aequatio    pro    traiedbriis    fiHura   fit 

(r  +  VV  )4a;  +  Vdpfd^jcij^  )=  o  ,  oh.  hanc 
iRirnwUam  integraleiQ  minime  patet ,  quomodo  eius 
violiicioin^ffl .  iufUtui  coaueniat. 


V. 

Qho  haec  difficultas  cterius  appareat.  cafum 
iShgularem  euoluam ,  quo  aequationem  pro  traieftor 
i;iis.  exhibere,  licet  et  qui  iam  olim  methodb  perquam 
ipg;eniofa.  fuit.erutus.  Quaeritur  (ciiicet ,  cuiusmodi 
foniftio:  ipfarum  x  et  p  debeat  effe  quantitas  V  ,.  vt 
qim  pro  curuis  fecandis  lit  yzzfWdjc,  aequatuo  pro 
traiedDriis  (i  4-  V  V  )</  *+  V  dpfdx{  5^1 )  =  o  , 
^  mtm  ^uaatiQitein  Qmltiplicata  iutegrabilis  eu«n 

djjt. 
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dat.     Sit  ifie  multiplicator"^,  exidente  nfandione 
ipfius  p  tantum  ,  vt  habeatur. 

quoniam    entm    n    qttantitatetn   ii   non    iauokit^ 
etit  Ytique 

lam  ftatuatiir  huius  formac  iDtegrak' ==/^~^^~^ 
Tt  pro  traiedoriis  habeatar  haee  aequatip. 

et  cum  eius  difereailaliS  ez  yariabilitate  «vtriusqu^ 
K  tt  p  natum  fiat : 

Quare  ^nii  «portet :    .   . 

len  n  (41')  — ( J-<i.Sii4iI3).  Cam  liuiic  in  Tji 
differentialibus  fola  p  vt  xariabilis ,  *  Tcro  f  t  cpi^- 
flans  fpefiictur  feda  euolutione  pito^r 

•vnde  integr^.^li^itW  Il>==^»7f,i^,  ,loco  con- 
fiantis  kdrodufta  .X  funftiqne  ipfia»  *  tantum. 
"Hiac  ergo  fit  V  ;=:  -jj^Jyxu) 

Qa  VI. 
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VL 

£o  ergo  cafum  iatis  elegantem  fimulque  non 
parum  late  patentem ,  quo  traiedorias  orthogonales 
exhibere  licet  etiamii  aequatio  pro  curuis  fecandis  lit 
y  — /y(xxlrnh)  "^^^  ^  denotat  funaionem  quara- 
cunque  abfcil&e  x  ,  atque  11  fundionem  parametri 
p  quamcunque ,  ita  vt  fbrte  haec  formula  integraiis 
ouilo  modo  euolutiootm  admittat.  Pro  traieAoriis 
enim  ,  ob  i-4-VV  =  3^3^— nn  »  habebitiir  ifta  aequa- 
tio  y -Jgii^j  z=  C.  quae  pro  diuerfis  valoribus 
conftantis  C  infinitas  praebet  curuas ,  quae  omnes 
oOrmaliter  curuas  dataa  traiicient.  Pro  iis  quidem 
aequatio  inter  coordinatas  x  etj'  eiiceretur,  fi  ope 
aequationis  y  r:  /y(^^%nj »  parameter  p  eiusne 
fiinftio  n  eliminari  poflet  Ternm  ad  confirudioneni 
aequatio  inuenta  iam  maxime  eft  accommodata. 
Pro  quauis  enim  parametro,  (eu  quouis  valore^ 
iitterae  11  fuper  axe  defcribatur  curaa,  cuius  appli-^ 
cata  ~y(xx— nn)>  *"  ^*!"®  abfcindatur  area  da- 
tae  areae  aequalis ,  cuius  abcifla  fi  fit  =:  :ir,  appUca« 
ta  traiedoriae  erit  j^  =/— ^i-|~ :  vel  fufficit  no- 
talle  has  duas  aequaticmes  i 

'  •"-'  V(xx— nn)  "  ^ /  vTxxirai!) 

vltt  notettis  C  defigaariB  parametrum  traiedoriaranu 

vir^ 
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VII. 

Verum  his  quae  iam  vl\m    copiofidfime   funt 

pertradata  ,   diutius    hic    immoraQdum  non  cenfeo ; 

fed  potius  alias  coofiderationes ,   ad    quas    me    haec 

-quaeftio  perdoxit,  in  medium  i^ram.       Ac  primo 

quidem ,   quod  per  fe  eft  perfpicuum  obferuo  lineas 

fecandas  et  trai^orias  inter    fe    reciprocari ;    atque 

<]uaeftionem  circa  duo  eiusmodi  fyftemata    linearum 

Terfari  quae  ad  eundem  axem  delcripta  ,    fe  mutuo 

Tbique  ad    angulos   redos    interfecent.       Vtriusque 

flutem  fyftematis  natura  exprimitur  aequatione  inter 

binas  coordinatas  x  et  y  et  parametrum  ,   cuius  va* 

riabilitas  infiuitas  lineas  fuppeditat.      Pro  altero  er" 

go   fyftenwte    fit    parameter  :r:/>,  pro  altero  vero 

szq;  Tode  duas  ccmcipi   opoctet   aequationes,   alte- 

ram  inter  x^jetpy  alteram  vero  inter  **,  j  et  q; 

iflter  quas  quaenam  intercedere   debeat   relatio  ,   vt 

propofitae    conditioni    fatisfiat ,    hic    accuratius  fum 

ioueftigaturus.    Su^  autem  vidimus ,  fi  pro  altero 

fyftemate  habeatur  huiusoaodi  aequatio   di£fereatialis 

L</p-hM</*-V-N^>=:o,  tum  naturam  alterius  hac 

aequatione    lidx—f\dy:=:o    expreffum    iri    hicquc 

caus  porametrum  f  vt  cooftantem  ^dari 

vm. 

Quia  fiimc  aeqoatio  N</*— M<0'— o  dua$ 
tantam  quantitates  Tariabiles  x  et  y  continere  in> 
telligitur ,  et  huius  fyftematis  parameter  q  in  con- 
flaste  per  intt^raticxaem  accedei^te  demum   inuolui- 

G  3  tur,» 


5*  CGNSIDE^RATTOiNES  Z 

tur  ,  aequatio  difierentioli^  pro  altero  ryftemate  , 
«tiam  paramiBtrum  ^  pro  Tariabrli  ;habendo,  ita  erit 
com parata  :  K </^ -4- N a?*  —  M i/y  ~  o.  Hincque  no- 
vimus  aeqt^tiones  difiecentiales  pro  irtroqoe  lioea;' 
riim  fy^mate  ita  jnter  j[e  e^Te  connexas ,  vt  flnt:- 

Si  in  illa  p  in  hac  vero  q  pcr  x  ct  y  detur ,  et 
Ttraque  iiequatio  ad  integrabilitatem  perducatur ,  for* 
xnae  prodibunt  huiusmodi: 

dpzz  Mi^-dx^Qdy)  et  d.f.zz^NCqdx-Vdy)    -. 

▼bi  P  ct  Q^  dcnotant  -funtftioncs  ipjfhrmn  x  «t  y 
^aascunque ,  M  vero  et  N  eiusmodi  muitiplicato- 
•res  ,  qni  iHas  ibrmulas  diflferentiaics  V  dx^-Qjdy 
tt  Qdx—Vdy  integrabats  icddatir.  Qood  curn 
•fempep  'fieri  pclltt ,  hinc  !f3cile  in^ita  hurusmodi 
^ftematirm  paria  exhiberi  poflunt :  veluti  fi  fit  PrX 
*ten<ftioni  ipfius  x  et  QrzY  fiindioni  Ipfius  j  iio- 
Hrae  aequationes  iutegratae  ita  (e  habebunt: 

p:^l^dx^jY4^    ct  ^/^-r/^ 

IX 

Definiamus  quoque  ambas  coordinatas  per  pa*- 
rametros  p  et  ^,  et  ae^ationes  nofirae  ita.  fienc 
CQmparatae 


quae 
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<fi».  a«i  has  fonna»  oondiitnofes  revocaotur.: 

atqiie  hic  iam  P,  Q^  K    et.  S    denotant    fUoiftionfiS 
ipHirum-p  et  f  eiusmodi ,.  yt  ambae  formulaer  inte* 
gfrabiles  eurtdant.      Cum  igUur  x  et  f.  Cint  fun<ftio« 
nes  iplarump  et  q  erit 
PR=:(J|);  QS-^iifi  n=ziifi  Q.Rz:-.(i|). 

hiac. colligitwr  ifta  iniigniv  projiprietas  Tt  fic 

iodeque  poiiro  haec  <}uaeffi6r  mdsdmr  itiomedti-,  qao- 
ntodo  fi  |:|^o  altera  coordiaatarwQ  Xi  et  /  de^nr:  fiiny 
dio  ipfarum-p.  tl  q>  ipjd  aequalis »  inde  fundioipfa- 
rom  p  et  q  akeri  abqualis  erui  debeat:  quae.  quae- 
fdo  addiin  Cftlcult  integmlil  ^eofl^  eft*  foiferettir, 
qoa»  deD^m  ttCoti  coiiuenit. 

Cum  foTutib  ^uius  aequalionir  admodiim  ar- 
dna  Tideatur ,  operae  eriti^etium  binas  aequationes 
modo  inuentas. 

dxizVKdp-hQfid^  ct  dyz^VSdp-C^df 

aliai  Riediodo  •  reibliiefe.  Imagiosuiiia  fcilioet  histtd/ 
xelbrmidaatea  iiide.coUigiHiaB: 

dx-^dyy-^vz=(:K-^Sy-^j)(Pdp-^<ldiqy^  tf 
fimili  autem,  modo  iit  necefle  eft  :x 

i^jf-rfy  V-x=:^R-Sy-x)CP<//>4-Q</?V-.  i). 
■    *  lam 
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laoi  qnaecunqae  faerint  P  et  Q.  fundiones^  ipGitttm 
p  et  q  multiplicator  femper  inuenl{i  poterit  hanc 
formulam  ambiguam  Vdp^^QdqV^i  integrabilem 
leddens:  iit  ergo  M  ifie  multiplicator  et  ponatar 
/M(P</>>TQ.<^?V-i)rzT^2VV-iiatque  pro 
R  +  SV— I  affiimi  oportet  fundionem  quamcunque 
ipfius  T+yy-i  in  Mduftam,  Tude  &aa  inte- 
gratione  prodibit 

jH-jV-i^  fiwft.  (T4-Vy-i)  et  jp-^V-i  =r  fima. 

(T-vy-i) 

hincque  colligjimus  bas  formas  inttgrales: 

x:zir  :(T+ VV-i>Hr :  (T-V  V-^i)+^,  A :  (T+VV-i) 

-iifcAiCT-vy-i) 

/=i;?:7r<T+VV-i)^r:(T^VV-i>-iA<T+vy-i) 

-SA:(T-VV-i) 

quae  (emper  ad  realitatem  reuocantur ,    quaecunque 
funiSiiones  his  figois  T  et  A  denotentur. 

XI. 

Hic  quidem  littcrae  T  ct  V  denotant  fundio- 
iies  binarum  parametrorum  p  et  q  ied  minime  ar- 
bitranas,  definiuntur  enim  ex  formnla  diflerentiali 
P^/>-t-q<f^y-i,  Tbi  P  et  Qneceflario  funtquan- 
titates  reales.  Verumtamen  fine  hac  conditione  in- 
doles  illarnm  quantitatum  T  et  V  erui  poteft,con- 
fiderando  quod  efle  debeai  (Jp  (1*)  +  (i2)  (12)  —  o. 

Cum 
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Omb  ^oim  iauenerinius : 

jc-i-jV-tz^  :(T+WV-i),  et  x-^y^t:i0t (T-^W-i) 

erit  dififereotiando : 

"^•(.^•^-(If)^'-^^^^!^)-^-^)^-')®'-^'^""^^'"'^ 

IV.  ^Jf )-(-jf  )V-i=((^)-tJx^v-i)e':(T-vi^.i) 

coliigMitur    hinc    produda    I  x  IV    et  III  X  II  in 
Toam  runiinam  ac  reperietuf : 

*ijf)(if)-^*(--i)(iP=-^^JPi-|)-^^-?^W^^x 

S'' i5(X-^VV-'i).Q^:(T-VV-0 

ideoque  fatiStioDM  T  et  ^  ita  inm  cempanitie;  vf> 
fit 

.•(^,)e-f)-^^-^)-(JT)  =  P- 

Xll. 
Hinc  ergo  inteliigimu»  pro  T^  V  ciusmo- 
di  f^i^aioags.  iptaram  p  et  ^  furoi  ^eberc,  <iuac  iam. 
ipfae  idoneos  valores  pro  coor^in^Jis  ^etj'  praebe- 
ant.  Quare  ihuentis  iam  dubbus  Talofibus  bina^ 
linearnm  fe  ipotjio  pifh/95Qnali^pr  ..fqpaiitiij»  ffftcr 
roaU'  ejtha^ntibupi ,  «  :;rl  et.j'  =:'^,  ^exift^t^)u?  ^ 

p   tMi   yt  .fit  i  U  M  Jf.)  H-  ^l )  (4)*=^  f ' 

hiflc  ^iltne.  in^ici  ilia  tdiaap^  ib^ftenMni»  »-fa«»> 

»ljttn.XlV.Nou.Comm.  B  deriuan- 
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derlttiiDtur,  quae  binis  feqaentibns  aequatioolbas  coft^ 
tincotur  .  /     .. 

*=:jr:(/-f-aV-iH-;r:(;-.«y-i)-^UA:(/-H-/<y-:i) 
^^^r;(;^oy-i)--^r:(;-ttyi)-HiA:f/-fay-r) 

.  -i-jA:(/-«y-i) 

^uam  formam  magis  complicatam  ideo  elegi  ,  vt 
iniBginaria  fihguh»  fundionibus  euoluendis  i^ponte  fe 
deftmant 

xiir. 

Kae  forniulae  eo  magifi  ad  prasnn  runticcom-*^ 
nodatae ,  qiiod  ea<iem  operatloniB  infinitae  folutionea 
qbtineri  queant. .  Prodeant  enin^pro  T  Tariis  fanAi- 
onibus  determinatis  fumcndis  exforma{r:(r+tfy— i) 
H- J  r :  ( ;  -  K  y  -T )  hi  valorcs  .  T^  T';  T'i  T'"'  etc. 
ex  hac  Tero  -^r:(/4-tty-i)-^r:(r-tty-i) 
hi  V,  V%  V,  V'^''  etc.  atquc  "valores  quaeftioni 
fatitfiicientes  emnt   fcquentes 

atertfT-f-eT^+vT^^-^T^  ''-jV-^V'-  V  V-f  V^^' 

f=:ftV+eV^+VV^'+^V^'^+«T*+-?r4-'>lT'^-f-#r<^ 

Ybi  litterae  a,  §,  v,  ^,  <,  ?,  M,  •  denotant  cocfficientca 
quoscunque.  Probe  ftuteni  uotandum  eft  valorca 
homdogos  V,  V,  itein  T',  V''  etc.  ek  iisdem  fiinai(h 
nibus  r:  fimtilque  omnes  ^  iisdfcm  litteris  t  ct  « 
efle  formaddaa.    Neque  enim  hiiic  in  £enei«  conclu-^ 

.dere. 
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deie  Ikct  fi  fitiffidaot  Talofef  x=:T,yzzV ^ 
tmn  TCfo  edam  alii  qoicomiiie  4r;=:R,  /=:S 
jnde  qooqne  boc  *  — «T-f- CRet/  =  0V-+*  W 
efle  £ici>fii^ro»9  hoc  enim  doo  Tafct  oiii  fiiodipoet 
K  ft  S  t%  iisdem  litteria  /  et  »  fiot  oatae  atqoe 
fiioaiQDe§  TetV.  Hioc  pvobe  canendom  eft,.  ^ 
rnperioribb»  fccmis  seogtiijSom  jHm  ttiboatory  (jpm 
fi»  eft. 

,  ■   -XIV."  .       . 

V4a»«^  nmplidofca  litteraroflSL  T  ct  V  ex 

Smm  inoeBtia  qnaotitatiboa  iilooeia  t  U  u  fcnnands, 

cx  poici|ttiba»  looo  HioAioaia  r  foMlitotia  na(<;iiotiif 

otqoe  ii»  ie  babcboots 

Trri  |T=»-a»  iTrarVjia»  |T=i*-tf/#««4«*  I^ 
cz  poccftttiboa  TCfo  ncgatioia  ociootnrs 

Tr—       *  ,     IT^ — #».rr«"«i  X-^^*^^'»*lT"^**"*'****** 

"— »7*;«il  '  ~flE?5i»»  ^— nHHSFl"— tTMfJTF 
•vbi  oUemare  licet  6  pboatnr  tzmceC^ tticofM.^ 
tnm  omoea  ho»  /f aloKO  in  iiUs  fonnnlis.  fimpli^biii 
amtioeti  ■   ^  ■  ■         -  -' 

'     Tc=:0*coCj»4)  et  y=!i^  Iifl0         .'  '■"' 
Totom  cfgo  or^om  Jbilc   tedic   Tt  pio  t  et  m 
ciiKizKNii   idoaiae   fan&knei  ifBamt  p  et  f  obli* 
9eannir,-'Tt  ibt-      ^  '''■''      '    •     • '-    '     -  -  - '• 


Sea  qnod^  eod^m  reiit  iUtntis  pro  P  et  Q 
fbndloDibas  qttibuscunqtie  ip&rutn  ^  et  ^ ,  confide'^ 
tetur  formuia  dificrentialis  P,<//>-hQ,</7  V- i  , 
ct  qaaeratur  muttiplicator  eam  reddens  integrabilem 
tttm  ineegralt  ex  parte  reali  et  imaginaria  coadans 
dompaietot  cum  foirmuh  t~^uV  —  t  ,  inde<^e 
"Vtriusque  litterae  f  et  »  Talor  idoneus  eiicietur 
Vnde  priniuiu  ^fi.»»»  «•  p-fit  fiindio  folius  p  et 
g^  fohusj  q^  ptoditt  i  =  fPdp  et  •.-^/0</f. 
Q>aiam.  auijpm'  ha»  &tm^:f?.dp  tt  fQ^df  aeque 
yiQ  parametris  amboium  fyftematttm  iioearup  haberi 
pofTunt  atque  ipfae  quantitates.jki  et  q ,  idem  eft  ao 
li  hinc  ftatuamus  tzsp  et>«  — 9,  neqoe  etiam  la- 
tbB»  patere  ^  cenfendi^  eft  haec  solitla .  r  r:  a^  -t^  & 
et  tf  i=  Y  9  -4-  ^.  Interim  tamen  fi  fumamut 
P  :=  I  et  ♦Qrr:x  fbrmnla  dp-^d^qV—  i  noa 
felam  dat  t=^p  et  li=:9»  led  quia  illa  fbrmala 
pelr  w  -f- »  V  —  I  muitiplicBta  manet  iotegrabili;  » 
et  iniegralo  eft  mp-^nq-^npV  —  i-^^-mqV—i^ 
l^e  etiam  hi  obtiaentur  valorei:. 

fzzmp—nq  ct  uz^^np-^-mq. 

m 

qui  Ttique  latiua  pater*  yidentur,  TQrnrotameat  qaift- 
talores  inde  natos  T^T^T'^  et  V,V/,V  etcs. 
combinare  licet,  non  aliae  lineae  inde  nafcanjturi» 
atque  ex  fimplicibas  Taloribus  tzizp  u  t^^q*  ■ 

XVL 
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Scatuamus^  ergo  t-=zp  ti  »=^,  et  percurra- 
mtis  fifnpUdon  lioeiirum  fyftemata'  fe  mutuo  ad. 
angulos  redos  febantlum :  ac  primo  quidem  occujr- 
nint  hacfqfrmae  :' 

Tude  eliminando  primo  q  tum- Tero  J>  flrdbo  litiea*' 
rum  fyfiemata  his  aequatiouibus  continebuntur : 

'vtfaiBqueL  continei»-  mfrnitas  lineas  redkas  iuter  fe  pa-^ 
rallelas   quarum    quaelibet  reftas  alterius    fyltematit' 
normflliter  fecat  'qiH  .fi^c  ibd>lB  C§6i^i  eif  fimpti* 
ci£imu|,.  , 

Snmatur  fecnndo  l-tt—uu  ct  Vmra,   et 
qnia>  binis  tbrminis  iungendis  lineae  tantttm  ad.  alium 
axcm  tiansjferuQtur  fiati^m\is  fimplicitfy  i^^^zppr-q^' 
etjzzipq;  fnde  cum    fit    yixJC-^yjftizzpprh^*^ 
didendo  alternatim  q  et  p,  pro  biais   linearum  fy- 
fleonatibus  adipHcimur  has  aequatioQes 

yixx-hJ^J^^-hxzz ipp   et  V(:p *-hX>')— Jf  ^^.qq, 

QMie  ■&  ^o  zpp  et    ±qq  fitnplicitcr.  fccibamus  ^ 
ct  q  hae  aequationes  ita  fe  habebunt :      * 

H  3  Vtia- 
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VtnqDc  aeqnatio  inliiiitts  condnet  puiix^  (bper 
cQiiiininii  axe  ex  ecJeiD  Iqco.  defcriptas,  dnm  alte- 
riiis  rjeematis  paiabolae  deztioriiim,  altcrios  Teio 
finiftiarfiim  excoiniDt ;  qoae  cft.  poloerrima  poiabo- 
Jarnm  pioprietas,  fine  dnbio  iam  olim  dbfiniata. 
nracterea  oUeiDo  etiamfi  pnecedentes  Talotcs  Tzzp 
ct  V=:^  cDm  his  combiiieDtor ,  tnnca  ^itrdnB  ■■- 
xdwfas  eSk  pradiifins. 

StaCDamvs  Dnnc  T=/»-3/»«  et  V=3/*«-«», 
fimDemDsqDc.  has :  afi|niiti^TW^ : 

qpamm  hM9c  dat  p=:V  t:±f.  ,  qui  Talor  iii  pri- 
ma  fiibaintm  pnebet :  x=zii=±£  V  Zstje.  ^  et  tom- 
I|b  qDadntis  :.. 

MnDtDDs  f  ct  ^' looo  f*  cr>^,  ct  aeqoadootspfo 
amiiQfaDS  liDcaurom  f^fflcmatifaas  cnmt:      ' ; 

a.7fXX=:y'rx5W-^f*99J-^^f 


_       anton^  ad  pr<0^^  ;i|giM^ceDdas,  CDO^^ 
ita  icpnc&DtaDtDr : 
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quae  teqnationes  daot,Iioeas  tertii  ordinis ,  «jnae 
pro  Ttroqite  fyfieinate  fnnt  eiusdem  naturae,  dum 
coorditiatae  tantum  permutantar. 

.    .  i  ^ 

XIX. 

.    Confideremns  etiam  funiSiiones  ex  poteftatibns 

negatiuis    natas    fitque    Trrrr-^^ —    ct  Vzz:. — - 

atque  ob  tzzp  et  «zr^,  habebimus: 

X  rz  — J^ ►     ct  y  —      ^ 

Hinc  fit  a:  X  -+'yy  zz  f—^^  ,  ideoquc  pro  ambobut 
linearum  fyflemattbus  habebimas  has  aequatioaes: 
x—pixx-^yy)     ttjzzq{xx-{-jj). 

Formam    vtriusque   paramctri    ita    immutcmus   Tt 
fhtuanras  p  =  ;^  ct  ^  rr  ^i  ,    ct  biaa  lioearum  fy-> 
ftemata  his  aequationfbus  expriineAtur : 
xx-\-jj  =:  2px    et  xx-\-yy  t:  %qy 
qnae  praebent  circnlorum  bioa  fjftemata. 

XX. 

-  Enohiamns  ctiam  ex  eodem  genere    fequeQtei 
^mnlas,  £rqae 

Hioc  primoi  dicimos: 

Dein« 
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Deiode  cum  fit^p-+-fyzr  ^^,',_^j^  icperimus 

rr  xx-^yy  «4         •    xK>-i~yy 

fcribamos    nunc    p   et    ^    loco    ipp  et    ^qq  -t    et- 
bina    linearum   fyftematsi    his    aequationibus   expri- 
muntur 

quae  reducuntur-ad  bas: 

-^pViipp^px) 

-fV(iff-hf«). 

Haec  adeo  duo  linearum  fyfteniata  fub  eadeip  com- 
inuni  aequatione  qiiarti  ^rdinis  coutinentur^  4um 
in  altero  tantum"parail^6ter  n^tiue' acci^itur. 

XXI. 

Haec  folutio-^ideo  omni  «ttentiqne  d^^  vi- 
detur  quod  in  genere  per  integrationem  eft  eruta , 
atque  adeo  ad  folutionemrtKiius  probiematis  maxi- 
me  accommodata : .  r 

Inuenire  ea  Bnearm  aJgebraicarm  ^f^flemiiii  *  7«»- 
rwn  traiedoriae  ifide» /im -fymaet^a^dSaoM.^  n  -. 

(Juamdiu  enim  aequatio  :pn>  •iU)s<  Hneis  •  infor 
coordinatas  :ir  et  j'  confideratur ,  enodatio  huius 
quaefiionis  frilftra  fufcipitur^;  itotGniqUe  ar^Ificium , 
td  hunc  %)|piKiU:per4ucens  •  in:  f(H«4'.fitiiii^  |  -quod 

fttam- 
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^tramque  coordinatam  per  binas  parametros  Tariabi* 
les  vtriusque  fynematxs  reuocauimus.  Solutio  igi- 
tur  huius  problematis  ita  fe  tiabet  ,  vt  ex  quouis 
cafu  inuento  facillime  infiniti  alii  afljgnari  queant 
Sint  enim  ^  et  »  eiusmodi  fiin&iones  parametrqrum 
p  et  q,  quae  iam  coordinatas  binorum  fyftematum 
referant  ita  vt  fit :  ' 

Tum  aliae  quotcunque  coordinatae  x  et  j'  obtine« 
buntur  ,  fumendo  Of-f-j')^  — i=:/:(/-f-«y— i)  , 
Tude  fi  ;  et  fi  iam  fint  fundiones  algebraicae , 
©moes  funftiones  algebraicae  formulae  /-f-aV— i, 
pariter  pro  x  ti  y  fiindiones  algebraicas  praebebunt. 

XXII. 

Totum  ergo  negotium  huc  redit,  vt  primo 
cflfiis  fimpliciores  pro  t  et  'u  innotefcant  j  ac  fim- 
pliciffimi  quidenii  le  ftatim  offetentes  funt  /zrp  et 
u  —  q,  vel  etiam  t  :=:.  ap-^-^^-f  et  «  — yp  +  ^y, 
qui  iam  vberrimam  niefiem  binorum  fyfiematum 
algebraicorum    largiuntur. 

Tum  vero  hic  cafus  fingularis  notari  meretur  •» 
,       t=:Vp{a-^q)     et  u^zV  q  (b  r-p)   .  .  i 

qui  quoniodo  fatis^ciat  furoendis  difiereiitialibas  ia« 
tclligitur: 

,     ,dt\  _  Vfa-4-4  .    (i*\—     '  Vi> I^Jn^  /«1  fWd /\  —  i 

Tom.XIV.Nou.Comm.  I  « 


f^  COJNSID-ERATIONES 

«K  qii9  prefAecefi  etttm  iafiifiitaffi  ttias  ^^hiriooeB  cb^ 
liufire  iioet  Ip&  aatecn  hic  cafus  puloerrima  duo 
fyAemata  linearujii  fecuodi  ordiais  (uppeditftt :  pofi« 
jtp  enun: 

xx=zap'+''pq  et  yy-zzbq-pq  ob  xx -^yyzzap-^-bq 

pro  Ytroque  fynemate  prodeunt  hae  aequatioaes : 

I*.  pixx-^-yy^^bjfX+apib-p^—o 

a».  q{xx-\-yy)+ayy  '-bq[a-\-q)—o 

quarum  haec  eft  pro  infinitis  ellipfibus,  illa  vero 
ob  b^^p  pro  infinitis  hyperbolis  fupec  communi 
a:|f:e  tx.  eodem  centro  defcriptis. 

xxin. 

Supra  iam  oftendt  (14)  quomodo  ex  huius- 
modi  Taloribu»  idoneis  pro  /  et  u  cognitis  tnfinitos 
■ralQre&  T,  Y,  T-',  V^  T^  V'\  etc.  dicere  liceat , 
%^-  ^uibu^  deijiceps  porco  iafinita  alia  ryftematuia 
jJSirifl  forn^ri  q^eant ,  fumenda 

jf=:«T-8V-+-€T'f-^V^-H.vT^'-nV'^  etc. 

jrzaV+eT^  ev^+^T^-^yV^-i-TiT^'  etc. 

Hos  quidem  valores  T  et  V  ibi  ex  folis  poteftati- 
bus  formukie  *-f-«y— i  clrcui ,  ponendo  T-f-W-i 
=:  ( i^Hr. «  V  —  I )"  eodem  aatem  juie  aliis  quibas- 
cunque  foadionibus    vti  licet     Veluti    fi    ponanuii 

Dominatorem  primo  realem  reddamus  tum  vero 
«dipiftemiw: 
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T  ~-  (f-Hgf)fb.-n.>n-4-g*«ni  ^»  tr  — ._(Jti--/k)» 

"•W  notafle  iuuabit ,  cum  fit  T-VV-ir{>nrfJLy^ 
•fore  TT-+- V  W-<^±^^^ll  hinc  emm  colligitur ; 
TT-hVV=t/*-Hpfty^ph>)T--y(/>^gt;  j^j„  veroetiam 
T(-&-+.ik/)-ibV=/-4-g;  et  TT-f-VV=.l«5z^j^:J» 
item  ikT-1-ii^'Iiy-.gzro 

XXIV. 

Applicemus  hanc  euDlutionem  ad  ca(bs  fim- 
pltcloces  ac  pooamus  prunp  /nj)  er  (Cis^,  6t  pro 
T  ec  V  ip&s.  coordinatas  »  et  ^  fttmaido  bkiaa^ 
poftremae  aequationes  praeiient 

XX~*-fV^  t/fc-<-et>^-»g»»)«— g(f-4-g»)  —  (/=hj  tl*^<l? 
(  i&  -t-  */>)*-  fc  ^J'  =z/-f-  gp 

qtramm  prfor  iolam  pmnietrum  p  contioeiis ,  iam 
alterum  lincarttm  fyllema  exiiibet,  quae  quidemf 
omncs  ernnr  circulh  Tum  Tcro  6b  p  =z^=j^^^^' 
pro  altero  fyftemate  orietur  biaec  aequatla:  fidfa 
leihi^kn^r 

quae  etiam  infinitos  circulos  compleAitur: 
Pra  aitera  c?fir  ftciamns  a=.Oyh^^c  y  tt  loco  p 
et  q  fcribamus  pp  et  qq    vt  habeailNiv^=::^f^  et 
u:=^  q  y  (cfi  —  pp)  liinc  ergo   fi^^ 

:^/+gpq  9  tum  vero  etiam: 

1  a  XX 
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Vode    cum    fit    qzz^^^—j-j^^    elicitur 
pro  altero  fyftematc  haec  aequatio : 

X  X—  V  fzz: te*±.^  —  (gtf—fk^py  ^fj 

•^  *'  A*  *fcV(cc— pp)        JSiit 

Quae  cum  hac  forma  repraefentari    queat :  " 

X  X  -\-jy  :zzpy  —  a  a  pro  circulis 
alterius  fyftematis  aequatlo  erit 

xx-^ryy^qx-^aa  itidem  pro  circulis. 

Talflws  circulis  in  mappis  mundi  meridiani  et  paralleli 
xeferri  foleut. 

xxV. 

Ne  ifte  calculus  tantopere  fiat  moIeftiB»  fi  iiL 
genere  velimus  ponere  t—Vp^a-^q)  et  u=Vq{b-p) ,. 
primo  hinc  tam  p  quam  ^  per  /  et  a  exprimamus 
vnde  fequentes  nafcentur  aequationes 

0=htt-p{tnuuyap{if^p)  ct  o=:auu+q{tt+un)-bq{a\q). 

lam  loco  T  et  V  capiendo  ipfas  coordinatas  x    et 
JK  ex  formulis  fuperioribus  colligemus; 

Ponamus  ad  calculum  contrahendum 
f-hx:iby  exU-gzks  vt  fit/A-gi?o&ifc(r+/)  atque. 


^m 
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$  —  1^11^=22 1  u  =z  :=^.  ^-±^  ideoquc 

—  k     ^i-i-yy^  *     it-^yy  ^ 

♦  *^L_««  —  **   rrts^{rr-hti)yy-*-y*  —  *_*   rr-t-yy 

Nunc  quia  r  et  j-  |bfciflkm  x  Inuoluunt  ,  aequatio- 
nes  pro  binis  nnearum  fyftematibus  ita  erunt  com- 
paratae. 

II.  o  -a{r^s)yy^q[rr-Vyy){ss-\-yy)-^J^-^{ss-\yyY 
quae  aifibae  ud  lineas  qufrti  ordinis  referuntur. 

Nunc  cafu  a  ir  o,  cuius   euolutio    antc    valde    erat 
difficilis  poflerior  aequatio  pca:  j  /  ~{-yy  diuifa   fta- 
tim  dat 
ozzrr-hyy-^^^fjs^yy)  feu  hb[rr\^yy)=Mk<j!i,ss^yy) 

quae  ob  r::z^^  —  x  et  xrra:  — |-  manifefto  eft  ad 
«ircutom,  prior  vero  ob  {rr-^-yyXss-hyy^-^-irs-yyy 
^(  r^sYyy  abit  in  hanc :  o  zzib  -p)  (r  x  -yyr 
-pir-{-sryy, 

XXVI, 
Ex  folntione  autem  generali  fupra  data  etiam 
banc  quaeftionem  elegantiffimam  enodare  poterimus, 
^^m  aiia  methodo  vix  tradare  Uceat. 

Inuemre  eiutmodi  bina  fiftmata  Ttnearum  fe 
mutuo  nomaHter  fecantim ,  quae  amb9  fub  eadem  ae^ 
quatfone  cmiteantur ,  ita  vt  prouti  parametfo   vaJor 

I  3  tribm" 
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tribuatur  vsl  p^tiim  <sef  ne^aiims  mho  inde  nafifan" 
tur  fxft.emta. 

Cafum  fimplicinimuni  huic  conditioni  ratis&- 
cientem  iam  fupra  $.  17,  Aimu«  adepti ,  quo  haec 
aequatio  ^j'  — pp— apA;,  prout  parameter  p-  vel 
pofitiue  vei  negatiue  accipitur ,  duas  parabolarum 
ferie&  exhibet)  qqae  ^  mutuo  ad  aogulos  redos 
'  ipterfecant;. 

XXVII. 

Solutionem  autem  latius  patentem  reperiemns , 
fi;  ^namu9 

quae  forma  permutandis  parametris  />  et  f ,  abit  in 

=L(— x)^-j»y~i> 

i^oque  tum  jcH-^Y'— .1  abit  vel  in  »— j^V^-r 
vel  in  —  ^'-KyV— I  prout  n  ftierit  vel  numerus  pat 
vel  impar.  IUo  autem  cafu  tantum  appticaKry 
h6c>  v«vo-  ts)pttt«a.>  flf}(ei^  x  <  ne§ati,ue.  acerpttur.^  et 
V  roque  curuae  manent  eaedem  ,  (eu  fub  eadem  ae- 
quatione  contentae.  £»  q«io  fi  litterae  a,  6,  y,  ecc. 
dimoifnit)  DUimefi^s,  ii999^e%.  q«QScuQqu«i,   ainniaam 

I .  X -hr y—  isA (p^^-fi^ i)^* ij^^p^^y^-^t^ 

-hC(i?.-i-f,y-i);'>'etc. 

ia 
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ia  prioii  fcilicet  omnes  ti^ponentes  funt  numeri  im« 
paricer  p^res ,  in  foftecieFi  vero  parfter  pares :  lit- 
terae  autem  et,  l^,  y  ettaili  numetos  negatiuos  at- 
que  adeo  frados  ,  ()umAH)do  tludidtSatores  et  deno- 
minatores  iint  impares  denotare  poflunt.  Genetali- 
us  Tero  hae  duae  ita  esduberi  pofTunt ,  vt  pofito 
pp—qq-^^pqV—izzK  fbrmula  jf-j-jV  — i  ae- 
quari  det)eat  funftioni  -Vet  impati  vd  pari  ipfius  R. 

XXVIII. 

AdlnngeR  vaCtspBr  licoit  hdc  ^bblema. 

Inuenire  eiusmodi    curuas  fecandas  ^  vt    curuae 

fecantes  ah  itlis  non  aliier  difcrepeni  nifi  quod   mrdi- 

natae  jl  et  y  infer  fe  permutentur :  feu  vt  eaedem  U- 

neae  ad  axem  pridri  normalem  transiatae  iUas  norma- 

hter  traiiciant. 

Soluenir  Iioc  pnMema  ape  h<iiu6  fijtAAttke 

IfWV^kip+^-if^^^p^^^iY^p+qV^if 

fi  loCo  e:^neDtiBm  a,  6,  y  capiantiur  numeri  tm^ 
pflies  vel  fbrmae  41-4- 1  vel  formae  41'-+- 3.  Hu* 
ius  autem  duplicis  generis  numeros  impares  tn  edf- 
dem  forma  inter  /e  neutitjuam  peraufeere  licfet  Vn- 
de  x-^yV-^i  aequari  debet  eiusmodi  fUnftioni 
impari  ipfiiis  p4-^y— i,  in  qua  nuUae  aUae  dc- 
curiant  poteflates ,  iiifi  quarum  exponentcs  ftnt  Tet 
omaea  formae  4i+ 1,  vel  omnes  fbfmae  4i+3. 
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DVPLICATIS. 

Andlore 
L.     E  F  L  E  R  0, 

i. 

Si  corporis  cuiuscunque  propofiti  Tel  foliditatem 
yc\  fuperficiem  vel  alias  huiusmodi  quantitates 
defimre  vehn  us ,  id  pef  '  duplicem  integrationem 
fieri  ^let ;  Formula  enitn  differentialis  bis  integran- 
da  tali  forma  T.dxdy  exprimitur,.  binas  variabiles  x 
tx.  y  dohtinente  quarum  altera  (ola  in  priori  inte- 
gratione  vt  variabiiis  tpeAatur;  poAerior  vero  iote- 
gratio  ad  alteram  iam  ;vt  variabitem  fpedatam  id- 
ftituitur.  Hinc  quantitas  per  duplicem  iflam  ii^te- 
grationem  refultans  duplex  fignuih'  integrale  praer 
figendo  indlcafri-  iblet  hoc  modo  :  ffT^dxdy^  quippe 
qua  duplicatione  fbrmula  di£ferentialis  propofita 
jLdxdy  bis  integrari  debere  efl  intelligenda.  Hu- 
lusitiodi  igitur  expreffiones  geminatQ  figno  fumma- 
torio  affedas  hic  fbrmulas  integralei'  duplicatas  ap-' 
pello ,  quarum  vfus  cum  latifrime  pateat ,  in  earum 
indolem  hic  diligentius  inquirere ,  earumque  pro- 
priietates  et  affediones  accuratius  euoluere  conflitui.  ' 

a.  Pri- 
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d.  Primum  igitttr  cnm.jr  etj  fint  dn^  qvaa- 
tttates  yari^iles  a  (b  ititticem  non  peadentes»  ZTe« 
70  denotet  earum  iiia(Sionem  qoamcunque ,  fbrmu> 
lae  iniegraJUs  dupliqme  JfZdjXdy  vis  ita  exponi 
poteft ,  \t  quaerenda  Ht  fundio  finiia  jbinarum  ifti* 
rum  vari^ilium  x  et  y,  quae  ila  bis  differentiica , 
Tt  in  altera  differeotiatione  fola  x  in.altera  fda  j 
pro  variabili  habeatur,  ad  fbrmuJam  .Z^jt///  de« 
ilJucat.  Ita  a  fuerit  Z:zia ,  euidens  fore  /ftr  ixdy 
■zzaxy  -^  geaeraUus  vero  erit  ffa  dx,dyzr.asjt 
•f-  X^H-  Y  }  denotante  X  fandionem  qaamemxitte 
i{>ria$  X  et  Y  ipfius  y^  qnandoqnidem  hte  sdaat 
qHantitatBS  per  geminam  illam  diffitrentiadoneia,  ex 
«denlo  jtoUuntor. 

3.  In  genore  antem  fi  V  fberit  eiustnodi 
funAio  ipfarum  x.  et^,  qoae  tns  diflereatiata  ita  vt 
modo  eft  praeceptum  ,  praebeat  2,  dx  dj  i  ^rit  cpxi' 
dem  •vtiqne  V  -rzfJZdx^y^  vemm  duplex  inte- 
gnuio  ip^per  .fuo<5ttones  arbkratias  ^lCe^  Y,  illam 
\f^\i&  x;  i^nc  ipfias^  indacit,  vt  iitgeneralH0[Hn«< 

Ex  flatira  perfpicitur  ^  buiostnodi  fbrmnlas  dtfieren- 
tiales -neceflarro  afie6tas  effe  prodofto  dxdy ,  nfeque 
propterea  fecundam  hanc  fignificatioocm  talcs  fbr- 
malas  //2  d^  vel  ffZ  dy*  ^uicqnam  -rigmficare ; 
fi^juMdem  per  ipfam  rei  naturam  exdudiratttt ,  dsm 
hi  4116181  4ntegratk>ne  fola  x,  in  aliei»  ^wre  ^a  y 
tt  variabilis  tKa^amr. 

yp».XlV.Nott  Comm.  K  4.  Con- 
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4.  Conftituca  fic  forma  huiasmodi  fbrmula* 
rum  integraliom  duplicataruth //Zi/xi//,  ita  Vt 
X  et  /  ilot  duae  quantitates  variabiles  a  fe  inuicem 
non  pendentes  et  Z  fiindio  fiuita  ex  iis  irtcunque 
compoiita,  haud  difficile  eft  duplicem  integratio* 
nem ,  quam  ihuoluunt ,  inftituere ,  quod  quidem 
prottt  primo  .yel  x  vel  j  fbla  variabilis  conddera- 
tur ,  dupiici  modo  fieri  poteft.  Sumta  fciiicet  pri- 
mo  j  pro  jariabili ,  altera  x  vt  conftans  tradatur  > 
quaeriturque  integrale /Z  i/y  quod  erit  certa  quae» 
dam  fun&io  ipiarum  jc  tLj;  qua  inuehta  fufcipia- 
tur  formula  difierentialis  dxf2,dy  in  qua  iam  j' 
vt  conflans  fblaque  x  vt  variabilis  traAetur ,  ein»- 
que  quaeratur  inttgti\&  fdxfXdy  qni  erit  valop 
quaefitus  formulae  iotegralis  duplicatae  propofitae 
ffZdxdy»     Si   in    hac  duplici  integratione  orda 

variabilium  x  et  y  inuertatur ,   valor  quaefitus   ita 
tinptimtetxit  fdy/Z  d Xi  qui  ab  illo  noa  difcrepabit» 

5.  Ob  hnnc  confenfum  fit,  vt  talis  fbrma 
/fZdxdy  promifcae  fiue  hoc  mado  fdxfZdy 
fiue  hoc  fdy/Zdx  exhiberi  poffit;  vtrouis  autem 
vtamur,  regulae  vuJgares  integrationis  funt  obfer- 
vandae  ,  fi  modo  notetur  in  ea  integratiooe ,  in  qua 
vel  X  vel  y  pro  confbnte  fiimatur ,  conftantem  ia- 
trodudam  eiusdem  fbre  fiinAionem  quamcuaque.  Ve- 
luti  fi  proponatur  hacc  ^rtaA  ff  ^^-fdxf  ^^ 

^  f^Hryy.  ^  i  ^  ^^S'  i-  -+-  Jl ,  dMounte  J|'fu£ 
^onem  quamcuaque  ipfius  x,  erit  //~^y  =f^ 

Atan£^ 
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A  taiig.2.  +  X,  Ybi  in  integratione  sdhiic  i^rficiea* 
Aa  y  pro  confHinte  habetur.  Simili  vero  modo  re- 
peritur  //^;^^  r=/^  A  t»ng.|.  -f-  Y,  in  qua  inte- 
|:rattone  x  confhns  aflumitur  ,  in  qno  quidem 
exemplo  conlenfus  binorum  Yalorum  inueQtoruni 
non  latis  eft  perfpicuus. 

6.  Interim  tamen  Terltas  confenfus  per  ieries 
fsicile  oftenditur ;  cum  enim  fit  Atang.^^isi 
—  A  tang.  2.  ,  denotsmte  3.  angulum  rei^uin ,  et 

A  tang.  ^  =::>- - -2L  4- il,  -  5^  _i- J!L  ^  ctc 
erit 

•      /^«Atang.>-r:r^+^,-^+t&,-etc.+/:^et 
/i2Atang.;-^=:?/>'-5-+-;^-^+i^-etc.+/:A: 
ex  quarum  Ytraque  oritur: 

//5^-fe=X+ Y-i-»-.4.-iSp  +5^  -  etc. 

Verum  vbi  ambae  integrationes  fuccedunt  ,  conue- 
nientia  fponte  fe  oflfert :  quod  quidem  plnribus  exem- 
piis  oftendifie  fuperfluum  foret ,  cum  eius  ratlo  ex 
natura  differentialium  et  integralium  pcrfi:(^e  ^t 
demonflrata. 

7.  Haec  igitur  tenenda  funt  de  iftiusmodi 
fbrmulis  integralibus.duplicatis  ,  quando  binae  yaria- 
biles  X  et  y  nullo  plane  nexu  inter  fe  cohaerent , 
ita  Yt  in  aitera  integratione  altera ,  in  altera  Tero 
altera  conftans  acciplatur.     -Verum  'tales    fbrmulae 

K  1  non 
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BOD  daofiiadetMlae  funt  cnih  iis ,  qatbus  vt  iakift 
dixi »,  ialidi^  et  fiipetficiM  -corporuin  quorucncua- 
qiie  exprimi  9>Ust«  £tfi  eaim  bae  formuke  eti4n[& 
duplicem  integKttioaeai  reqniruat ,  et  in  priori  al- 
tera  biaarum  variflbilium  puta  y  fola  \t  yafiabilis 
tradtatur  altera  x  pro  coaftaate  aflumta  ,;  tamen 
priori  iategratione  perafta  ,  ea  per  omnes  valores 
ipfius  y  dxtendi ,  ficqne  taodcm  loco  y  extremus 
Vflbr ,  qnem  recipere  potefi ,  ftatui  debet  ,  qni 
plerumqub  ab  X  peadet ,  ita  vt  hoc  valore'  poft 
primam  integvatidnem  toco  y  coaftituto  ia  pofterio- 
ri  integratioae  y  tdnquam  fua<3io  quaedam  ipfius  x 
iogrediatur ,  neque  propterea  pro  coafianti  haberl 
queat,  qua^  coaditiene  fit ,  vt  aitera  integratio  pluri- . 
mum  imnwtetur,  etil  prior  fiinili  modo  vt  ante 
abfbluatiir. 

JA  1.  ^''  Q?od  difcrimen  quo    clarius    pdripiciatur  , 

Fig.  I.  exemptum  attdlifie  iuuabit.  Quaeratur  ergo  fblidi* 
tas  fphaerae ,  cuius  centrum  fit  C  et  radius  CArra» 
ac  primo  quidem  portio  eius  quadraati  ACB  infifiens, 
euius  elemeatum  efi  columella  Y  2.y  z  areolae 
Yy:=dx4y  iafifteos,  pofitis  CP=x,  et  PYzz:^ 
eritque  eius  altitudo  Y  ZzzV  (aa-^xx  ^yy )  \ 
hine  foliditas  coiumellae  elementaris  :DdxdyV{aa-xx-yy) 
quam-  bis  integrari  oportet.  Maneat  primo  inter- 
vallum  CVz=:x  conftans,  et  mtt%ti\t  fdyV  {fla-xxyy} 
ita  fumtum  ,  vt  euanefcat  pofito  j  =  o  ,  dabit  por- 
tittacttlam  «reolae  "2 pY  q   infiftentem  ,   quae   ergQ 

erit 
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erit  zniyV {aa-^x»-yf)+l(aa~xx)Afia.  ^—x' 
lam  hoc  Taloce  in  altera  integratione  vti  oportet , 
fed  antequam  is  inducatur ,  per  totam  diftantiam 
P  M  exteodi:  ddbet ,  Tt  habeatur  elementum  fblidi- 
tatis  toti  ateolae  PpMm  infiftens;  pundo  autem 
Y  ad  M  Tsq^  proitioto ,  flt  jf:=:V{aa  —  xx), 
qui  ei^a  valor  ioco  jr  fubftitui  debet ,  ita  vt  itl  tt- 
qaentie  integratione  i^namitasy  minime  vt  coDftdhl 
coniideretur ,  :haecque  traftandi  methodus  plurimum 
a  praecedeate  dilcrepet. 

9.  Pofito  ergo  yzzV{aa-xx) ,  6t  f4y^iaa-xx 
— jiy)zzx(aa— XX)  cam  fit  X£m.izz7i  ficqiie  inte- 
gratio  adhuc  abfoluenda  erit  fdxJdjV{ad—xx—yy) 
z=:^f{aa—xx)d^Xj  vbi  qtiidem  vnica  variabilis  "x 
iaeft,  ied  doO'  ideo,  qopd  Jam  hicj^  pro  confianti 
habeatur ,  fed  quia  pro  ^  certa  quaedam  fUBdiia 
ipfius  X  eil  fubfiituta.  Haec  altera  vero  integratio 
ita  inftituta  ,  vt  euanefcat  pofito  x  =  o,  dabit  foli- 
diatem  portiotits  fphaerab^  qfaae  areae  C'B  ^f  P  in- 
fiftit^.tyiae  idcirco  erit  q::*(fl^Ar— J;c*);  vijde  fpbae* 
rae  oAans  feu  portio.toti  quadranti  ACB  infiftens 
prodibit  pundnm '  P  vsque  in  A  promouendo  vt 
fiat  x—za.  Tum  ergo  foliditas  oAantis  fphaerae 
erit  =r  Ta' ,  hiiKque  totius'  fphaerac  b=  ~  a*  vti 
eonftat»  £x  qiiq  exeifiplo  ititelLigitur ,  talem  foti- 
ditatis  inueftigationem  plurimum  differre  ab  intc^ra- 
tione  duplkata  formularum  primo  expofita. 

K   3  19. 
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Tab.  I.  *^'  Qjiod  fi  non  totum  Qdantem  iphame ,  ied 

Fig.  a.  cam  tantum  eius  portionem  quae  areae  redangalart 
CEDF  infiftit  inueftigare  irelimus,  prior  integratio  vt 
ante  inftituenda  eft ,  fed  ea  pera^a  ip&y  Talor  P  M 
debet  tribni ,  qui  quidom  eft  conftans  et  propterea 
}iacc  inueftigatio  ad  primum  genus  videtur  accedere, 
veriimtamen  eo  dircrepat ,  quod  integrale  determioa- 
tum  prodeat,  cum  ijbi  fundtiones  indefinitae  X  et 
y  iniKherentur.  Pofito  ergo  'vt  ante  fphaerae  radib 
CAnfl,  fit  reaaoguli  CEFD  latus  CDne 
et  C  E :=./'-  et  foUdum  eiemcntare  areolae  Pp  Yj 
infiftens  crit  Tt  ante  • 

quod  vsque  ad  M  extenfum  ,    \bi    fit  ji  zzf^   crit 

\fV\aa--ff-xx)^'4^a-xx)Aao.—y^ 

-viide  folidum  areae  CPEM  infiftens  (equenti  inte* 
grali  exprimetur. 

ifJM  {aa-ff-xx)+lf{aa-xx)iixA^u.:^^^ 

fi  quid^m  ita  d^niatur,  vt  euaneicat  pofito  xno. 

Euoluamns  ergo  feorfim.  .has  binas,  formuias. 

II.  Ac  prima  quidem  ftatim  ;  praebet  j 
fdxV^aa-ff-xx^zzlxV^aa-ff-xx^-^-l^aa^^A  fitf.  jj^^,^ 
altera  autcm  cb  d.  A  fin.  —J^^^  -  _|i^-- 
ita  transfofmatur : 

/{aa^ 
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f  f 

'  >  '  y^aa-xx)     \      \  \       Y(fla—xx) 

{aa—\xx)xxdx 
''^'{aa  -XX)  \\aa-ff-xx) 

ad  quam  poftremam  partetn   iotegrandam ,  notecar 
eflfi 

A  fin  —J- / lHl— 

^^"^'y^aa-fPiiaa-xx)'^  {aa-xx)V{aa-ff-xx) 

huins  ergo  dabitur  mnltiplunii  qtioddam  ,   quod    iili 
Ibrmae  adiedum  praebeat  taiem  fi)rmam 

{aa-kxx)xxdx        ■  fx  

'  C«  a-xx)f[aa^ff-xx)  "y  '"^^"-  V<a»-#)(«<f-xx) 

J^   {daxx-',x^-\-maf)dx 
■^  •  (aa  —XX)  V{a  a  -ff-  x  3^ 

vt  naxx—iJC-^-maf  fiat  per  aa-xx  diuifibile ,  id 
quod  fitfumendo  «»:=— |jj  hincque  erit 

(aa-lxx^xxdx  '  _2ti' -  fx 

/{aa-xxjViaa-ff^xx)—  3/  ^      Viaa-ff^^a^^xx) 

'"'^y{aa-ff-xx)' 
is.  Cnm  igitur  fit 
(stai'-xx)dx  X 

'On^      •      •       «    .    » .     j.  f  » ^/r       j!r'.     "^ 
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hiQcque     ....      /(a<i-*A)</j:Afin..^^j^~_ 

-i-i/<3  ^^4-/)  A  fin.  ^-^4-i/4r  V(^^?-/-x4 

Quare    pofito    x^zzCD^ze^    erit   folidltas    portioDi$ 
fphaerae  reifbagulo  C  D  £  F  infittentis : 

Afin.^^-.J^' Afin.'.5^;a^t^.H.  -^(3  ^a^ff) 

quae  exprefiio  reducitur  ad  hanc  : 
lefV^aa-iee^ffJ+if^^aa-ff^ATm.^-^^-^Ui^aa-et) 

13-  Si  ergo  redfeinguli  termincs  ^  rsque  afl 
peripheriam  pomg-atur  Tt  fit  ^  e  ^f-^r: «  a  ,  -pri- 
mum  membrum  euan«(f it  et  •  araus  ciscukies  tria 
•feliqua  afficientcs  abou^t.  io  ajgtriiim  redtBm  *u  ^ 
«ritque   folidit^s  ^ 

fi:aae-^l-aaf-ie'-'if-^a') 
leu  ob /—  y  iaa  —  e  e)  ^ 

u({S'aa-\-ee)y(aa-ee)-^ia''^:^a.f-.4'}' 
>quod  foljdlrm  fit  niaximum  ,  -ii  /r:  ^  x:  -i-  ,  .fitque 
id  tuffi  =r^-^,    dum  foliditas  odanti*s  fphae- 
nsTA::^^a\     Itg    rt    ndftrunl    folidum'   fit    aa 

o&aa- 
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oftantem  fpliaerae  yt .  5  —  a  V  a  ad  a  V  2.  Sia 
autem  pundtim  F  non  ad  peripheriam  quadrantis 
pertingat ,  fueritque  /  =:=  ^  erit  foliditas  quaefita 
=itf*V(<»-a^^)+J^3fla~^^)Afin.773~:«)--3<»*Afin.5j^ 
Quare  fi  fuerit  ' 

A fin.  :;^^^^j:  A  fin.  j;jt^,  =«';  f  (^aa-^^) 

folidum  algebraice  exprimetur. 

14.  Quo  autem  rem  generalius  compledamur  Tab.  I. 
quaeramus  lolidum  areae  cuicunque  GQHEl  infidens  ^'E*  3* 
cuius  elementum  cum  areolae  Y x^id xdj  infifhit, 
idque  fit  =:d xdyV  {aa-^ xx  —yy) ,  pxima inte- 
gratio  fumto  X  conftante  praebet  idx(yy  {aa-xx—jy) 
-4-(^fl-**)Afin.^.^;) 

Sint  iam  ex  natura  curuae  GQHR  diftantiae  eX' 
tremae  PQn^  et  PRnr,  atque  Iblidura  elementare 
areolae  QR  infiOens  erit 

i^rViaa-xx-^rry+Caa-^xx^A^ 
Idx  ^ 


■ql/^aa-^xx—qq^—^aa-xx^X^ 

Quare  cum  q  tt  r  pofiint  efie  funftiones  quaecun- 
que  ipfius  x ,  euidens  eft  quantum  abfit,  quo  minus 
quantitas^  in  iequente  integratione  pro  conflanti 
habeatur.  Sequens  autem  integratio  a  -valore  xzzOE 
Tsque  ad  Talorem  j:==OF  efi  extendenda. 

15.  Si   figura   bafis   GQHR    a    rcda    CAT«b.  i. 
traikiatur  \t  quaeratur  folidum  bafi  C  G  H  inCftens  ^'8-  ♦• 
Tom.XIV.Nou.Comm.  L  cuius 
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cuius  natura  exprimatur  aeqiiatione  quacunque  inter 
CP=:*,  PR=r,  crit  folidum : 

Tbi  problema  non  inelegans  (e  o^t ,  qyp  Jigura 
%afis  CGH  quaerituTf  vt  fojidum  ei  ifftftens  dlgehrdee 
exprimatur.  Statuatur  in  hunc  finem  rrzttV^aa-xx) 
Tt  folidum  indefinitum  areae  C  P  R  G  inriftens  fit 

nf{aa-xx)dx{uV  {t''fiu)-+-X^^n.u) 
quae  expreffio  tran&fbrmatur  in  hanc: 

l  { a a X ^  k x^ ) {uV {  1  ^ u  u )  -h  Afin.  u) 
—f^aax^ix^^duV  (i-^uu) 

Fiat  iam  f^aax^-lx^^duVCj-uu^zztta^Alin.u-^-a*}} 
exiftente  U  funaione  algebraica  ipfiiis  u ,  ct  cum 
fit  foliditas 

l{aax-lx')uV{t''Uu)'-a'X]+{iaax-lx*^na')Aiin.u 
-ca  ^rit  algebraica  cafu  -x^-^-^aaxzz^na':  dum- 
modo  u  euaoefcat  pofito  xzzo,  tun?  enim  foliditas 
jcrit  z=na^uV(t-Hiu)^a*V, 

16.  Tonimus  dV=V^dUy   ac   prodibit   haec 
inter  x  et  u  aequatio: 

aax-ix^zz.-^LsL.  ^  .JsLPL.  . 

Fingatur  XJ::^muV(i^uu)f  erit  yv~-»— ««««  ^j 
•nu  euanefcat  pofito  ;r=o,  debet  effe  «--«',  n 

iunc- 
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Bincque  r=:V^i^*^^f^-^^    lam  ob  uVd-uuX 

—  'tnat^taax^ii-  »   «t  lOHfliraS  lUa  —    tna*H-«ax->!^      ' 

Si  haec  foUditai  locum  habere  debeat ,  fado 

X — /».    lir  «f I.   * i/ fa<t— «acVTtfgj^x») ^ V «fa  —  x) (»<»■>- jgje 

ac  pofico  jrz=a,  erit  folidkas  tr^di',  et   curua   pro 
bafi  inuenta  eft  linea  quarti  ordiois. 

17.  Quae  bic  de  foliditate  portionis  Q)haericae 
datae  bafi  iniifteDtis  fuut  tradita ,  iiinili  calculo  ad 
quaeuis  alia  corpora  accommodari  poflunt ,  cum 
tantum  in  fbrmula  2  dx  dy  quantitas  Z  alio  modo 
per  *  et  j'  determinetur  dum  hic  erat  ZziV^aa-xx-jiy), 
Quin  etiam  fi  fuperficies  corporis  cuiuscunque  datae 
bajS  imminens  definiridebeat,  id  integratipne  gemina. 
iimilis  formulae  differentialis  2^a'<^j/  eodem  nnodq 
expedietur :  ita  ii  corpus  fit  fphaera ,  elementum 
fiiperficiei  areolae  elementari  bafis  dxdy  imminen- 
ti'  «ft  yiSji^fe-  ita  Tt  fit  2p^,..  J,._j^,, 
ciUus  gemina  iotegratio  pari  modo  pro  rationebafisy 
cui  imminens  portio  (uperficiei  quaeritur,  eft  infii- 
tuenda.  .  Atque  in  genere  quantttates  quaecunque 
afiae  cuiusnis  corporis,  quae  certae  bafi  refpondeant , 
Q|)e  fimilium  operadooum  determinabuntur. 

18.  Quaecnnque  ergo  2  fuerit  fiindlio  ipfiiruni 
it  ct  y  pto  int^grali  duplicato  ffZdxdy  primo 
quaeritur  integrale  fZdy^  quantitate  x  vt  confiaote 
^^au,  idque  extjepdatur  per  totam  quantitatem^, 

L  2  ficque 
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ficque  extremi  valores  ipfius  y  ia  computum  in- 
gredientur ,  quae  eruut  fundioues  ipfius  x ,  ex 
baiis  figura  cognitae :  ficque  pro  fL  dy  orietur 
funi^io  ipfius  x ,  quae  ia  dx  duda  denuo  more  (bli- 
to  debet  integrari.  Idem  tenendum  eKt ,  fi  ordine 
iouerfo  primo  formula/Z</x  integretur ,  fpedato 
y  vt  conftante  quod  integrale  dum  per  totum  inter- 
yallum  x  extenditur  extremi  valores  ipfius  x  eidem 
j  refpondentes ,  qui  erunt  fundiones  ipfius  y\  inue- 
hentur ,.  ficque  /  Z  i^  A*  abibit  in  fundionem  ipfiusjr 
tantum',  quae  per  dy  multiplicata  denuo  ita  inte- 
grari  debet ,  vt  integrale  per  totum  interuallum  j 
extendatur.  Vtroque  icilicet  modo  integratio  per 
totam  bafin  eft  extendenda,  eademque  praecepta  funt 
obleruandfl ,  qoaliscunque  Z  fuerit  fundio  iplarufa 
X  et/. 

tp.  Bafi  ergddati,  determlaatio  integrfltionuift 
pertnde  fe  habet ,  ac  fi  quantitas  Z  eflet  conftans , 
quaerereturque  tantum  ImGgnle  Jfdxdy,  quo  area 
iafts  exprimitur.  Quare  ad  praecepta ,  quae  in  de- 
terminatione  horum  integralium  obferuari  oportet 
ftabilienda ,  fnfficiet  pofuifle  Z  :::=  i  ,  vt  integrale 
duplicatum  Jfdkdy  definiendum  fit  fiue  autem 
fumatur  x  fiue  y ,  exttemi  valores  vtriusque  deter- 
ttiinabuUtUr  {ier  aequationeni  bafis  figuram  expri- 
Tab.  I.  <Aentem»  Scilicet  j[»riofi  integratioiie  perada  ^  vbi 
F>S-  5«  punAum  Y  vbicunque  intfa  ttrminos  extremos  erac 
aflumcum,  tUin  hoc  |>UQ^um  ia  jperipheriam  bafis 

traas* 
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ttansferatur  1,  qno    paAo   x   ct  j   fient   coordinatae 
bafis ,  inter  quas  aequatio  datur  •,  ex  qua  deinccps  fiue 
j'  per  .V  fiue  x  perj'  detcrminabitur. 

ao.  Quae  quo  darius  perfpiciantur ,  famamas 
hiGs  figuram  efle  circulum  centrum  in  G  et  radium 
GQ^  habentem,  ponamusque  C¥—f;  FGrg  ,  ct 
GQt::^ ,  crit  pundo  Y  in  peripheriam  huius  circuli 
translato  cczzif^xf-^-ig  —y  )*.  lam  ad  aream 
huius  circuli  inuefiigandam  fit  primo  x  confians , 
eritquc  fdy  z=:y  -f-  C  ,  et  quia  y  habet  geminum 
valorem  in  nofira  bafij'  =rg  +  y(<r^--(/-  ,x)'), 
haec  integratio  ita  determinetur,  Vt  integrale  euaiwfcat, 
clum  ipfi  j'  minor  horum  valorumg  — V(f^— (/— j;)*) 
tribuitur ,  ita  vt  fit 

fdyzzy^g^yicc^if^xy) 

Nunc  crgo  y  vsque  ad  alterum  termiaum  y  :=:g 
+y{cC'-{f-xY)  extenfo  erityV//=2V(ff^-(/-^)»), 
quod  iam  per  dx  multiplicatum  et  integratum 
praebet:>i/j^^C-(/-*)V(rtf-(/-ar)»)-<-tfAfin.i=i* 

quod  ^t  euanefcat  pofito  x  —f-  c^tC-ccA  fin.  i  n^  cc. 
"Porto  ftatuatur  af=/4-f.  et  ob  «•'tf  A  fin. -^.=-5 
=  — V rAfin.  1=:  —  i^^  erit  area  quaefita  tou 
z=:fCC+'iCCzziccc^  vti  coaQsit. 

fti.  Si  has  determinationes  accaratius  per- 
peadamus  videmus  extremos  valores  ipfius  x  ita 
eSk  comparatos ,   vt  alter  fit   maximus ,   fiquidem 

L  3  iMfit 
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bafis  tota  quadam  curna  in  (e  redeunte  terminettir. 
Hi  ergo  ambo  valores  reperien^ur  ,  fi  aequatiq  natu- 
ram  bafis  exprimens  dififerentietur ,  et  ax:=.o  po- 
natur.  Quando  autem  bafis  non  yna  quadam  linea 
curua  terminatur  ,  ied  portione  qnapiam  veluti 
Tab.  I.  CGH  continetur,  cuius  ixifis  CH  fit  maxiroa  tum 
Fig.  4.  minor  terminus  ipfius^x  manifefto  eft  =0  ,  maior 
autem  ip(i  CH  aequal.s :  eodemque  cafu  termini 
applicatae  F  R  abfciflae  C  P  =  .1?  refpondentis  funt 
alter  zr  o  ,  alter  vcro  n:  P  R  ,  Quacunque  ergo 
bail  propofita  eius  figura  ante  probe  eft  examinan- 
da  ipfiusque  termini  quaqnauerfus  explorandi,  quam 
inuefiigatio  areae  yel  cuiusuis  alius  fi)rmulae  inte* 
gralts  duplicatae  fiifcipi  queat:  definitis  antem  ter- 
minis  quibus  area  continetur ,  inde  dsterminatioiies 
integratiooum  funt  petendae. 

2  2.  His  de  integrationum  determinatione  ez- 
pofitis ,  infignes  maxinneque  notatu  di^nae  affdio- 
nes  huiusmodi  fbrmularUrn  inte^ralium  dupiicafa- 
rum  perpendi  mcrentur  ,  quae  in  earum  transfor'- 
matione  occurrunt.  Scilicet  qufmadmoduth  coordi- 
natae  eiusdem  curuae  infinitis  modis  fumi  poflhiit-j 
ita  hic  loco  binarUm  Variabilium  x  et  j' ,  binae 
quaecunque  aliae  variiibiles  th  computum  inttodod 
pofTunt ,  fiue  eae  pariter  fint  coordinatae,  fiue  aliae 
Tjiiantitates  \tcunque  defiriitac.  Ita  tah's  transforma- 
tio  in  genere  ita  concipi  poteft ,  -vt  loco  x  et  j 
fundiones    quaecunque  aliarum  tfuanun  irariabiliara 

t  ec 
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#  et  V  (ubftituantur ,  hisque  in  aequationem  pro 
bafi  datam  Introdudis,  (Imili  modo  limites  jhanim 
quantitatum  f  et  v  quibus  figura  bafis  terminatur , 
definiri  poterunt.  Vtcunque  autem  hae  (ubflitutio- 
nes  fumantur,  tandem  poft  duplicem  integrationem 
lemper  eadcm  quantitas  refultet  necefle   eft. 

23.  Si  loco  X  et  y  aliae  quaecunque  binae 
coovdinatae  orthogonales  introducantur  puta  /  et  v 
quod  fit  in  genere  ponendo : 

*::/+f»;+vy(i-»rw)etj'rg+»V(i-»w«)-i»© 

manifeflum  cft  elementum  areae  bafis,  quod  ante 
crat  dxdy  y  nnnc  per  dtdv  exprimi  dei>ere.  Cum 
autrm  inde  (it 

dx^zmdt-^dvyCi-mm^ctdyzidtyii-tttm^-mdv 

minime  patet ,  quomodo  loco  dxdjf  per  hasfubfti* 
tutiones  oriri  pofiit  dtdv;  dum  potius  prodiret 
^xdy  —  mdt*y  { 1  ^  m  m  )  -+-  { 1  —  ^  m  m)  d  t  d  9 
—  m  dv*y  (i  —m  m)  quae  autem  fbrmula ,  vtcun- 
que  ad  geminam  integrationem  adaptatur,  (emper 
in  maximos  errores  inducet.  Multo  minus  ergo 
liinc  colligere  licet ,  fi  loco  x  tty  aliae  fiindiones 
jplarum  /  et  v  fubflituantur ,  cuiusmodi  expreffio 
loco  dxdy  adhiberi  debeat. 

24.  Ac  primo  quidem  obftruo  nuUam  hic 
eflb  xationem,  cur  exprdfio  loco  dxdy  in  calcu- 
luffl  introdacenda  id  aequalis  e06  debeajt ;  quod  tum 

demum 
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demum  necefle  efTet ,  fi  binae  integrationes  eodem 
modo  vt  ante  (ecundum  blnas  Tariabiles  inftitueren- 
tur.  Cum  autem  nunc  aliae  variabiles  /  et  «;  ad- 
fint ,  atque  altera  integratio  per  variabilitatem  ipfins 
ty  altera  ipfius  v  fit  adminillranda ,  quae  operatio- 
nes  a  praecedentibus  plurimum  di£ferunt{  formula 
iam  loco  dxdy  inducenda  non  ex  aequalitate  aefii< 
mari ,  fed  potius  ad  fcopum ,  qui  eft  propofitus, 
accommodari  debet.  £t  quoniam  iam  binas  inte- 
grationes  fecundum  binas  yariabiles  /  et  v  difiingui 
oportet ,  manifefium  eft  tbrmulam  loco  dxdy  ad- 
hibendam  neceflario  prOdudo  dtdv  afl&dam  efle, 
et  huiusmodi  formam  2,dfdv  habere  debere. 

25.  Quo  haec  certius  expediantur ,  naneat 
primo  Xj  et  loco  y  introducatur  alia  variabilis  it, 
ita  vt  fit  y  fundtio  quaecunque  ipfarum  x  et  « ,  et 
dy  zz?dx~\-Q^d  u.  Si  iam  in  priori  integratio- 
ne  a:  confians  fumatur,  erit  vtique  dy.:z:i^dUy 
hmc  Jfdxdy:=:fd xf(^duy  ita  -yt  nunc  Joco  for- 
inulae  dxdy  habeatur  Q^dxdu^  cuius  integrale 
dupiicatum  proinde  etiam  hoc  modo  exprimi  pote- 
rit  fduf(^dx,  vbi  in  priori  integratione /Q//jc 
quantitas  u  fumitur  pro  conftante.  Qiiodfi  nunc 
fimili  modo  u  retineatur  et  loco  x  introducatur 
funftio  quaecunque  iplarum  t  et  »,  vt  ^vtdxz=.Kdt 
•^Sdu^  in  tra^atione  formulae  fduf(^dx  prior 
jntegratio /Q</ jr,  in  qua  «  conftans  ftatuitur ,-  aM- 
jbit  in  hanc/QR<//j  ita  yt   integrale.  duplicatum 

fit 
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fit  fd uf(^ Kdt  feu  promifcue /fQ^R dtdu  Tnde 
manifeftum  eft  ob  has  ambas  lubftitutiones  loco  for- 
mulae  dxdy  haoc  QKdtdu   tcadari  debere. 

0.6,  Introducamus  nunc  ftatim  loco  x  et  j^ 
has  duas  nouas  Tariabiles  t  tt  u^  per  quas  lllae  ica 
determinentur  ,  vt  fit ; 

dx—Kdt-\-Sdu    et  dy^iTdt-^-Vdu 

▼nde  valore  ipfius  d x  in  fbrma  dy—Vdx-\-(^du 
fubftituto  fit  </j'  =  P  R  </;-+-  (P  S  H-  Q.)</  «,  ita  vt 
fit  PR=:T  et  PS-+-Q.=:V,  vnde  fit  Prz^  ct 
^+ Q=V  ficque  qR~VR-ST.  Quare  vi 
harum  fubftitutioaum  loco  d  x  dy  ytx  debemus  ,fbr- 
mula  (VR— ST)</r «/«  quae  bis  integrata  iuftis  ad- 
hibitis  determinationibus  aeque  aream  totius  bafis. 
praebere  debet ,  atque  ip/a  fbrmula  dxdy  bis  inte- 
grata.  Quod  autem  hic  pro  formula  areae  bafeos 
ffd  X  dy  eft  oHenfum  ,  locum  habet  pro  quacunque 
alia  (ormvilii  ffZ  d  X  dy  ^  quippe  quae  per  casdem 
fubftltutiones  transformatur  in  hanc  //2(VR— ST) 
d  t  d  u  dummodo  in  Z  loco  x  tt  y  affumti  \aIores 
fbbftituantur.  Pari  enim  modo  binas  integifttioQe» 
ex  figura  bafis  determinari  oportef. 

27.  Quod  fi  ergo  ponatur ! 
dxz:iRdt-\-Sdu    et  dy:=iTds-\-ydu 

loco   dxdy   confequimur   iRV—Sl)dtdu^   quae 

fermula    plurimum  difl^rt   ab  ca  ,    cui  produftum 

Tom.XlV.Nou.Comm,  M  dxdj 


dx  dy  reueta  eft  adqiMtte  ^  edamfii  ehim  termini  per 
<//'  et  </»*  affcdi  ,  vtpote  ad  dupl.cem  intc- 
grationem  inepti  ,  reiiciantur.  tamen  quod  reflat 
(RV4-ST)<//^a  ratione  figni  a  vera  formula  dis- 
crepat.  Verum  hic  non  leue  dubinm  cxoritur  quod. 
cum  coordinatae  *  et  y  pari  palTu  ambulcnt,.  nofira 
formuia  potius  differentiam  RV  — ST  quam  inuer- 
fam  ST-^RV  coropledbitur :  quod.  dubium  eo  raa- 
gis  augetur ,  quod  fi  fuperius  ratiociniuro.  refpeAu  * 
%\.  jr  inuertiflfiimus  eaedem  fuWlitutiones  no$.  reuera 
ad  formulam  (ST-KW)/itdu  perduxiflent.  SeA 
quia  totum  difcrimeo  tantum  in  figno  ver&tur,  al- 
teraque  formula  alterius  eft  n?gatiua ,  hinc  determ? 
ilatio  abfoluta  areae  bafis ,  q\iippe  cuius  quantitas 
4bfoluta  quaeiritur ,  nullam  mutatioiiem  lealem  pa- 
titur. 

Tab.  1.  =**•  Haec   autem   magis  fient    perfpicna ,  fi 

Fig.  5.  modum  quo  fupra  (ao)  ad  aream  EQ^HR  imienien- 
dara  vfi  fumus  attcntius  confideremu^s.  Primum 
fcilicet  ex  integratione  fbrmulae //</:ri/;' deduxi^ 
mus  hanc  aream  =/</*(PR -PQ),  vbi  quidem 
P  Q.  a  P  R  fubtraximus ,  quia  manifefto  erat  P  R 
>  P  Q. ,  fed  in  ipfo  calculo  nulia  continetur  ratio , 
quae  praecipiat ,  vt  potius  PQ  a  P  R  quam  vicis- 
fim  P  R  a  P  Q^  fubtrahamus ,  ficque  noa  aduerfante 
calculo  potuiffemus  aequo  iure  eandem  aream  per 
/</*(PQ—  PR)  exprimcre,  quo  pado  ea  negati- 
va  fed  priori  aequalis  prodituia  fniflet.  Ex  quo 
jwr^icuum,  c^  fignum  H-  vd  -  noo   quantitateia 

areaejk 
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tireae,  qnae  qtijieritiir,  affioere,  et  calculuin  pitrt 
iure  ad  vtrumqtie  perduoere  poCfe.  Quam  ob  m- 
^m  fupertus  dubium  ita  diluetur ,  vt  dicamus  ;areaiTt 
iqw^efitam  ita  «xprimi  dcbere^  vt  fit  —±:ff4t<tji 
CRV— ST) ,  et  Tt  area  politiue  exprefla  .prodcati, 
quouis  cafu  eo  figno  vtendum  effe ,  quo  Hh  (R  V^-S  T) 
reddatur  quantitas  pbfitiua. 

ap.  Hinc  etiam  <^ubia ,   quae  /brte  oriri  pos- 

^t  cifca    ionentibnem   areae    cam^upi ,    quarum 

partes  -vtrinque  ad  axem  tunt  difpofitae  ,    et ,  quibus 

tyrones  faepe  non  parum  turbari  folent ,    facile    re- 

-IbluuotBT.     B    enim  curuae  Q;  A  R  ad  axem  A-P  T«b.  i. 

jclatae  ^tek   tote  ^AR  aWcMie  Af^x   refpoiv-  ^'^'  ^' 

^ens  fd^fiairi  debeiu ,  eiusque  iparces  A  P  Q  et  APR 

iepr^m  confidereotur,  ceruim  eft  ii  alJteta  APQ,.M''' 

firmatiue  ^^eiftetur  vt  fit  =:+Q^,  altearam    AP|l 

negatiue  concipi  debere ,  vt  fit  zr  — R.     Nequeta- 

w«$i.biiiw:  fequitur  aream  totam  QAcRjforeriQ-R, 

i^uij^  qnae  jeuanefcecet ,  fi  ati^t^ie  parttis  A  P  Q  ftt 

•APiR  dSent  aequales^;  ;fed  perinde  ac  JGi  .asibo  pu&«- 

i^a    Q,  «t  >R  .ad    eiandem  iixis  pafftem  fitit  eJTeot., 

:^rea  jparpetao  «ft  =  ^^/rf  x  (P  R  t- P Q.) ,  vndc  Ob 

/P  Q.  </  *  pr  Q  et  /P;R..//,*  =  ^  R ,   fit    tou    ar^ 

^ik:i5^-*^'Rh  vti  rei  «atora  poftttbt; 

30:  ©pe  autem  talium  ^bftttUfiOniim  ,  quibils 
-lOco  biiiarnm  variabilinrh  x  pkj'  binafc  qtiaecutiqtic 
•aVrae  ifttfoducamur  r  et  «  feepe  humeio  ititegratio- 
«es'  jfiittimtk  iBbleaiari^^c^Oiesqtt^  «eddl  -^abt , 

M  2  et 
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ec  qnouis  cflfu  haud  difficile  eft  fubftituciones  maxi- 
Tab.  I.  me  idoneas  reperire.  Veluti  fi  area  circuliEQ^HR 
^'S-  5.  g^j  axem  CP  relati  definiri  debeat,  \bi  ob  CF--rr/, 

-FGrr^,  GQ=<:  erat  cczzif^xY-^ig-j')*,  ponl 

conueniet 


/-*  =  v(Tinr)   "g-j.= 


f  a 


V(i-4-uh) 

Tt  fiat  tt—cc  et  f—tf.     Tum  vero  ob 

<f:tr—  -f^*    _f-  2«iiL_  et  «/y  =  ^HlL.  -  _LliLi 

V(' -♦-««)  ^^,  »  -^  V(._j-H«)  r 

(«-+-«")«  (t-»-UB)» 

loco  //Ar</>'  per  §.  a?.  adipifcimur :  dtdu{ ^-^ 

-i- 0^«)  =  rrri.  >  c"i"s  duplex  integrale  iiTl^^ 
primatur i  / -^^—  ft  d t.  lam  Yero  ^Hftdtziitt 
ziilccy  fit  areatota  erit  lccfj^^,  dum  ipfi  tt 
omnes  yalores  poflibiles  tribuuntur ,  quandoquidem. 
u  non  amplius  aequationem  prO  bafi  afficiebat. 

Si.  Quo  hunc  Yfiim  clarius  explicemus,  co«- 
fideremus  iterum  (phaeram  centrum  C  et  radium 
C  A  rr  a  habentem  ,  cuius  portio  Isafi  circulari  per* 
^pendiculariter  infiftens  quaeri  debeht.  .  Quia  radium 
CA  per  centrum  huius  circuli  G  ducere  licet  fit 
FG=z^=o,.vt  fiat  cc=z{f-xy^yy,  et  fo- 
lidum  quaefitum  =:ffd  xdyV{a  a  -  *  *  --rjiy)  fta- 
tuatur  iam  x  :=.  :rr~r — ;    et  y  zr: L? .    ft   fiat 

y(«*t.Hu;  •'  — y(i.f.aif()f     "•     "** 

xxj^yyzztt,  et  yCaa-xx-yyy^V^aa-tt),  et 
>ro  dxdy  prodeat  7^^»  i»  vt  foliditas  quaefita 
ite  expriinatur//'il^^2r:i:i},    quae  intesrationei 

detec» 
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determinari  debebiint  ex  aequatione  hinc  pro  figura 
bafis  oriunda:  cc—ff—J^^    -^tt,  Tnde  fit 

•wel    t  — r/^"  Vfgc-f-ccuu— f/a») 
V(i-»-uu) 

Yd  y  (i -+-««)  =:_^-^;—. 

3a.  Confideretur  primo  t  vt  confians ,  fiet- 
que  integrale  ^zzftdtV^aa^t  t).  A  tang.  u  ,  -vbi 
confiantem  adiici  non  efi  necefie  quia  euanefeente  u 
fimul  y  euanefcit ,  xquaeramus  enim  prinu)  folidum 
femicirculo  infifiens.  At  integrali  lioc  primo  ex« 
tenfo  ad  terminum  extremum  ,  ob  A  tang.  «  =:  A 
cor  ^—,  fit   id 

ftdtViaa-t  t).  A coCfI=^j±JJ 

cuius  integrationis  limites  funt  t—f—c  ct/rr/-f-«'. 
Si  non  foliditatem  huius  portionis  fphaerae,  ied 
eius  fuperficiem  bafi  quafi  imminentem  definire  yo- 
luiflemus  peruenturi  fuifiemus  ad  hanc  fbrmulani 

at  operae  pretium  non  videtur  eius  integrationem 
fufius  profequL 

33.  Methodus  autem  huiusmodi  formulas  in- 
tegrales  duplicatas  tradandi  haud  parum  illuftrabitur 
fi  cam  ad  problema  illud  quondam  famofum  Floren-  2[*'*-  '• 
tinnm  accommodemus ,  qno  in    fiiperficie   fphaerica        ^ 
portio    geometrice    affignabilis    requirebatur  ,   cuius 
iuperfitcie&  algebKaice  exprimi  poffit    Immioeat  talis 

M  3  Iphae- 
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fphaer^  poftio  curuae  GRM  caius  proptesea  €go- 
ra  ed  .determiQaada  :  in  qua  ii  ponatur  CP  =  « 
P  R  zrj  ,  fuperficies  fphaerae  imminens  hac  formu- 
la  integrali  duplicata  exprimitur  //— J^il^—^ 
lam  nulla  fubtlitutioue  adhibita  ,  fi  primo  x  pro 
conftante  habeatur  ,  prodibit  fadxA.  fin.  -^-(T^^^initY 
qua  portio  fphaerae  aream  indefinitam  C  P  R  G  te- 
gens  exprimitur  ^  et  quaeftio  nunc  huc  redit ,  Tt 
eiusmodi  aequatio  algebraica  inter  x  et  j'  afiignetur, 
■vnde  pro  tcrta  arca  C  H  R  G  portio  fupcrficiei 
fphacricae  ei  refpondentis  fiat  algebraice  afiignabilis. 

34-  Ponamus  breuitatis  gratia  y^^^ij^p^Vi 
Tt  fit  /  —  V  y  (  tf  a  —  *•  JT  J  ,  ac  pofito  x  =r  o  fiat 
v  —  ni  quonian?  fuperit»  integrale  euaoclcere  debet 
ppfitp  X  -zzo:  Eiit  ergp  fiiperficies  fphaerica  aream 
jjodefinitam  CPRG  te^ens  ^naxktixi.v-al^^^S;^^, 
Jii.mto,hoc  iptegraii  ita  Tt  euanefcat  pofito  x^.Q» 
St^twur  nugc  /^^5^  :^fh  fia  5^  -  «  V  ,  iJenQ- 
tante  V  fundlionem  quamcttnqne  glgcbraicam  ipfius 
V  ,  quac  abeat  ip  N  pofito  a:  zr  o  ,  eritque  fuper- 
ficies  noftra  =tfJrAfin.v-fl/Afin.u+<?flV-h/<rAfin.«-<7<?N, 
atque  x  per  v  ita  determinabitur ,   vt  fit. 

«  -t—  f  _  a.4VV  (  ^T-V») 

iit  iain  Cfl~^.  ac  popat^  X^i^^h,  qup  xafii 
4at  V  ir:  «t  et  V  ^z  M ,  et  cu»  AiperjScies  propoi^- 
ta  iit 

abASm.a—afAiin.  m^^MoM^afA^ii.n^a^N 

ca 
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ek-  algebrarca  cfl^  neqnie  difi  fit 

b  AHn.m  —/ A  fin.  m  -+-/ A  Hn.n  —  o 

35.  Hic  igitar  prlnrto  arcns  qnorum  finn* 
funt  m  et  n  inter  fe  commenfurabiles  reddi  debent, 
nifi  forte  fit  «  z=  o  ,  quo  cafu  fufficit  fieri  b  =/, 
Quod  etfi  facile  infinitis  modis  praeftari  poteft . 
tamen  hoc  problema  multo  ^cilius  adhibendis  fubfti- 
tutionibus  ante  expofitis  rcfoluetur.       Ponatur    ergo 

et  pro  d  xdy  prodeat  J—S  ,  atque  fuperficies 
portionis  /phaericae  hac  formula  integrali  duplicata 
exprimetur.  f/^.j^*f±^J—^^.  Sumatur  primo  u 
conflans  erit  ea  =:/JLi^  i^i, —  y  ^aa  —  t  t  ))  quae 
iam  facile  abfolute  integrabilis  reddi  poteft :  ponatur 
enim  aequalis  fun(f);ioni  algebraicae  cuicunque  ipfius 
tt  quae  fit  =V  eritque  b-V{aa-tt)=::i^^^^±p}^ 
et  portio  fuperficiei  fphaericae  adeo  indefinita  erit 
=:V,  vbi  pro  V  fundionem  algebraicam  qaamcun- 
^ue  ipfius  u  accipere    licet. 

35.  Simplicifiimae  folutiones  deducentur  ex 
liac    hypothefi    V  =  t^i^^  ,    vnde    fit    ^. 

hincque 


(x-i-uuft 

ti^  — 

Ponatur 


It-^-y^aa-tt)^:  «-*" 
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Ponatur  bzno^  ct  cum  per  fubftitutiones  fit  «zrj 
et  rr^y^AAr-l-jy),  erit  pro  curua   quaefita 

et  pro  fuperficie  V  r:  ^ij^j. 

Hioc  cafus  fimplicKfimus  oritur  ponendo  S  =  o  , 
tt  azz:  a  vnde  prodit  aax  x  —  {x  x  +j'/ )'  =  o 
feu  yy=zax  —  x  X  ita  \t  curua  G  R  H  fit  circulus 

diametro  A  C  defcriptus  et  V—  y  («V-£jy>  lufini- 
ti  alii  circuli  diametrum  ^dt  habentes  ac  per  centrum 
fphaerae  tranfeuntes  reperiuntur  fi  fit  SxV^tia-aa), 
Tnde  fit  ax-k-y-V^aa-aa^zxx-^yy  tiVzf-^^^^^^n^ 

■zzaW [xx-\-yy)  -vbi  notandum  eft  quantitacem  V 
pro  natura  rei  conftantem  quandam  afiumere. 

Tab.  n,  3*7*   Concipiatur   ergo    oAans   fphaerae    fuper 

Fig.  7  quadrante  ACB  extraftus  cuius  radius    CA  — a, 

qui  fimul  fit  diameter  fcmicircuU  CRA,    in    quo 

fi  ducatur  corda  quaecunque    C  R  ,  et   perpendicu- 

lum  R  P,  vt  fit  CP— *  et  PRr:^  ,  erit  CRinf, 

et  u  erit  tangens  anguli   A  C  R.      Qtioniam    igitur 

pofuimus  b—  o  ^  prius  integraie  quo  u  erat  conftans 

eft  y  {aa  —t  t ) ,  quod  cum    cuanefcat    fi    tnza^ 

cuidens  eft  id  non    per   cprdam    C  R  rz:  t    fed    per 

eius    ccmplementum    R  S    extendi.      Hinc    repetita 

integratio  /  2^  V  (  a  a  —  /  ? )'  eam  fphaericae  fuper- 

ficici  portionem  cxprimit ,    quae   triljneo    R  V  A  S 

imminet ,  quae  ergo   ob  y  [a a-^t  t):=:.  _ fJi—-.^ 

"^'"eft 


eft  =-_=.£-£-- 4-0  a,  iotegrali  fcilicet    ita   fumto 


«  ^ 
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,"^;„) 4- d a ,  iotegrali  fcilicet    i 
vt  euaoefcat  cum  aogulo  ACR.  Quareob  ,,  ^,_ 

cof.  A  C  R ,  duAo  perpcndiculo  S  T ,  erit  illa 
fuperficies  :=:a(a-CT)=zCA.ATzrA V  ,  duAa 
corda  AV.  Confequentcr  portio  fuperficiei  fphaerae 
Ipatio  C  £  R  A  S  B  inter  quadrantem  et  femicir- 
culo  intercepto  imminens  aequatur  quadrato  radii 
fpbaerae. 

38.    Contemplemur    autem    adhuc    eiusmodi  Tab.' n. 
cafum  ,  quo  prima  integratio  euanefcat  pofito  /-o,  ^'S*  8« 
feu  fit  b—a  ac  ponatur  Vr=|<arfl«,.  quae   exprelCo 
fimul   fuperficiem    quaefitam    praebet.      Erit    ergo 

c-y(fltf-//)-U(i+««)etV(flfl-jO=5flCi-««), 
ita  vt  fit  ?r5flV(3  +  a  ««-«*)feu'=5fl  ^(i  -^-utiiii  -  uuX 
"vbi  eft  CR  =  r ,  et  u  denotat  tangentem  anguli 
A  C  R,  Ex  hac  aequatione  patet ,  fi  fit  «  =  o 
fore  /iz:-^  ;  fcillcet  curua  quaefita  radio  A  C  ita 
in  E  occurrit  vt  fit  CEzzCA.^ ,  eique  perpen- 
diculariter  infiftit.  Tum  fi  angulus  ACR  augeatur 
ad  femireaum  A  C  F  ,  -vt  fiat  ti  ==  i  ,  erit'  /  —  tf  { 
hocque  cafu  curua  per  ipfum  pun(Stum.  F  tranfi,t , 
ibique  quadrantem  ofculabitur ;  ac  fimul  difiantia  t 
fit  mayinia.  Dehinc  curua  introrfum  refieditur.  it 
/  euancfcitfi  »r:  V  3 :  hoc  cft  curua  centro  C 
ita  immergitur ,  vt  eius  taDgcos  in  C  cum  radio 
b  A  faciat  angulum  5o°, 

Tom.XlV.Nou.ConMiL  N  35. 


3p..  Tota  ergo  cania  in  quadrante  d^fcripta 
figuram  babQbit  ERFOC»  et  duAa  in  ea  ex  C 
re<Aa  Ttcunque  C  H  ,  aagulique  £  C  R  tangens  fit 
:z:  u,  tum  portio  fupsrficiei  (phaericae  fedori  ECR 
Imminqns  algehraice  poterit  affignari ,  eritque  ea 
::^laau.  Quare  fii  CR  ad  occurfam  cum  tangeote 
AT  producatur,  ob  AT=:a»  ea  portio  praecife 
aequabitur  triangulo  CAT:  et  portio  imminens 
Te^ori  ECF  erit  rriaa,  fi  autem  angulus  ECR 
niaior  remire(%Q  fumatur »  Tt  fit  «  >  i »  quia  tum 
y{^aa.^tt)i=:yiaa—xx'-jfj')  quae  eft  eleuatio  fu- 
|)erficiei  fphaericae  fupra  quadrantem  »  fit  negatiua  ^ 
iruperficies  in  inferiori  Qtftante  capi  debet.  ^odfi 
huius  curuae  aequationem  inter  coordinatas  CP=x 
e*  V^zsjf  defideremus  ob  ttzz^.xx-^jfjt  ct  uzz^  » 
faabebimus : 

qnae  diuifa  per  xx-^-yy  praebet : 

^x^—^^aaxx-^aayy  fsu  yy:=^:^xx'-*—. 


«a 


4.0.  Hanc  iblutionem  reddere  poflumus  gene- 
raliorem  ponendo  V-^zabu^  fietque  a^^yipa^ti) 
z^b{i^uu)  hinc  y^aa—tt^-zza-b—buuy  ergo 

U:=za.ah'-bb'\'^{a'^b)buu—bbu*zz(,t'^uu){&ah 

--bb-bbuu). 

Qua  ad  coordinatas   orthogonales   translata  ,   dialfia 
fet  xx-^-yy  iterum  fuccedct ,  fietque 

"  X*=:{2ab-^bb)xX'bbyy  fcn  y=zf.y(2ab'bb-xx) 

ac 
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«c  pojctio  fuperficiei  fphaericae  feadri;  E  C  R  hidiir 
cuiuae  immiiieas  erit  =:i  ^  =r  ^.  A  T;  quae  ex- 
preffio  locum  habet,  quamdin  uu^^s^i.  hoc  eil 
donec  anguli  ECR  tangen»  fiat  zzVi^^ii,  tW  flf 
»  =  </.  Tum  vero  angulo  ECR  -vltra  au&o  per- 
pendicukres  fuper  curua  ereAae  ad  hemiiphaeriuai^ 
inferius  protebdi  debent,  quo  cafu  fuperficieit  eo 
magis  augetur.  Si  erga  fit  ^rrtf  qnia  "K(a<r— //) 
Tbique  fit  quantitas  negatiuft  y  qjiaatltts  ^.  AT  por- 
tionem  fphaericae  fuperficiei  ad  inferius  hemig^e^ 
rium  continuatae  exprimit; 

41.  Sit  adhuc  hzzttr  ac  ponatur  V— 5!Ss^g 
—OLa*  vt  fuperficies  affignanda  euanefirat  pofito  tt=o, 
«ritque 

a-Yiaa-„)=!^  et  yiaa-n)=a-^ 

tbi  norandum  eft,  fi.  haec  ei^ref&o  fiat  negatiua^ 
ibi  ia  hemifphaerium  ififtrjiiisi  d^endt.  £x  hii^ 
auiem  pvodit 

Quare  euaneicente  «nguio  ECR.cuius  tMigea»^^=:% 
«"f  ss  =  a  6  -  e  e,  at  fi.  »  ==  |r ,  euanefcit  t.  Pro 
altera  parte  axis  CA  fit  »  negatiuum ,  ac  pofi'^ 
to  0  c=  — «  habetur  fuperficies  negatiue  ezprefl^ 
V  =:  lt!^^«-^f  -  tt  a*  et  curua  hac  definietur  ae- 
quatione 

ti.  T-  »(ft'4'«p) fe-».«i>)» 

N  2  vnde 
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▼nde  poGtd  «  infinito   prodit  'Uri:a  a -^  ««;    tW- 

re^a  CR  fit  iri  curuam  noirmalis,  quod  etiam  cue- 
nic,  vbi  i;rr  |- ei  Ll  ==»,>'(««-+-§  8)  -  aa- 6?. 
Quare  ne  fiat  t  imaginarium  oportet  fit  V(aa4-§gX  a. 
42.  Confideremus  cafum  quo  a  — —  ^-  et 
e-;^,,  vt  fit  fuperficies  V=:a«r^,-^:^-^)  ct 

tj_  —    2  (i  -♦-  u)    _    (1  -4-  u)' 
ua        V2(i-t-uu)       2[i-f-uii) 

Tbi  patet  fi  «  i= —  i  fore  *  z=  oj  tiim  vero  vt  fe- 
quitur.:  .   "  ^ 

fi  «zro;  fi  ttzzi;  fiiiii^;  fi  u:rz(Si 
erit  /  =  ay^:=i;  «zid;  y  =  «V|J,-  f— «V'-ti=2 

tbi  notandum  cafibus  «  =7  i  et  «  =:  cu  redahi  C  R 
fi)re  in  curuam  normalem.  In  hoc  ergo  quadraate" 
curua  nofira  ^re'  cum  quadrante  confiihdituf ,  cum 
ybique  fic  proxime  tzz.a:  cui  portio  fuperficiei 
fphaej*icsie  iqimiivsns  erit  zziaaVz^  quae  deficic  a 
fuperficie  totius  odantis ,  quae  eft  5<i<z  parte  fiitia 
parna  fl/7(?— Va^rro,  15^58/1«.  Ad  alteram  axis 
CA  partem  haec  curua  in  centrum  incidit  vbi  tan- 
gens^  cum  CA  ^ciet  angulum  (emiredum, 

4^.  Verum  folutio  §.  35.  data  multo  magis 
amplificari  poteft  ,  cum  enim  fuperficies  fphaerae 
aflignanda  hac  formula  exprimatur  /-ii^/^^iljj , 
et  in  integratione  f^LlL^  quantitas  u  vt  conftans 
confideretur,  integrale  ita  exhiberi  pbterit  U-V(flfl-w)> 
denotante  U  funAioaem  quamcunque  ipfius  «,  quae 

formu- 
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^rfn.ttla.  quoniam  euanefcit  fi  y  (aa —tt^Tnl]  tt 
f:=:V(aa-~{JV)  f  ab  hoc.termino  quantitas*  f  yltei 
rius  protendi  eft  concipienda.  Denoret  iam  V  aliain 
quameuqqiie  fundionpnci ,  ip0i|s  u^  quae.^beac  in  C 
po^to  «rzo,  ac  ponatur  fuperfides 

eritque  hinc  V -^V (a a  - 1 i)—^:^-^  ' 

ideoqqe  y(tfi?-;/)=rU-i^P^-^^  /        .!; 

Tnde  alter  terminus' Ipfius  /  defiiiitor.     .    : 

44.  Hinc  igitur.  folutio  pfoblematis  Flbrentirii 
ita  generaliflime  adornabitur.  Conftituto  quadrante 
circuli  A  C  B ','  cui  oftans  fphaerae  infiftat ,  radio  Tab.  Ii. 
C  A  exiftente'':=:«,  dudoque'  radioqupcuni^ue"  C  S,  ^'S-  *• 
vocctur  anguli  ACS  tangens  rra;  tum  primocur'- 
ra  EQ^GUi  conftniatur  vt  fit  CQ.=  V(«a-UU); 
et  perpendJculum  ex  Q  ad  iphaericiam'  tsquelhperfi- 
ciem  ereAum  'Q^M~U,  denotante  U  fundrionem 
quamcunque  algebraicam  ipfius  u..  Si  •  utz^o  abetft 
C  q  in  C  E,  et  qM .  in  E  L  Pcinde  alia  defcri- 
batur  curua  F  R  H,  vt  fit  -  ••' 

CR=VC««-CW-'*-^^r)     .  

et  perpendicuium  ex  R  ad  fphaeram  vsque  perdngens 

0  tt 
denotante  V  aliam  quamcunqoe  fundtionem  algebrai- 
cam  ipfius  »,  quae  abeat  in  C  fi  «=:o;   quo    cdfii 
fimul  C  R  in  C  F  et  R  N  in  F  K  abeat.     lam  his 
duabus  curuis  conilrudis  portio   fiipeificiei   fphaeri* 

N  3  «*« 
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cae  areae  EQ^RF  unminens  et  intra  tcnniiioi 
I^  K,  M-,  N  coQtcnta,.  algebraice  exprinietur   erit^ 

45.  Haec  de  nattira  formnlafum  integcaliaiti 
duplicatarum  cofnmetmndi  occafieDem  praebait 
problema  aeque  ekgan»-.  atqne^  ftile  ia  aoalyfi  ,  fi 
quidem  eius  iblutionem  euoluere  liceret.  Qnaere- 
t^cur  fcilicet  inter  omriia  cbrpora  eiusdem  foliditatis 
id  ,  quod  minima  fuperficie  cotftinerctinr :  qnod  qni* 
dem  ad  ternas  coordtoatas  orthogonalea  x^j  tt  $ 
relatum  ,  pofito  dzzi^^pdx-^-qdj  ita  analytlce  ex- 
primitur  ,  Yt  inter  omnes  relationes  harum  triam 
yarisbilium ,  quae  eandem  quantitatem  buius  formu- 
lae  integralis  duplicatae //z</xi/^  contineant,  ea  de- 
£laiatur  ctii  minima  qnantitas  ixv^xA  Jfdx^^y{i-\:ppr{-j^) 
retTpopdeat^  Quod^  problemii  fi  per  theoriam  -variatio- 
iHim  aggj;ediamur  „  effici  opcM^tebit  Yt  £at 
.    a^-ffdxdyy^i-^rpp-^-qq^—lffzdxd^ 

itiBt.yt  totOim  fiegp.tium  ad-  Yariationes  huiaMnodi 
(bo^laroiQn  integralium  dup^icaiiaFum  iadi^aodas 
reducatur. 

4<y.  Qubniam  Ytraqac  fermtila^  dupKcetii-  in- 
t^^ciotiem  exigio,  fi.  in    priorir   x   pro    confiaiite 

habeatur ,  noftra  aequatio  ita:  repcaefenftifaitaii : 

aBfdxfdy'^  ( I  ^pp^  %9i)^  $/.dxf»dy. 
V.tcum  hic;.  probi;  anjfixi^aert^odum  e(l,    pofiiqqafa 
integraJia    fdyy^i-^pp.-^^qq)    tt   fzdy   fHQtmX 
iniientai  tam  variabilemi  y  non  ampliu»   i^finitam 

feu 
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ftu  ab  X  non  penctentem  ridliiiqui ,  iquin  potius  pro 
y  cemm  futuftionem  ipfius  x  jquam  £gura  cQrporls 
exigit ,  fubftitui  opoirtere ,  ita  vt;  in  fecund^  inte<* 
gratione  quancitaS;^  non  Tt  coaflans  f«u  ub  x  non 
pendens  fpeAari  queat.  Quia  autem  ob  figuram 
corporis  etiamnunc  incognitam  ida  fun'Ai(f%on  con> 
ftat,  neutiquam  apparet,  quomodo  variationes  iftiusmo* 
dl  formularum  duplicatarum  determinari  debeant. 

47.  Ipfa  v^o  huiu»  quaeftioms  natura  alias 
praeterea  determinationes  requirere  videtur ,  quarum 
ratio  in  folutiane  habepi  debeat.  Nam  quemadmodum 
fi  cunia  quaeritur ,  quae  inter  omnes  alias  eandem  pj*  J J 
aream  includenres  breuiflimo  drcu  contineatur:  non- 
folam  bafis  A  P  (ed  etiam  duo  pun^a  B  et  M , 
per  quae  curua  tranfeait ,  prae(cribi  fojlent,  ita  e£iam 
ia  noftro  problemate  non  modo  bafi«  ,  cui  corpus 
tanquam  columna  infiftat  pro  eognita  aflfumi  debere 
videtur,  (ed  etiam  ipfi  extremi  termiilt  fuper^ciei 
quaefitae*  Qaodfi  enira  hae  res  non  praefcribanlur 
omnes,  uequaefiioni  quidem  certaelocusrelinquitur: 
nam  etiam^  bafis  praefcriberetur. ,  termini  tero 
fupremi  fuperficiei  atbitrio  noftrO  reliquerentur  ma^i-: 
^hum  eft,  quo  altior  fberit  cdlumna  eo  magis 
Ibliditatem  audum  iri  eadem  manente  fuperficie 
fuprema ;  quandoquidem  fuperficies  laterum  non  in 
computum  ducitur.  Multo  minus  autem  problema 
iiae  bafis  praefiyiptione  vllam  vim  retinerct ,  quo- 
niam  bafi  coar&anda  quantumuis  magna  folidita^ 
cum  ininima  fuperficie  pofTet  efle  coniuuda. 

EVO- 
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hemi^phaeru ,  fed  etiam  quoram  fuperfictes  cuique 
portiotii  indefinitae  bafis  imminens  fuperiiciei  fphae- 
ricae  eidem  imminenti  fit  aequalis.  Quin  etiam  ii 
ba(i  aliud  planum  oblique  immineat ,  cuius  proinde 
quaelibet  portio  ad  baQn  cui  imminet  dataoa  teneat 
rationem ,  infinita  alia  folida  feu  fuperficies  fiue 
conuexae  fiue  concauae  aiTignari  poflunt ,  quarum 
portiones  quaeuis  indefinitae  ad  bafin  cui  immineQt) 
eandem  teneant  rationem.  Hoc  igitur  infigne  pa- 
radoxon  in  Theoria  folidorum  hic  accuratius  exa- 
mini  fubiicere  conftitui ,  cum  inde  haud  leuia  in- 
crementa  tam  in  ipfam  hanc  Theoriam  quam  ia 
analyfia  reduadatura  videantur. 

Primum  ergo  veritatem  huius  paradoxi  eai« 
fturus ,  determinetur  pundi  cuiusuis  fuperficiei>fitat 
ternis  coordinatis  orthogonalibus  x^y,  z ,  quarum 
binae  priores  iitae  fiat  in  plano  fixo,  tertia  yero  9 
iiiius  punAi  ab  hoc  plano  difiantiam  exprimat. 
Cum  iam  natura  fuperficiei  aequatione  intet  has 
ternas  coordinatas  contineatur ,  ex  ea  Talor  ipfius  z 
eliciatur,  qui  difierentiatus  praebeat  dzzzpdx-\-qdy; 
quo  &do  confiat  elementum  fuperficiei  hac  formu- 
U  dxdyy^t-^pp-i-qq)  exprimi ,  imminet  autem 
hoc  elementum  re^angulo  infinite  paruo  bafeos  di^ 
ftrentialibus  dx  tt  dy  formato.  Quodfi  iam  alia 
faabeatur  fuperficies ,  ex  cuius  aequatione  inter  eas- 
dem  ternas  coordinatas  x,  y  et  z  prodeat  dz=.rdx 
^tdy,  elemeacum  huius  fuperficiei  eidem   redan-* 

gttlo 
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bus  abftiffis  refpondentes  iint  aequales.  Quae  enim 
a  Geometris  de  aequalitate  linearum  curuarum  pas- 
iim  funt  inueftigata ,  haec  aequalitas  non  ad  omnes 
arcus  eidem  abfcifiae  refpondentes  extenditur;  fed 
pro  Tna  tantum  determinata  abfcifla  leu  etiam  plu- 
ribus ,  nequaquam  antem  omnibus  locum  habere 
potefl.  £x  quo  perfpicuum  eft  non  dari  duas  li<- 
neas  curuas  diuerfas ,  quae  ad  eundem  axem  relatae 
pro  omnibus  ab&iffis  babeant  arcus  inter  feaequales. 

Haec  ideo  praemooenda  duxi ,  quo  clarius 
infigne  difcrimen,  quod  inter  lineas  curuas  et  fu- 
perficies  intercedit,  pcrfpici  poilit.  Cum  enim  fu« 
perficies  perinde  ad  planum  quoddam  fixum  ac  li- 
neae  curuae  ad  axem  redtilineum  fixum  reterri  ea- 
rumque  portiones  cuique  ipatio  in  illo  planoaflum- 
to  imminentes  indagari  foleant;  etiamfi  hic  pro 
quottis  fpatio  quantitas  fuperficiei  imminentis  pro- 
ponatur,  inde  tamen  natura  iuperficiei  neutiquam 
determinatur ,  ied  iemper  innumerlabiles  luperficies 
diuerfae  exhiberi  poflunt ,  quarum  portiones  cuique 
fpatio  plani  fixi  immiuentes  fint  inter  ie  aeqiiales. 
Quae  circumilantia  a  natura  linearum  tantopere  di-- 
icrepans  eo  magis  omni  attentione  digna  videtur  , 
quod  infigne  paradoxon  in  doArina  iblidorum  com- 
pleditur.  Ita  fuper  bafi  circulari  hemifphaerio 
conftitttto ,  fuper  eadem  bafi  innumerabilia  aiia  foli- 
da  exfirui  pofle  omnino  mirum  yidebitur ,  quorum 
Don  fplum  tota  fuperficies  aequalis  fit  fuperficiei 
T0m.XIV.Nou.Comm,  Q  herni* 
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hemitphaerU  ,    fed  ctia»'  ^a      I. 
portioni  indefinitae^^^^  ^ata    fuerit    piam    ad    bafia 
ncae  eidem  19»'^^^'  Ttcunque    inclinata  ,    inueoire 
bau  aliud  ^^y  ^ck^  ipfi  congruentes. 
quatlibe"   ^ii^'^ 

ratK.^  Solutio. 

Cata  Aiperficies  data    fit    plana    eius    natura 

.^^uatione  exprimitur  a— fl4-wa:-H«j',   quac 

^ '  foifia     inclinatur     angulo  ,     cuius     (ecans    eft^ 

^(x-^mm^nn).      Hic  ergo  ob   dz^mdx^ndy 

ca  p:=-fn   et    y  =  if,    ideoque  pp-^-qq   conftans. 

5tatuatur  crgo  r  =  ct  cof. «  et  s  —  a.  fin.  u  exiftente 

azzy^mm-^-nn)^  ac  neccflfe  cft  angulum  eo  ita  pcc 

blnas  coordinatas  in  bafi  afliimtas  x  et  y  definiri   rc 

formula  dzzzadxcof.ia-^-ady^xLtA  integrabili&  cua.- 

dat     Cum  igitur  per  transfoimatioaem  fiat 

« =a  (*cof.  u-hy  fin.  u)  4- «///«(*  fin.  u  -/cof  «} 

/  enidens  cft  huic  conditioni  fatisfieri,  fi  fuerir  ;r/io. » 

'  — ^'cof.u  funaio  quaecunque  anguli  01.    Denotet  cr- 

go  in  gencre  XI  fUndionem  quamcanque  angali  «, 

ac  ftatuatur 

*fin.«-j'Cof.«r:flll  eritquc  «=r«(;rcof:ffl-h/fin.tt 

H-  a/Sldai) 
▼bi  notandum  cft  litteram  azzV (mm^-nn)  deoota- 
rc  tangentem  anguii,  qucm  flanum  propofituni 
fidt  cttm  baii. 

Cotolt 
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C  O  r  0  1 1.      I. 

2.  Primum  crgo  patet  fi  pknum  propofitum 
bafi  fit  parallelum,  ideoque  azzo  ,  fore  etiam  5t-io, 
feu  «rr  conll.  ita  Tt  omnes  fuperficies  congruentes 
fint  etiam  planae  bafi  parallelae;  quod  quidem  per 
&  eft  manifefium  ,  cum  tale  planum  fit  minimum , 
quod  cuique  bafis  portioni  imminere  pofiit ,  nequp 
propterea  aliud  detur  ipfi  aequale. 

C  o  r  o  1 1.     2, 

3.  Sin  autem  planum  propofitum  bafi  noa 
at  parallelum  neque  etiam  perpendiculare ,  ita  Yt 
«  Yalorem  quemcunque  finitum.obtineat ,  tum  vti- 
que  innumerabiles  aliae  fuperficies  congruentes  a(fi- 
gnari  poflunt :  cum  fun<%io  Si  peaitus  ab  arbitrio 
Dofiro  peodeat. 

C  o  r  o  1 1.    5. 

4.  Quoniam  formula  d(a{x  fin.  ta  —y  cof.  u  ) 
iat^rabilis  efie  debec .  haec  conditio  etiam  impletur, 
fi  fueiit  ^  u  =  o  ,  ideoque  angulus  u  conftans ;  Sit 
crgo  01=:^;  fietque  zrraCxcof.^-V-j^fin.^^-V-confl: 
quae  eft  aequatio  pro  plaoo  ad  bafin  aeque  indinato 
ac  propoficum:  racione  autem  iacerfedionis  Ttrum* 
que  ab  eo  difcrepare  potefi. 

Exemplum    i. 

5.  Pro  fuperficiebus  autem  diuerfis  inueDieudit 
fic  primo  /SldfAzzOy   hincque   A  =:: 0 :   et   ob 

O  3  ^cfio; 
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Tnde  aequatio  pro  fuperfiCiC  prodit:  z-ciV(xx+yy\ 
quae  eft  ad  fuperficiem  conicam  ,  cuius  axis  bafi 
perpendiculariter  iiififtit ,  latus  vero  inclinatur  aa- 
gulo  cuius  tangens  efl:  zz  a.  Cum  enim  hic  omnia 
plana  tangentia  ad  bafin  iub ,  eodem  angulo  iaclineQ< 
tur ,  ratio  congruentiae  efi  manifefia. 

Exemplum    2. 

6.  Sit  afl:=:b  fin,  u  -f-  cof!  (o  erit  afCl  da 
^a^b  cof.  w  4-  f  fiA  w,  Fit  ergo  x  fin.  6)  —y 
cof  u  =  ^  fin.  <i) -htf  coC  w ,  hinc  :  ^^  n ^^J  atqoe 

V    fin.  wzr-r; — j?^5^~ — —^  et  coH   &) — -iLr_L 

tnde  colligitur. 

quae  eft  pro  fimili  cono  relpedu  bafis  Ttcunque 
aliter  conftituto ,  ita  tamen  -vt  eius  axis  bafi  per- 
pendiculariter  infiftat.  % 

Exemplum    5. 

Tab.  ra.  7-  Planp  bafis   in    ipfa    tabula    aflumto ,    fit 

Fig.  I.  reifta  A  X  axis  abfciflarum  jp  ,  et  X  Y  z=:y ;  iunfta 
AB  ipfi  AX  normali  fumatur  angulus  BAM::z*», 
et  delcripta  curua  quacunque  EM  ,  exprimat  radius 
A  M  eam  fundlionem  ipfius ,  ta  qnam  per  a  XI 
indicaui.  Ad  hanc  AM  cadat  re^a  YM  nortnaliter 
ct  ob.  angulum  ATM=:w,  fiet  AAl=a:fia«-jco/:a), 
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prorfus  vt  folutio  inuenta  poftulat.  Tum  vero  erit 
M  Y  =:  je  cof.  (H-hy  fin.  w«  Porro  radio  AM  iunga- 
tur  normaliter  redta  fAV  zzfA  M.  d(a  eritque 
«cr&(YM-4-MV)~a.  YV:  fcilicet  in  pun* 
£ko  bafis  Y  erigi  debet  perpendicularis  aequalis  ipii 
«.  Y  V  eaque  pertinget  ad  fuperficiem  quaefitam» 
Vel  fi  fuper  refta  VY  perpendiculariter  conftituatur 
angulus  cuius  tangens  na,  vertice  in   ipfo    pundo 

V  cxiftente ,  latus  furfum  vergens  totum  fitum 
crit  in  fuperficie  quaefita.  Simiti  modo  fi  fuper 
alia  quacunque  reda  vmO  confiituatur  planum  ad 
bafin  normale,  in  eoque  ex  v  ducatur    reda    cum 

V  O  feciens  angulum  ,  cuius  tangens  =  a  ,  etiam 
haec  reda  tota  in  fuperficiem  quaefitam  cadet 
iicque  tota  fuperficics  &cilc  determinabitur. 

S  c  h  o  I  i  o  n. 

8.  Conftrudio  haec  attentius  confiderari  mere*' 
tar.  Primo  igitur  curua  £  M  0sr  circa  pundtum  A 
pro  arbitrio  efi:  defcripta ,  et  redae  cuique  ceu  radio 
A  M  normaliter  iun<Sta  eft  reda  M  Y  ,  in  qua 
\ltra  M  produfta  capi  debct  My=:/AM.  </«, 
fltque  ex  pundo  V  ficile  educitur  reda  ,  quae 
tota  in  fuperficiem  quaefitam  incidit  Hic  animaduer* 
to  fi  radius  A  m  ipfi  A  M  fit  proximus ,  ideoque 
ang.  MXmzzdtiiy  fore  redam  wv-MV+AM.^/u. 
at  cft  Mfx=:AM.<fw,  hincque  wvirrfJLV.  Quod  fi 
crgo  refta  vm  priorem  VM  fecet  in  O  erit  clc-» 
meatum  V  v  arcalus  ciicularis  ccotro  O  dcicriptus. 

Hixx: 
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Hinc  loco  curuae  E  M  pro  arbitrio  defcribi  potcft 
curua  Vv,  ad  quam  fufficit  in  fingulis  punAis 
V, V  normaliter  eduxiffe  redas  VO,vo,  luper 
quibus  deinceps  angulos  ,  quorum  tangens  —  d  , 
erigi  oportet.  Hinc  ergo  colligitur  fequens  &ciili- 
ina  conilrudia 

ConftruGio  omnium  fuperficierum  pla- 
nae  congruentium. 

9.  Super  plano  pro  bafi  affumto  defcribatur 
pro  lubitu  linea  curua  quaecunque  B  P  F ,  ad  cuius 
fingula  punAa  P  in  ptano  bafis  dHcantur  normales 
PQY,  euolutam  illius  curuae-CQG  tangentes  in 
Q.  Ad  pundum  autem  Q  bafi  normaliter  infifiat 
rcda  QS,  yt  fit  QS=aPQ,  tum  rcda  PS  tota 
erit  fita  in  fuperficie  quaefita.  Haec.  ergo  confiru- 
^io  adhuc  breuius  ita  enunciari  poteft: 

Defcripta  in  plano  pro  bafi  affumto  ad  lubitum 
curua  quacunque  B  P  F ,  ad  eius  fingula  punda  P 
cxtra  bafin  educantur  redae  et  ad  hanc  curuam 
Bormales  et  ad  ipfam  bafin  inchnatae  fub  angulo 
cuius  tangens  =:a  tum  omnes  ifiae  redae  in  infini- 
tum  produdae  totae  erunt  fitae  in  fuperficie  congruea- 
te,  ideoque  eam  determinabunt. 

Ratio  huius  confirudlionis  etiam  per  fe  efi  eui- 
^ens,  cum  coim  omnes  redtaC  SP  in  fuperficie.m  in- 
Tcntam   cadant  eoque  in  curua  B  F  F  terminentur , 

etiam 
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«tiam  omnia  plana  fangcDtia  hanc  curuam  tahgent  , 
ideoque  ad  bafio  fiib  angulo  cuius  tangens  zzct  incli- 
oantur  rnde  fiiperficiei  portiuncula  bafeos  elemento 
d xdy  imminens  erit  zz. d x dy  W  i^  x -^  «. a.), 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

10.  Imprimis  autem  hic  notafle  iuuabit  hane 
conftrudionem  latifiime  patere ,  cum  defcriptio  cur- 
uae  B  P  F  prorfus  ab  arbitrio  noftro  pendeat ,  quod 
ita  eft  interpretandum  ,  -vt  pro  ea  non  folum  cur- 
uas  regulares  aequatione  quapiam  contentas  fiue  al- 
gebraicas  fiue  tranfcendentes  accipere  liceat  ,  fed 
etiam  ex  pluribus  partibus  diuerfarum  linearum 
\tcunque  compofitas,  quin  etiam  lineas  libero  manus 
dudu  vtcunque  defcriptas.  Ita  fi  eius  loco  perime- 
ter  trianguli  accipiatur,  prodibit  fiiperficies  pyra- 
midis  :  circulus  autem  iemper  dat  fiiperficiem 
conicam. 

Problema    2. 

XX.  Si  fiiperficies  data  hac  aequatione  ^axzxx\yy 
cxprimatur  ,  Inueuire  omnes  {uperficies  alias  iUi 
congruentes. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Cum  pro  fuperficie  data  fit  adzz:xdx-\-ydyy 

ponatur  pro   quaefitis   adzzzrdx+sdy,    atque 

necefie  eft  fit  rr-{~ s szzlxx -\-yy ,  Tnde  eiusmo- 

di  valores  pro  r   et  x    elici    oportet,   Tt    ^rmula 

Tom.XlV.Nou.Comm.  P  rd» 
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rdx-^-siy  integmioneoi  admittat.  Ac  cafiit 
quidem  ftatim  obuii  ftmt  prim^  r  —y  et  x  mr , 
Tnde  oritur  azzzixy  ^  deinde  ^  =r  jr  et  j  rr  —y  , 
Tnde  fit  %  axznx x-^yy  quae  autem  a  priori 
non  eft  diuerfa  ,  dum  mutando  binarum  x  et  y  ia 
bafi  diredionem  fimilem  recipiimt  ibrmam;  ac  ge- 
oeraliter  quidem  pooendo  *n:Xcof.^--Yfin.^  et 
jf^i^iXfin.^-l-Ycor^,  prior  dat 

flaz:XXfin.^cof^+XY(cof.^*-fin.^^)-YYfin.2;cof:<feu 
«tf«r=XXfin.2^-^aXYcora4:-YYfin.2< 

quae  fumto  angub  a^  redo  manifefto  in  fbrmani 
pofteriorem  abit.  Vt  autem  alias  fuperficies  elicia* 
mus ,  ftatuamus  r  r  =:  *  x-H  2  v  et  ss  i=:>^— av» 

Hinc  cum  fit  azzz.fr dx-^fsdy 
habebimnt 

"fdvlix-^Vixx-^^^oii 

fsdyzifdyViyy^tLv)  z:  iy  yiyy-'2v)--vl(j^V(yy~2v) 

+fdvl(y'^y(jij^2v)) 

quare  Tt  fttmma  fiat  integrabiKs ,  fumi  oportet  pro 
^i^Hlix^-T^  fondionem  quampiam  ipfius  v  quae 
fit  /V,  eritque  az:i:'iXy(xX'-i-s,v)-\-lyV{yy—iv) 
■^vJVr^fdvfV  «iftente  yt^J^i^^  =  y^  ficque 
introducendo  nouam  Tariabilem  v,  eiusque  fbnAitf- 
nem  quamcunque  affumendo  ad  quoduis  bafis  pun- 
&um  perpenoiculum  erigi  poceft  TSqfie   ad  fuperft- 

«cm 
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ciem  qnaentsm  pertiiigeiis.  Notandum  antem  eft 
efle  -vl\-\-fd<ol\—-P-p ^  ita  vt  logarithraus 
cx  calculo  egrediatur.  Vcruna  hic  iugens  incom- 
modum  occurrit ,  quod  relatio  ioter  x^  y  tt  v  ni- 
mis  difEculter  expediaturj  ez  quo  aliam  folntiouem 
adiuogo. 

Alia   Salutia 

la.  Cum  cflfe  debeat  rr--^ssz:zxx~\-yy    fla- 
toamns: 

ap=:vcoC(l>,jrz:«?fin.(|>,frr«cor«  et  jrrvfin.w  critque 
lixzdvcoi^-^d^  fin.(J)  ^xdy^zdv  fin.Cj^+v^^^pcof.^hincquc 

«</«=:  v</<i;cof.(<P-w)-w</(t)fin.($-ft)).     lam  cum  fit 

/vdv  cof.((P-(i))rr|  vv  coi;((})-w) + 5  fvvid^^dfA)  fin.((l)-w) 

crit  flf«irJvvcof.((p-«)-l/«'v(</(p-+-<^ffl]fin.((p-w) 

quod  \ltimum  mcmbrnm  integrahile  efie  nequit , 
nifi  fit  vvfin.(^— («))  funftio  anguH  (J)-t-«-  Sta- 
tua  ergo  ftcundum  fignandi  modum  iam  pafilm 
receptum  ,  iJvfin.(0-w)— F^:;(^M-(tt)i  'vt  fiat 

a  «  2  =:  V 1?  cof.  ((J)  '  uj)  -  E  :  ((Jj + «i 

^itfBtti  d  F :  (^-^«)=;(</(t^-f-</«)F^;  (({M..«), 

Vel  iattodufiiRtiMr  alii  Wni  anguli    fi   ct  >*  vt    fit- 

0  — 'fj±-*  ct  cari^ip-*,  hity:que  habebitur 

V— V^Bj  j:  — «caC(ti^^;;=vfia.$  tandemque 

tong.  1  * 

P  a  quac 
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<]uae  folutio  multo  e(l  fimplicior;  niliilo'  tamea  mi« 
nus  tertiam  fubiungo. 

Solutio    tertia. 

13.  Cum  cffe  debeat  rr-^-sszzxx-^-yyf   po" 
natur 

rr=*cof.w-Hyfin.w  et  szzxHnM—ycoCta 

eritque  adz-xdxcoC<iir\-(jfdx-\-xdy){in.ia-'jdycoC u 

ideoque 

««  r:  5  ATAfcoC  « — J^j^cof.  ftJ-t- *^  fin. «  — /</u  (jrj^cof.  u. 

-5{**-jy)fin.«)^ 

Sit  itaque  XI  funAio  quaccunque  anguli    u,    (latua^ 
turque    a  xj  cof.  a — {xx—yy)  fin.  u  =  II    eritque 

s.azzz{xx-yy)co(.iA'\-%xy^VLiA-f€ld<A 

quae  folutio  praecedentes   fimplicitate   multttni   fa-> 
perat. 

C  o  r  o  1 1.     r. 

14.  Si  in  hac  vlcima  folutione  ponatur  x^^o 
Cof.$  ct  ^:t:vfin.4>  crit  xx—yy:=,vvcot^^  ct 
ftj:/r=vvfin.aC{>;  ex  quo  folutio  ita  his  duabua 
aequationibus  eric  codtenta 

wfin.(a<I>— w)=nr  et  2tf«±:wcof.(a4)-w)-/Ili/oi 
Tt»  pro  A  funi^io  quaecunque  anguli  u  accipi  poteft. 

Coroll.     :2. 

1$.  Cafus  euolutu  &cillimus  habetur  ponenda 
a=AcoCtt4-Bfiii.u   Tode    fit  /a</tt  =:  A  fin.  u 

-BcoC 
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-Bcof.«.  Hinc  poflrema  Matio  dat  (aa:/-A)cof.« 
—  {xX'''jfj'-^B}{in.bi  vnde  dicitHr: 

—  V((-c«-+0'Jf)'— ♦A«y-4-iB(*j:— j-W-j-AM-BB)  —        T 

cof.M=: «x-p>^-».B «fr-^j+j 

£:ribeado  V  loco  formtilae  radicalls.     Hincque  fit 
a  <»«  zr  y  {{xx-+j[yy—^kxj'-i-2B{xx-xy)'{-AA'^BB). 

Coroll.     5. 

16.  Cum  in  tertia  jfolutione  fbrmula  dii^{3^ 
cof.  w  — i(JfA'— ^^j^^fin.u)  integrabilis  effici  debeat , 
euidens  eft  hoc  fieri  fi  anguhis  o)  confians  accipia-. 
tur.  Sit  ergo  tt=:2|  prodibitque  folutio  iam  fupra 
indicata  a.az—{xx—jy)v>{.i^'\-s.xy^>^^ 

Conftruifiio  generalis. 

17,  Pofitis  AXnra?  et  XYrry  erit  pro  co-  TaUIlL 
«olL  I.  AYzzv  et  angulus  XA  Y=:(l).      Ducatnr  Fls.  3. 
AV    Tt   fit   ang.    YAVrzXAYrrCp    et   fumta 
ADrro,  capiatur  AV  tertia  proportionalts  ad  AD 

et  AY,  \t  fiat  A"V  — '^.  Ad  alteram  axis  par- 
tem  flatuator  angulus  XAM=:po°— 0,  erit  angu- 
his  VAM:=:po°-}-a^— tu,  ex  V  ad  AM  ducatur 
normaHs  VM,  eritque  AMrz-'^fin.(aCl)-(i)), 
ideoque  ilni-AM.  ^r,  «t  VMzr^^cof.^a  ($>-«). 
Ex  hac  ergo  confirudioQe  coUigitur 

aiiafzrAVM— ^/AM.</(tt  feu  a«rVM4-/AM.A9 

P  3  iuma.- 


II I     EVOLYTIO  INSIGNIS  PARADOXI 

fumatur  ergo  MPrr/AM.yu  "vt  fiat  aarnVP,  ae 
fupra  iam  vidimus ,  io  quacupque  curaa  fuerit 
pundum  M,  curuam  CPG  pundum  P  continentem 
ita  effe  comparatam  ,  vt  refta  M  P  ad  eam  fit  nor- 
inalif.  Quarc  reieda  curua  B  M  F  eiy^  loco  cur- 
vam  C  P  G  pro  arbitrio  affumere  licet ,  vnde  haec 
cpnftrudio  conficietur. 

Sumta  in  bafi  refta  A  X,  in  eaque  AD— a, 
ad  lubitum  defcribatur  curua  quaecunque  C  P  G  ,  ad 
quam  in  quouis  pundo  P  ducatur  normalis  indcfi- 
nita  P  V ,  in  qua  fumio  pundo  quocunque  V  du- 
^aque  reda  A  V  bifecetur  angulus  D  A  V  reda 
A  Y  cuius  longitudo  fumatur  media  proportionalis 
kter  A  D  et  A  V,  et  in  puodo  Y  ad  bafin  pser- 
pendiculariter  erigatur  refta  femifii  ipfius  PV  ae- 
qualis ,  quae  ad  fuperficiem  quaefitam  p^rtinget  Si 
hoc  modo  in  fingulis  normaHbus  P  V  in  infinitum 
Pfpdut^is  oinnia  pu^nt^a  eu^I^nt^r ,  o^nia  fuperfi- 
ciei  ex  curua  C  p  Q  oriitin^e  pup<Sa  (kteriniQa- 
buQtur. 

S  c  h  o  l  i  o  0, 

18.  Solutiq  huiu^  pifcWe^iati^  piy^tp  ^ft-  ^if- 
ficrlior  qyan^i  ]praecedentis  ,  cum  redudio  fori^siulae 
rdx-{-s:(fj.  a4  imegrablli^atem  »  ita  Yt  ftt  rr-^-sf 
■:^xx--\-yy  haud  exigua  artificia,  rftquirat.  Qui  au- 
tem  alios.  cafuSi  tentare  voluerit ,  faepe  tantas  bfienr 
det  difficultates ,  qttibus  fuperaniis  omnis  fagacitas 
^oal^j^tic;^  y\%  fuffii^e^,  VjU^tM*       QjVJTS  fi)hiti<aaem 

gene- 
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generatem  etlamnunc  Tiz  fperare  licet  ,*  quae  huc 
rcdit  vt  propofita  formuta  Jntegrabili  pdx->rqdy « 
inueftigetur  alia  R)rmula  tdx-^sdy—dz  itidem  ih- 
tegrabilis,  ita  vt  fit  tr-^si-i^pp-^qq.  Statui 
quidem  poflet  r^^pcof.u+^fini.tt  et  xzz^cof. ol 
•^p^n.tAy  fieretc{iie 

dz—{pdx-^qdy)  cof.  (A-\-[qdx-^pdy)  fin.  ta 

vbi  ctim  pdx  -hqdy  fit  integrabiie  fiatuatuf  inte- 
grale-  «  eritque  zz:ucoi.  (A-^-fludta-^-qdx-pdy^^a.ca. 
Neque  vero  patet  quomodo  angulum  w  per  *  et  jr 
definire  liceat  tt  haec  fbrmula  integrabilis  euadat. 
Qiiare  eiusmodi  cafas  euoluam  ,  vbi  mihi  quidem 
difficultates  fap^are  licuiti 

Problema    5. 

xp.  Si  fuperficfes  dm  hac  exprimatur  ^e^ua* 
tione  dzz=:XdX'-\-Y  dy  ,  ybi  X  per  folam  X 
et  Y  per  folam  Y  detur ,  inuenire  omnes  fuperfi- 
cies  ifii  coogrnentes. 

Solutio. 

Quod  fi  ergo  pfo  AipefficiebBS  quiefitis  p6^ 
fittnf 

dz-rdx-^^sdyy  necefie  cft  fitfr4-//=XX+YY* 

ftatuatur  ergo  rzzVCXX+av)  et  JzV^YY-av) 

vt  fiat  z-f{dxy{XXf%v)^dyy{YY^2v)')     . 

lana 


120     EVOLVTIO  INSIGNIS  PARADOXI 

lam  quaeramr  fhtegrale  fortnulsie  </xy(XX4-2«) 
fumta  quantitate  v  conAante  ,  quod  fit  =  P  ,  ita 
vt  P  fit  funAio  ipfarum  *  ct  c ,  quam  tanquam 
datam  fpe<f^are  licet ;  ea  igitur  difierentiata  prodeat 
i/Pzi</j:y(XX-4-2V>+R</«'  ,  "vbi  quidem  conftat 
fore  R  = /"yTxJ^ir^)  qu^^^t^tate  v  pro  conftantc 
habita.  Simiii  modo  fpeAata  v  Tt  conftante  quaera- 
tur  quantitas  (^— /^/yV^YY  — av),  eaque  denuo 
diflerentiata  vtraque  j'  et  v  pro  variabili  habita 
prodcat  dQpIjV(YY-iv)+Sdv,  eritque  Sr -/yfTfej), 
quae  ergo  quantitates  pariter  erunt  cognitae.  Hinc 
^&ii  fubftitutione  habebitur. 

z-JldT-^Kdv+dqj^Sdv^^iV+^l-fiK+S^dv 

ct  nnnc  formulam  (R+S)</«  integrabilem  reddi 
oportet  quod  aliter  fieri  nequit  nifi  R  +  S  fit 
fundtio  ipflus  v,  Sit  itaque  V  fun<£bio  quaecunque 
ipfius  «7,  et  fumatur  R+Sz:V,  eritque  z^P+Q^/y/dv^ 
inquibus  aequationibus  conftruAio  gcneralis  omoium 
fuperficierum  congruentium  continetur. 

Problema     4. 

20.  Si  pro  fuperficie  data  coordinata  ad  bafin 
perpendicularis-  exprimatur  'fun<flione  homogenea  n 
dimenfionum  ipfarum  x  et  y ,  inuefligare  omnes 
fuperficies  ipfi  congruentes. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Ponatur  ^  —  «  j; ,  et  aequatio  pro  fuperficie 
data  talem  habebit  formam  a""' zz.^\J exiflente U 

fundio- 
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ihaftione  ipfius   u  tanmm  ,  qua»  cr^  erit  data. 
lliuc  fit. 

«•— i/«  =r  »*«'-»  U  </jf+ *•  </U. 

ab  ob  dfzzudx  +  x/luyenti 

ita  Tt  fit  />=*•- '(«U-HjiS)  ct  ?=*•— Jf . 
hincque  /.p+^^=:*--(««UUr-y^+iiil^^) 
StacaaturniiUU=i^~h^*Kl^  =  VV,  ita 
■vt  etiam  V  fit  fun^io  data  ipfius  w.  et  iam  pro 
fiiperficiebus  quacfitis  conftitttatur  Jxaec  acquatio 
^ifl^entiaUs 

ic  neceflc  eft  Tt  fit  rr-f-  //=:  V  V.      Nuoc  pro 
j^.iukfiituto  -valore  i^^i; ,  fit. 

if^-^  d z  z=i  x^-"  {{r -^  f  u)d X -^ X  s d u) 
hincquc    prius  membrum  integrando  per  x, 

«tatuatur    r  =  V  cof.  ^  ct  szzV  fin.  ^  ,  Tt  habcatua 

«a— «=;;f*  V(cof.  4)4-«fin.  Cl))^-/«"((»- i)  Vi/»fin.  $ 

+V</^(fin.(t)  »cof.0)'-</V(cof.ClH^<fin.(p)J 

Hk  formula  differcntialis  (  «  -  x  )  V  </«  fin.^ 
^\d<^{  fio.  4)-«cof..<|))-//V(cqC  (P+-«  fin.  (p) 
4uas  taotum  variabilcs  u  et.  i^  compleaitur  ,  dabi* 
'   TQin.XlV.No».Corom.  <i  '"' 
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tur  ergO'  mnltiplicator  M    itidem    fundtio    ip&rum 
»  et   (|>    qui    eam    reddat    integrabilem :   fit    ergo^ 

|Vl((«-i)V</«  fin.<I>4-Vrf(I)(finv(I>-«  cof.  (}))-</ V(coC<I) 

-f-«fin.(I)))zi:</iS 

ct  5  etiam  erit  fi|a^io  affignabilis  ipfaxum  u  et  (]>, 

inde  cnm.  fic 

A*  d  S 
«(^-'Jt=j:»y(  coC  ^+a  fi^i.  (D)+/  -^ 

euidens  eft  faanc  formulam  integrabtlem  efle  noa 
pofle  nlfi  fit  -TT  fuiidio  ipfius  S.     Ponamus  ^go 

A*zMF'':  S  fietque  »»"— «=a*V(  coC  (I)+afin.(I))4-F:  S^ 

Per  binas  porro  Tariabiles  k  et  4^ »  determinantui 
M  et  S  ,  hincqae  porro  x  ct  yz=.ux ^  atqne  z , 
Tnde  ob  fundionem  arbitrariam  hic  indrodudtam. 
haec  iolmio  %&.  getiQraUs. 

Scholion     i. 

ftx.  Hic  modo.  prorfus  fingulari  euenit ,  vt 
fafii  nzzo  haec  folutio  locum  non  inueniat,  nequ^ 
etiam  patet  quomodo  huic  incommodo  occurri 
poflit.  Quod  hic  eo  magis  mirum  Tidetur ,  cum 
alioquio  huiusmodi  cafus  alio  modo  tradati  fatis 
6cile  expediantur.  Interim  haec  duo  problemat% 
latiffime  patent ,  et  ex  III.  cafiis  reiblui  pofliii^ 
^ibiis  fuperficies  data  eft  cylindrica,  ez  IV.  vera 
'  ,  quibus 
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^ibus  eft  conica ,  qui  etiamfi  videtDtur  &clUimi , 
tamen  IbIutio|ie$  biuc  reiultantes  formulas  tranlcen- 
<]entes  valde  complicatas  iauoluunt ,  vt  inde  fuper- 
ficies  congruentes  fimpliciores  nuUo  modo  elicere 
liceat.  Verum  neuter  horuni  cafuum  ad  fuperficiem 
fphaericam  acconimodari  .poteft  cuius  natura  cum 
hac  aequatione  z  —  ^^^aa  —  xx—yy)  exprima* 
tur  ,  pro  aequatione  fuperficierum  congruentium 
dzi—rdx-^sdy  fieri  debet  rr-\-s s-=Zaal.^lyy ; 
quomOdocunque  autem  hinc  quantitates  r  et  i 
definiantur  ,  haud  patet  quomodo  formula  rdx:\-sdy 
ad  integrabititatem  pcrduci  pofllt.  Dubium  tamen 
eft  nuUum ,  quin  dentur  infinitae  fuperficies  fphae- 
ricae  coogruentes. 

Scholion    2, 

22.  Cafum' autem,  quo  fuperficies  propofita 
efl  fphaerita  ,  aliosque  fimiles  expediri  pofle  ob(er- 
Taut,  fi  in  plano  fixo  pro  bafi  afiUmto  binae  coor- 
dinatae  non  orthogonales  capiantur ,  fed  altera  fu- 
matur  nO:a.  ex  pundo  -  fixo  '  edufta  ,  altera  Tero  ^p^i,  jjj 
angulo  eius  pofitionem  determinahte  contineatur.  Fig.  ^ 
Sit  igitur  C  hoc  t>un€tum  fixutn,  et-  re€ta*GA  po- 
litione  dftta  ,  et' pro  punfto  quocunque  in  bafi  af^ 
fumto  V  flatuatur  reAa  C  V  r=  «  et  -  angulus 
ACV=<I),  perpendicoliim-  auteffl  in  V  infiflens  ad 
fuperficiem  pertingens  Cit  z,  quod  ita  per  v  et  0 
dprimatur  vt  •  fit  dz-zipdv-\-qd^ ;  confideretur 
prirtio'  angulus  (J)'  conf^ans  et  fumto  jVvrK/i?  per- 
^ndiculum :  poiidor  v  >infifieos-  -«rit^^-i-jpi/v  vnde 

Q  a  tangens 
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tangens  ta  redae  VC  pUD^utn  Q^  incidet  vt  (It 
V  Q^—  ~.  Tum  coniideretur  diftantia  v  vt  coo- 
ftans,  ct  fumto  angtilo  VC«-</(|)  vt  fit  Wu::vd<^ 
perpendiculum  puodo  u  infillens  erit  r:«H-f  </4^; 
quare  in  re^a  V  P  ad  C  V  normali  tangens  incidet 
itt  P  vt  fit  VPzr  —  vndc  planum  tangens  bafin  feca- 
bit  reda  P  Q,  ad  quam  ex  V  dcmiflb  perpendica- 
lo    VR,  eritVR=i;iS-=^— ,     ideo,u. 

•Dguli  quem  pknum  tangens  focit  cum  infi ,  taflo 
gens  =V(/>p-H-tJ^)  et  fecans  -y(n-pp  +  lf). 
Quare  cum  in  bafi  fpatiolum  redlangulare  vV  «« 
fit  z=.vdvd<p,  elementum  fuperficiei  ipfi  irominens 
habebitur  =:vi/v</(py(i+pp+2J),  ex  quo  alia  fo- 
peiHcies  aequatioue  dzzz:riiv-^sd(p  expreiOte  ilii 
erit  congruens  fi  fuerit  ff-h^=pp-+-J|.  Veram 
etiam  hanc  fubftitutionem  ia  analyfi  praecedeote 
snfiitaere  licet ,  Tti  ex  ibiucione  probleinatis  fequea« 
tis  peripicietur^ 

Pfoblema    5. 

ts<  Si  fuperficies  propofita  fuerit  fphaerica 
tadlo  =:a  defcripta,  inveftigare  omnei  fuperficiet 
ipfi  congruentea. 

S  o  1  u  1 1  o< 

Cum  iequatio  pta  ftlperfide  /phaerict  iit 
«— V(4rfl-«.jif  4f— j^j»)    poiito  dz^zpdx-hqdf 


ClRCA  AEQVALIT.  SVPERFICIERVM    125 

pp-\-  q qzr  ,/_fj^f[f  ■  ♦  Quarc  fi  pro  fuperficiebus 
quaeficis'  aequatlo  fun;atur  dzzzrdx-^-sdy^  oportet 
fit  rr-\-ss-=^  T^^—l---:^'  Nunc  Tero  ftatuatur 
xzzvco{<^  et  y-v&n.^^  ,  vt  iiat  rr-\-ss-j^—  , 
«ritque  </z:=</v(r cof.Cp-f-j- fin  (I>)-4-v</(I)(jcof.(|> 
—  rfin.<])),  pro  qua  breuitatis  gratia  fcribatur  dz 
zrR</v-V-St;</4^,  vbi  perfpicuum  eft  ctiam  fieri 
oportcrc  RR-4-SS  r:  53^^ »  vndc  idoneos  valores 
pro  R  et  S  erui  conuenit ,  vt  forirula  R^/v+Svt^ 
iotegrationem  admittat.  Hoc  autem  per  problema 
tertium  praeftari  pofle  manifeftum  eft.  Ponatuc 
cnira  S  =  L  et  R  ==  V  (—1^  ~  *^  «  habebitur 

^«=i«y(.-^^-lL)-+-^^(I>  ,  feu 
z=:t<^^f{dvy{^-:^^J.^  -t^dt), 
Quaeiatar  e^usmodi  fuadio  ip(arum  v  ct  /,  vc  fiat 

d^=dvV{^--\±)^(ldt 
ita  vt  ^^^=^f4vVi^—-'±){vLmto$  couftantc 

et  Q=:-i/rrTr.  ^^  _  t_tx  fttmto  pariter  1  coa- 

ilante. 

Tom  igitar  fit  zrnl^-i-fidT-^Qdt^^df)  (eu 

«=:P-HI(1>-///(Q-h4>). 
Qtio  circa  occefle  eft  fit  ^4-0=  faadiooi  ipfius^ 
quae  fit  T,  Tode  fit  4>=:T— Q  et 

«=P4-T|-Q^  -^fTdt-^^qt^ffdr. 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

24.  £n  ergo  folutionem  .  huius  probkmatis 
difiicillimi  vnde  fimul  patet  fimili  modo  problema 
multo  generalius  quo  rr-^ss  fcu  RR-4-SS  aequa- 
ri  debeat  fundioni  cuicunque  ipfius  v  refolui  po- 
tuifle.  Verum  cum  hic  Talores  litterarum  P  et  Q^ 
nonniii  maxime  tranicendentaliter  alfignari  pqifint , 
neutiquam  patet ,  quomodo  \nica  faltem  fuperficics 
fimplicior  inueniri  queat ,  quae  fphaericae  fit  con- 
gruens.  Ceterum  hic  artificia ,  quibus  hadtenus 
Yormulam  r  d  x  -^  s  dy  ad  integrabilitatem  reuocare 
licuit  diftinftius  cxpofuifle  iuuabit.  Hic  autem  pri- 
mum  obferuandum  eft  in  hac  fbrmula  ternas  Taria- 
biles  coDtineri,  praeter  X  tt  y  fcilicet  \nam  nouam 
in  litteris  r  et  x  inuolutam ,  cuius  relatio  ad  x  y 
ea  quderitur ,  qua  illa  iontiula  integrabilis  reddatnr. 
^rtificia  autem  hic  adhibeoda  eo  redeuot,  Tt  per 
idoneas  fubftitutiones  ternae  nouae  yariabiles  /,  u  ec 
V)  introducantur ,  quaeftioque  eo  redigatur,  \t  hu- 
iosmodf  fbrmula  M^/-hNrf«  integrabilis  fit'  effi- 
cienda  ,  tertium  enim  difierentialeV^  (emper  eli« 
m«iare  licet  ,  ita  \t  haec  variabili»  «?  t^ntum  in 
quantitatbus  finitis  M  et  N  contineatur.  Tum 
autem  (equentibus  cafibus   folutionem  elicere  licebit , 

i^  Si  alterutra  quahtitanimMct  Nenariefcat, 
.uaroque  fi  Ni  —  o,  Vt  fQjtnnula  M^r  fit*  iWtegrdbilis, 
necefie  eft  quantitatejm  M  fuiKaioni  ipfiu»  J^aequari; 
£i<^o  igitur  M-::;  F"" ;  /,  vnde  relatiOm(er  ternas 

▼aria- 
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iiariabiles  f ,  u  et  w  gfiaeraliflifne    defiaitur ,   erit 
fMdf=z¥:t, 

l\  Si  formula  M<f/-HN</tt  huiusmodi 
^rituiii,  hahcat  i^  (  P  <^/  4-  (^du  ),  vbi  P  et  Q^ant 
fun^iones  tancum  binarum  yariabilium  /  et  «  , 
tertia  YerQ.  w  i.u  folo  Cuaore  S  contineatur.  Tura. 
enim  (emper  iaueniri  pote(l  muitiplicator  R  vt  fit 
R(P//#-l-Q^//tfjr:i/V  ficque  quantitas  V  definiri 
queat ,  quae  erit  fuQ^io  iplarum  %  et  u.  Hoc 
modo  formula  abit  in ,  -V^  ,  ac  iam  ftatui  debet 
S=zK¥':  V,  formulacqiie  iategrale fiet  /|</V=F:  V 

3^  Refolutio  quoque  fuccedit  fi  quantitas  M 
tantum  fit  fundio  binarum  t  et  u  tertiaque  w  in 
fah  N  iufic ,  tum  enim  eiusmodi  funAionem  bina— 
xum  t  et  u  quae  fit  V  innenire  licet,  Tt  fit 
d  W  zzMdt  -{-Sdu  hoc  modo  formula  propofita- 
hanc  induit  formam  </V-i-(N  —  M)</a:  ficque 
capi  debet  N  -  M  +  F^: «  ct  integrak  erit  V+F  j «. 

^*.  Si  tertia  Tariabilis  iv  ita  in  Ttramque 
quantifcitem  M  et  N  ingrediatur,  vt  binae  fun<aio- 
nes  iplaruin  t  et  u  puta  P  et  Q^  dentur ,  quibus 
haec  forma  M  Q-i-  N  P  a  variabili  «y  immunis 
xeddatur,  tum  Iblutio  fequenti  modo  obtineri  potent, 

Coo- 
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Coofideretur  ibrmula  difiercDtialis  P^i  —  Q^^»  , 
quae  inultiplicatore  R  integrabilis  reddatur;  pona- 
turque  </v~R(P<//— Q</«)  ,  eritque  v  fundo 
cognita  ipfarnm  t  ^t  u  ,  vnde  viciffim  /  per  «  ec 
V  definiatur  ac  fiei  <//:=;S»^4-|-J.  Quarc  formula 
propofita  crit : 

ll^^du-^^i^,  vbi  5ia_^'  eft  funAio  ipfarum 
»  et  ^  tantum  iicque  refolutio  per  0".  4  abfoluetur. 

Scholion     2. 

25.  De  his  integrationibus  imprimis  nctandimi 
eft ,  eas  efie  generaliffinias ,  dum  fundiones  maxime 
generales  cuiuspiam  variabilis  in  integralia  introdu* 
cuntur,  pro  quibus  adeo  fundiones  nullo  continuita^ 
tis  vinculo  contentas ,  quae  vt  fupra  videmus  tx 
libero  manus  dudu  nafcuntur,  affumere  licet.  Quin 
etiam  omnium  huius  generts  quaeftionum  criterium 
in  hoc  confiHit  ,  vt  tales  fumfiiones  prorfus  sJb 
aibitrio  noflro  pendentes  in  earum  foiutiones  intro- 
dttcantur. 


D£ 


DE 
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INVOLVENTIVM. 

Auctore 
L.     E  r  L  E  R  0. 

X. 

Quantopere  fint  notatu  digni  numeri  ab  Inuen* 
tore  BermuIHani  vocati  ,  quippe  quibus  olitn 
lacobus  Bernoulli  in  Arte  conie^andi  eft  vfus  ad 
progrefljones  poteflatum  numerorum  naturalium 
fummandas ,  cum  ab  aliis ,  qui  ferierum  do(flrinam 
nouis  inuentis  locupletauerunt ,  tum  etiam  a  me 
abunde  eft  oftenfum  ,  vbi  per  eosdem  numeros  &• 
rierum  poteflatum  reciprocarum  fummas  .expreflas 
dedi.  Bernouliius  quidem  progrefTionem  horum  nu- 
merorum  ob  calcuU  moleftiam  non  •vltra  quintum 
terminum  continuauit ,  qui  fuot  ;,  ^  ;,,  ,s,  /,,  at- 
que  Au(^ori  vsque  ad  vndecimas  poteflates  (iimman' 
das  fufficiebant,  Poftquam  autem  fatis  concinnam 
huius  progreflionis  legem  detexiflem  ,  17  eius  pri- 
mores  terminos  artignaui.  Ipfos  vcro  numeros-B^y« 
nouIUanos  refpediue  pcr  numeros  tf,  jo,  14,  18,  aa 
etc.  muUiplico  quo  denominatores  fiant  fimplicio- 
Tom.XlV.Nou.Comm.  R  res, 
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res ,   terminosque   huius  oouae  feriei  litteris  $(,  ^^       ' 
€,  S),  ^  etc.   delS^iw^   earvun  .foqueo^  jreperl 
Talores : 

€=; 
@=v 

tf'  tS 

M) |flim045S 

#*— r        ^^  - 
jB>  — r  7^za%p 

W*  •■^     '  tS 


15 

tgl5t4it»gO»S 

2|l 


f 


3.  Gontemplatio  autem  (erierum  poteftatnm 
teciprocariim  ,  quarum  fummas  quoties  exponens 
^   numerus  ^  >   per  fimil^  potefiates  numeri  it 


peripheriam  drculi ,  cuius  diameter  eft  m,  refe- 
rentis  definiri  pofle  demonfiraui ,  horum  numero- 
rum  nexum  multo  clarius  exhibuit.  Si  enim  has 
fummas  fequenti  nnodo''  del^gDamtts : 

1  -l-,V-H  ?  H-i?  -^ ;-.  -^  etc.  =:  A  Ti* 
iH-?  H- ? -h  Jy  H-i» -+- ctc  =  C it* 

I  +>^-h6-hiro-4-h3-H  etc.  =  EV 

primum  per  1k)s  numero^  A,  B,  C,  D  etc.  prae- 
cejdentes  9(,  ^,  C,  S>  etc.  ita  determioafi-  ofteodi 
Yt  fit : 


=:^^*A' 


I.  2.  3.4*  5 


B 


»= 
©=z: 

ff   —     '■  ?>  3  #  <«    H    p 

«  —  i\<r J* 

CtC. 


r»  ?•  f  •  •  •  •  7 


ideoque 


-f  <  ,>•  < 


3^  Pono  Miteinf  pro'  litMranim  A,  B^  C,  D 
•tc.  pi<ogrc(rions<  duplksni*  obftiitoaiil  legem  ,  >cuins 
ope  cjiaattiiifaet  per  praeoedentes:  detevmaaBirl  Iiceti.i 
Pcior  lex<  qnemlibet  tcirminuin>  pel*  ilogiilos  praece)* 
dentium  ita  defioit ,  Yt  iit 


R  2 


A — -i- 
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A 

B: 

C 

D: 

£ 


2«  Z 

t»  Z  !•  2  ••  ••  5 

B 


_B ^ f-  t 


£ B 

2«    3  I*2«*c«5        '         l|2«*»«^  I«2«**«9 

—  _2 C         ..  B  ^       A_J_  * 

!•  2*  f  ^•^••••S  l*2««a«/  U2«»«ap       *        (•^•••••II* 

Altera  vero  lex  coffimodius  quemuis  cermitjum 
per  produdla  ex  binis  piiaecedentibus  fequenti  .  modo 
cxprimit : 

5BnaA»     exiftentc  Arr; 

7C=+AB 

pD=4AG-f-aBB 
iiE=:?4AD-i-4BC 
X3  F  r=4  AE-fr4BD-l- fiCC 
iSG=:4AF-^4BE-f-4CD 
i7H=4AG4-4BF4-4CE4-aDD 

▼nde  etiam  mihi  quidem  hds  feries  tam  loflge  coa- 
tinuare  licttit. 

4.  His  expofitis  hoc  loco  iil  fiimmas  plurium 
ferierum,  quorum  termini  iflos  numeros  A,  B»  C, 
D,  E  etc  praeter  alios  fadores ,  quorum  lex  per 
&  eft  manifefta  ,  inuoluunt ,  inquircre  conftitui  ,  ita 
V  mihi  in  geoere  propofita  Ht  inueftigatio  fummae 
huius  feiiei 

S=a 
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dnii»  litterae  a,  6,  y,  S  etc  feriem  quamcunquc 
cognitam  cohflituunt  ,  eximias  enim  hinc  enafci 
feries  ,  quai-um  (iimmae  omni  attentione  fint  dignae 
pluribus  fpeciminibus  iam  oftendi.  Incipio  igitur 
ab  hac  lerie  : 

S= A.v'-f-Bjt:*-i- Cjt*-V~  Da:*  4- EA:'*-f- ctc. 

quam  per  priorem  legem  progreffionis  litteramm 
A,  B,  C,  D  etc.  manifefto  ex  euolutione  huius  fra- 
^onis  refuUare  manifeftum  eft : 

-^a:*— -i— :c*H — '—x^ i— -  **  -h  etc 

S    ^^     !»««  ?  I»?,.5  U2*»y  1*2«.  p 

■^  I — l_j:'h — L_x*--^x'-h-^x'-etc, 

I.2.J  U2mS  1.2. .7  1.2. .9 

cuius  denominator  exhibet  valotem  ^~^  ;  eiusque 
differentiale  if^-lf^  per  =^  multiplicatum 
ipfum  praebet  numeratorem  ,  ita  vt  fit: 

hincque  fumma  ifiius  feriei 

A**-v- Bx*-v- C  **-f-D**-i-Ejt:'"-l- etc.  rii— Jfcot.  * 

vbi  notari  meretur  fi  x    euauefcat ,   fore    fummain 

z=:ixx  cibcot.x- — - — . 

X 

$.  Ponamus  A:A::r— )'j',  totamque  feriem  ne- 
gatiue  exponamus,  vt  quaeratur  haec  fumma: 

j = A//  -  5/*-f-  cy  -  Dy  -f-  Ey  -  «tc 

R  3  atque 
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atque  cujn  iam  fit  per  legem  priorciin : 

cjiius    denomiBator    eft    ^,[eJi>-^e—y)^  eiusque  diflfe- 
rentiale  =^(tf>-^-^)V^(^:)'+^-J'),  qiibd>r  JL. 

multipUcaturo  datnwHcratdrem'  =r ~  (#>«•— ^■''j 

i(tf^4-tf~y)  ita  vt.huius-feriei  fumma-fit 


y   e^-^er^ 


^'  ey—e-y' 


5» 


Cafts  hic  notari  meretHr  quiDjtmi^,  haec^ue- (eries 
funuhatup-: 

$i  hic  pro  litteris  A,  B,  C,  D  etc.  ipfae  feries 
aflumtae  reftiiuantur ,  et  quatenus  fieri  ppteft,  ifi 
fummas  o«lligantar  ^  efitr 

6.  inuenta  fumma  feriei 
AAr^H-B^t^+Cy^+D^-H-etc  =:|-S*cot.* 
in  qua  fimul  alteram  complefti  licef 

Ay- Br +  Cy --D/-i- etc. -I.^J^rfci-' 

tam  opo- diflferefttiationis  quam-  in<^ratio"nis  infltimesi 
labiles    aiiae.  iode   deduci   pofluat^  <^uarva2'.  fiioima 

pariter 
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pariter  affignari    valet.       Muldplicata    fciiicet    iik 
(erle  per  x^  diSreatiatio  dabdt 

{  «-4- 2)  Aar'-H(«-f- +)  B;ir*  +  («4-<J)Cjt*4-(»+ 8 )  Dx*  etc. 

ijla  ^ut^m  Alla  .(eaes  per  ^~^4x  multiplicata  iat»- 
.^etur ,  prqdiblt  ieqqegs  fummatio : 


3    » 


quae  fumma  Tt  cogaita  eft  fpeAanda ,  etiamfi  fbr- 
m^ht  f-3^  d,x  cot.  pc  ipt«grale  euolui  yel  exprimi 
finite  -nequit.  Quin  etiam  ambabus  operationibus 
«onibinftadis  «ac  J^petendis  ^n&tiitae  feucs   fenrmae 

aAA^-i-^Bjr^-i-YCjif^+a^Dar*-!-  etc 

«btaai^bnncur,  Tbi  llterae  d,  6,y,  $  etc.  fint  produ^ 
ex  duabus  pluribusue  fraAionibus ,  quarum  tam 
nuinenttores  quam  denominatores  prpgoeflloQes  arich- 
ineiticas  canftitoam;.  Veluti  (i  feries  ^er  di^reatiatio- 
aem  ioMqta  fer  ^^  multiplicetur  et  iutegreiur 
«cietur: 

ia 
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ita  vt  fit. 

i  A  a;*-!-^  B**-hiC  fl^-4- jDjc*-f- ctc.  —  ^/-*_ 

7'  Datur  vero  praeterea  alia  methodus  omnino 
fingulnris  ex  ferie  inueata  alias  innumerabiles  efuendi 
quarum  fiimma  itidem  aflignari  queat.  Hunc  in 
finem  feriem  principalem  ita  repraefento : 

eamque  muhiplico  per  eiusmodi  fbrmulam  difiercn» 
tialem  Xdx ,  vt  fi  poft  integrationem  ipfi  x  ccrtus 
valor  jr-/  tribuatur,  integrale  fX.x\dx  valorem  nan- 
cifcatur  concinnum  :  fcilicet  vt  fiat : 

fyix^dx—dfXdx',  fXx*dx=:tfXx'dxi  fX  x^dx 

—  yJXx'dxetc. 

quo  faAo  uafcetur  huiusmodi  fcrles : 
aAa'+atBa'-faSyC(f-^aSySDa'-\-Qtc.-l'iI^'^^ 

vbi  X  ita  accipi  poreft  ,  vt  a,  S,  «y,  $  etc.  fiant 
vel  numeri  in  arithmetica  progrefliooe  procedentes  , 
vel  fradiones  ,  quarum  tam  numeratores  quam 
denominatorcs  talem  progreflionem  conftituant. 
Veluti  fi  fumatur. 


X^ix^^-^ii-x^f  erit  pnfito  :r=:  i 
/;r™-^'  dxii-x'/'^:.^^—  /x^-^dx.  t-x^? 
/  jf"-*-V  j;  ( I  -*')*=-s;5:-Jq:;  fx^-^'dx{  i  -x^f 
fx^^-^^dx  f  ^~x'1'—~^^Jx'^'dx\  I  -x'f 
fx^-^^dx.i-x^f-^':^^fx^-^'-dx[i^x^f 

etc. 


ideoqne 

Tn-f-«  fc— f-2 

At 
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At  fi  fumatur  Xdxzzer^^^^^jc^dx  erit 
pofito  poft  integrationeai  x=:«» 

ideoque 

fe'^''x^dxzz^/r"^*'x^*dxyz=:  ^' 
etc. 

Sumto  autem  Xdx=i:^~'dx{lxT  fit  pofito  *=:x 
poft  integrationem  : 

/jr*-V*(/arr=4: ^^„^, 

figno  +  Talente   fi   m   fit    numerus    par ,  contra 
figno  — . 

S.  His  autem  transfbrmationibus ,  quae  alibi 
fhfius  fnnt  expofitae ,  hic  non  immoror  ,  fed  alium 
fbntem ,'  vnde  huiusmodi  feries  promanant ,  con> 
templabor  quem  olim  iam  mihi  aperuit  fummatio 
pvc^reflionum  generalis  fctlicet  fi  feriei  cuiuscunque 
terminus  generalis ,  feu  is  qui  indici  x  conuenit » 
ponatur  =rX,  vt  fit  X  fiin^io  quaecunque  ipfius 
X,  huiusque  ieriei  terminus  fummatorius  fiamatur 
,  czS  reperi  fore  per  numeros  BertmOicms  %  S8, 
€,  JD  etc. 

-^^2^4-etc. 
Tom.  XiV.  Nou.  Comro.  S*     *  vndc 
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Tnde  fi  alteri  numeri  A,  B,  C,  ^  etc.  ad  famttik 
poteflatum  reciprocacum  relati  incroducaQtar  ,  de- 
ducimus : 

Quare  fi  feriem  cuius  terminus  genefatis  efl:  X  ec 
fummatorius  z::  S  pro  Inbitu  accipiamus  hahebimus 
hanc  fummationem : 

AdX_  Bd»X    1     Cd«X_D£X  ,  -i,-  -.«_ry^v_'Y 

.-3«:    ^^^.^"73F+"^— -^  y-^^*  5-^ 

Quaecunque  ergo  pro  X  fumatur  fundio  ipfius, 
conceffii  progrefllonis,  cuius  X  efl  terminus  gene- 
ralisjfummationeiftius  feriei  litteras  A,  B,  C^D  etc 
inuoluentis fummamafngnare poterimus,  etiamfi forte 
eiusdem  fummatio  iecundiim  praecepta  modo  expo^ 
fita  inllituta  fummis  difficultatibns  ht  obnoua» 

p,  Fiimum  ergo  ipfi  X  tribiiamus  ^nsmodi 

•    -    -       'x 
^valorem   -wt  iit  X=i  ~  j  Ynde  fit 

_■— «(«-I- 1)  ♦ .., .  ■♦.(»-H4) 


•— .1 


et  quia  cft/Xi/j?=^^_^^^/4-0  atque 

<—        -L     Jl     _L  JL 


Mebi- 
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Tbi  confla^tem  O  ez  cafu  quodam  co|;oito  dcfiniri 
conueoit ,  quQ  ipii  x  certus  tribuitur  yalor.  Ita 
pofito  lirzrco,  quoniam  tum  tota  feries  in  oihilnn^ 
abit  conftans  haec  O  exprimet  fummam  huiusferiei 

^  I  X  I  I 

in  innmmm  continuatae  i  +  -;  H — i  H — ;•+•  —  +etc. 

«       d       4      5 

qnam  nouimus  per  quadraturam  circuli.^  exhibert 
pofle  quotie^  exponens  n  eft  numerus  par.  Hos  er- 
^  ea(us  primum  euoluam. 

Ca(us  I  qup  »=«. 

xp.  Hoc  ergo  cafu-flna  fit  conftaos  O  z  2L2r 

r=  A  ir* ,  pofitaque  huius  progreflionis  fumma  inde* 
fioite 

*         '        ?  »•       c 

habebimus  hanc  fummaticMiem : 

r=S  - -^^-'= -- A -Tf  fett  . 

=  A  V  *»  -  *  4- i  —  S  Jf  x 

S  A  Cuius 
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Cuias  ergo  fumma  quoties  x   eft   aumerus   Integer 
exhlberi  poteft.     Ita  obtinebimus: 

«il*  —  «iiiil5  ^  I:::^^  -  Li:^  4-  etC.  =  4  A  W*  -  J 

«»«A  I....4B      I  .  I  .....6C  ^  |....«.«p      t      ^ji^     ._  #»   A    «r»  » 

■7—      ~«i r*  -  tfs JT r"  eiC'  —  9A7t  --  $ 

.^  -  !iii^  +  '.^^  -  '.n::^  _}-  etC.  =  I<J  Att*-; 

II.  Inuedigemus  iam    easdem    ieries   methodo 
Aipra  expofita ,  et  cum  ibi  inueniflemus : 

Atfj^-Bay+Ctfy-Day+etc.^i.^-^  -  —^ 

iniiltiplicemus  per  r^yyiy  ^  et  integratione  ita  in- 
fiituta  vt  integralia  euanefcant  pofito  /  =  o ,  ftatua- 
mus  y=z^^  ficque  adipiicimur  ; 

fr^fiy  z=.^r^y*  -  a  f^y"  a.  i  ^-f- 1 .  a  r  t. » 

/r^j'*</j'=-r->(j'*+4j'*+  4. 3y  -4-  4.  3.  ft./ 

4-4.3.a.  i.)-i-i.2.3.4=sx.a.3.4 
fimilique  modo 

Hinc  iuque  perueniemus  ad  hanc  fiimmationem 

i,aAd[-i....4Ba'+x tfd^-etc^s/r^j^i^. -55^—  — — 

Pona- 
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PXMiamus  nuoc  azzi  rt  prodeac  haec  (erles: 

1.1  A  t.X.T.4'B        I  ..    I.  I...«5C__    l.^....tP       t         «^_ 

-j—  —  -p r*  — ;7  —        — ^ T*  ccc. 

cuiUs  fummafn  nouimus  el&  zrAir*— |,  nuac  au- 
tem  eaadem  ita  expiefi&m  inuenimus : 

fi  modo  poft  integrationem  ponatur  y  .=:  co.  Caius 
veritas  hoc  modp  oftendi  poteft:  fit  f^zzz  et 
nunc  integratione  ita  abfbluta ,  yt  integrale  euane« 
fcat  pofito  2=1,  ftatui  oportet  z=zo,  quae  fub- 
(litutio  praebet 

-h  «*  -+-  ctc), 

Verum  ob  /»•"'  dzlzz:.--'lz +  —  &ao    «  ;=  » 

fit  fa^'-'^ dzlzzz~y  hincque  per  feriem 

;/j'ir.^j~^-^i-+-i4-i-l-t\4-etc.=Airir-i  vti 
oportet. 

12.  Facilius  idem  oftenditur  ponendo  t-2rv 
fcu  «  =  i— V,  vt  iam  integralia  a  termino  wrro 
vsque  ad  terminum  «  =  i  extendi  debegot;  tum 
autem  noftra  fumma  ita    exprimetur   —  j/(l=-22-42 

S-  3  /(x-v) 
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/  ( 1  -  v)- 1 ,  quam  aequalem  ^fle  dportet  ipfi  A  tt  «Tr-I, 
ita  vt  fit 

at///«;/(i-v)— -(i-v)/(i-«j)4.(i-v)-x=-i 

ficque  fit  nccefl^e  eft  A<7r7r— — /^ /(i— v) ,    quod 

per  fe  efl:  manifcftum.     Cnm  enim  fif 

-/(x -v)=rv-f.s«'*4-i«'-Hiv*-t- etc. 

crit  integrationc  fecundum  legem  praefciiptam  in- 
.flituta : 

-/l;?/(x -«;)=  t -f-J-»*|-+-^-Hetc.- A-Tt*. 

13«    Euoluamus    etiam    fimili    modo   cafiim 
ikr=7  atque  ofiendi  oportcbit  fore : 

y. 

Ife^-^^dy.- a=:4A7r'-|-4(i4-') 

tf'  -  I 

^^  I 

&nfe-yj(iy.j i:8A?r'+i-8(iH-y-8A7r*-p. 

*"~x 

Ponamus  e  *— i-v,  Tt  iam  integrale  a  termfno 
v—o  vsque  ad  vrzi  extendi  debeat ,  et  habebimus 
*  ^""•''=^(i-«^',  ^rr-2/(iwv),  ctV^^rififi  hanc 
acqualitatem  demonflraiidam : 

-4/tJ^«+J!L*^^./(i-v)-8Air'-^    ' 

Terum 
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veram  vti  iam  obferaauimus  efl 

fdvl{t—v)zz—i    et/Wv/(i— v}z=— I 
vnde  <ionficitur 
— jj/J»/(i  -V)-  X  »  +  3r:8A7r*-9  {bvLf^l{i  'V)=Ait\ 

i^  Slmili  modo  fi  cspiatur  -4=:^  oilendi  de- 
bec  eife 

ife-yydy,-^ 3=pAit'-|-p(i4-i-Ha 

^*—  X 

fctt/p-J^j^^/y.^i^niSATi^+x-iS^i+J+i). 

Ponamus  primo  e  '  z:z  vt'fit/=-3/«et«/^z==^ 
'habebimusque : 

9/aai/a/«.;-^=rp/'i/a(~a2-aa-.2+^)/« 

at  e&  fzzdzlz—+sffzdzlz=+ii  fdzlzzz+i 
Tnde  noftra  formula  integralis  euadit 

ita  Tt  fit /i^/«r=Air'  vti  iam  fiipra  oftendimus 
atque'hoc  modo  etiam  feqaeutium  cafuum  veritas 
«uiacetur. 

15.    Sin   autem    fiimamus   0=1 ,    vt   fiim- 
manda  fit  haec  ieries: 

z.  a 
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1.  2  A— I.  a.3. 4B+1  . . .  tfC-i . . .  8D+  etc. 
quoniam  fit  jr=:|,  ex  §.  10  fnmmam  affignare  non 
licet ,  fiquidem  valor  progrefiionis  S-i  +»+$+.  .-f^ 
quando  terminorum  numerus  2=  |  non  confiat. 
Altera  Tero  methodus  eius  rummam  praebet: 


Ife-yydy. 


1  -^-*> 

quac  pofito  e^^^zz  in  hanc  fbrmam  transmutatur 

ifdziz.  i^^^i^f  ^^^i/aziz-i 

ct  quia  fdzlzzr.  i ,  fiet  ea 

/r3S-'  =  »+i+'V4-,V+etc.-i  =  »A7rTr-i. 

Quod  fi  iam  ponamus  fiimto  *  =r  5  fieti  S  —  ^ 
eadem  fumma  reperitur  rz^ATrTr—^A  \ndc 
concludimus  fore  |  A  tt  tt  —x  z=.  ^A  m  it  —  i  ^ 
ideoque  quantitas  iila  incognita  A  =  ^--  s.  Xti  % 
ez  quo  hanc  progrefiionem  interpoiare  licebit 


I 

i+^ 

i+i+J 

i+Hj+iV 

I+i+5  +  TV+i'i 

etc. 


4--2  Atttt 

4— 2  ATTTr-f-^ 

4— aAir-TT+JH-s^y 

^-aA-TrTr+l+^+^ 

4-2A'7r7r+i+/j+j;,+ 


vr 


et  quonlam  termini  infinitefimi    funt    aeqnales ,    fit 

i+5+J+wetc.  =4(i+|+5'fH-etc.)-2A7rir 

quae 
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quae  aequalitas  per  (e  eft  manifeda  cum  fit 

I  +?+5+tV  etc.  rzATT TT  et  i+i+/,-f  etc,  zzlAitiK. 

16.  Confideremus  rem  in  genere  iitque  «-2 
Tt  fummanda  fit  haec  ieries  infinita. 

uiKm i.9..*Bm^  1   i.i....gCm^ lU Dm,f 


ac  pofito  ^  »  =2,  reperitur  eius  fumma 


"T^ ^  1-4-5: 


im 


^uae  redocitur  ad  hanc  fbrmam 

I  —  «"*        *  »™' 

Cum  autem  fit  fz^^-^dzlzzz^,  per.  euolutionem 
primi  membri  nancifcimur  hanc  iieriem  illi  aequalem 

—  i^JL  4-1?^ 5?!: J IH: L        nn        ,    g|.- 

Vernm  ex  §.   10  ob  s.x—^&ux=z-S-   pofito 

eadem  fumma  prodit  -iiATr'—— -l-J— -1!L_s 
qua  cum  praecedcnte  comparata  colligitur. 

l.m-Htt)*     (♦m-i-nj»     (6m-+.^)»     (T^I^i^T'     "* 

cx  quo  yalorem  ipfius  S  affignare  poterimus, 
quicunque  numerus  firaaus  pro  x  accipiatur  veiuti 
fi  fiatuatur  xzzi-  erit 

Tpm.XIV.Nou  Comm.  T  S=:A 
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^ae  feries  h(bc  modo  immediate  per  x  commodius 
exhibetur,  vt  fit 

(«+TP       (»+»)«      (»+Jj»      <a+o'""**^ 

17.  Quod  liic  per  tantas  ambagcs  inucnimus, 
ita  obuium  Yidetur ,  vt  flatim  immedtate  ex  lerie 
prima  deriuari  potoiflct.     Cum  enim  fit 

hinc  Ttique  manifeflum  efl   fore 

Quia  vero  illa  feriei  fumma  A  it*  non  eft  Tcritati 
confentanea,  nifi  littera  x  denotet  nuraeros  integros 
quo  quidcm  cafu  coochifio  eft  ,  pcrfpicua ,  eius 
certitado  pro  cafibus  quibus  x  eft  numerus  fraaus  vel 
adeo  irrationalis,  mmme  adhuc  dubia  relinquitur, 
et  cum  nunc  quidem  pateat ,  eam  intej:  veritates 
efle  reftrendam ,  hoc  ccrtc  neutiquam  ex  ifto  breui 
ratiocinio  perfpicitur ,  ac  nifi  praecedentes  rationes 
oegotium  confecifient  ,  mexito  maximam  haberemus 
dubitandi  rationem.  Nunc  autem  plena  fiducia 
hoc  ratiociaium  multo  latias  extendere  licet  ita 
jt  £  fnerit 

S=:x-H-iH--;j4--ii-f--r 4-ctc.  in  infinitum 
*       a       4-       5 

hinc 
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hiqc    tttto   inf^rre  queamus  fbre  genetatim 

4*     3"  y»       {x+i)"   (*+a)*   (jc+3)* 

etiamfi  JT  non  fuerit  numerus  integer  fed  fra^ut 
vel  iKleo  irratianalts  quicuaque:. 

Callis  n.  quo  «  =  4. 
x8.  Pofito  primo  indefinite 
S  —  I  4"  !♦  -+•  f  ♦  -\-  \*  ■+• . » . .  -t-  ^ 
tum  vero  hac  ierie  in  ihfinitum  continuata 

O  =  I  -h  i+  -f-  J4  -t-  ?♦  4-  etc.  in  infinitum 
vc  fit  O  =  B 11* ,  habebimus  hanc  fummationem 

~*A      I      4.  5.  6  B  4.  ;.  ..  .  i  C      l_   4.  ^>  .  ..10  D  a«-y. 

quae  per  —  i.  2.  3  x*  moltiplicata  abit  in  banc 

=ri.  2.  3  B  «Tt*  j:*  -f-  3  —  a  « .—  5  S  Jt* 

ficque  quoties  x  eft  numerus  integer ,  iflius  feriei 
fumn^a  ejdiiberl  potefi.  Fer  numeroi  ergo  fK,^, 
C  etc  erit 

19.  £iusdem  autem  feriei  iummam  «1  forma 
fupra  inuenta  definire  pofiumus ,  quae  ergt ; 


^ 


..-    « 
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haec  enim  per  r^yy  dy  multiplicata  et  integratione 
a  termino  ^'  =  o  vsque  ad  ^'  =  co    extenfa    praebec 

i.2..4Aa— i.a..tfB«*+x.a..SGi*— i.2...ioD/+etc 

X  -t-  ^-'"^ 


.— "v     »  j..     *  ■t-'^  • 


Hanc  Tero  fbrmutam    integralem    {Ine    rubditutione 
hoc  modo  euoluere  licet :  cum  fit 

i±^*-^i=i  +  2tf-*''-y+2r*''J'+ar«''>+2^-"0'+  etc. 

multiplicetur  per   ^^r^y/dy,  et    quoniam  in  gc- 
nere  eft 

iumma  illa  transformatur  in  hanc  feriem    infinitam 

-"i"  +3+(7aI?7l*+<4  a-+.i  )*+(«a-t-i  )♦  +(»a^:rrF+  ^^ 

Hinc  pofito  tf  =r  ,-j  vt    prodeat    ptior    feiie»  ,    ^rit 
etiam 

-^*+^+?^+(3^.+<]^+(Af?r-+«^- 

ideoque  per  tfj^  diiiideindo 

prorfus  Tti  fupra  iata  Aaimaduertimui 

Ofuf 
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•Caftis  HL  quo  n  efi  numeruf  quicunque. 

±0.    Primum    hic    obferuo ,  fi  ponatur  feries 
infiaita 

1  -t-      >|^      _|-       ^      ^  etc.  =:  O 
a*       3"       4*       5« 

hanc  feriem  ex  euolutione  huius  formulae  integralis 

oriri  f — i ,  fi  integratio  a  termino  z=.o 

I  •—  z  '     ■ 

Tsque  ad  ternoiaum.  2  =:  i  extendattir.     Cum  enim 

hic  lege  obferuata  fit 

/«'"-'</;«( /a}*rr-J- ii^/--* 

etc 

crit  in  senere  ^--/^^-Vijf/^^-^r+ilil^—jfc^ 

vbi  fignttm  fuperias  -v-  Talet  (l  n  fit  numerus  im- 
par  inferius  v«ro  —,  fi  » .fit  numerus  par.  Quam 
ob  rcfli  fiuolutio  fbrmul»?  ^^  /^  (/«)*"'  praebet 
hanc  leriem  fub  eadem  lege  ambiguitatis : 

I.  a.  3  . . . («  -  1 )  ( I  H-  — -  H-  ^  -4-  -^  -H  etc. ) 

a*        3*        4* 

iu  vt  fit  0  =  ..      ^L. — J^^[lzT-' 

T  3  21. 
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21.  Sirr.ili  modo  haec  feries  ad  datum  qneJRi- 
vis  tcrminum  indefinite  fummari  poterit ,  G.  enini 
ponatur : 


I  ,1— «"" 


erit 


quae  fbrmula  veritati  eft  ccnfentanea  finc  m  iit  nu- 
merus  intcger  fiue  fra^us  j  vnde  cum  fit  ^— — : : 

periplcuum  eil  fore: 

1 I -j-         i_ 

^-^     («+ir"'(m+ar"'(^3)»""(wt4;».^^**^' 
Quocirca  cum  fumto  m:z:i  fit 


a»     a"     a*     a* 


w"- 


s=(2"-i)0,  hinc  elici.mus: 

5=0-(&"-i)04-2"=:a"-(i"-2)O 
Tnde  valores  interpolati  ipfius  S  ita  fe  habebunt 


il  iit 


BERNOVLUAM.  INVOLVENTIVM.     i5x 


ia  fit 

mznzo 
m  —  \ 
m-=i% 

m-=z%l 

mzii  s 


«rit  S 

X 

a«      a» 
X         z 


etc. 


I 


ii  ad  fiogulos.  t«rinitios  addatur  (a^—t^O,  iiqu^ 
tum  per  4"  diuidaatur ,  habebitur  interpolatio  kur 
itts  ieriei  .    . 

o,  1,1-4- ji,  ^  +  p"^!-"  *'^I'»"^7"+r'  ^ 

22.  Cam  rumma  i^iei  iofioitae  O  per  qiUf 
draturam  circuli  feu  litteram  «  fit  affignabilis ,  quo- 
ties  exponens  n  fuerit  numerus  par  ,  notari  mereo' 
tur  fequentium  formularum  integraliuoi  redudiones 
ad  circuil  quadraturam: 


J  i— .» 
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/.4^  (/;sr =- 1. 2. 3.4. 5  CTt^^^li^Sit* 
/.4:^(/«)'=-i.a....pE7r-  =-ii-€-,r- 

10«  II 

etc 

Atqne  hinc  eo  magis  eft  mirandum ,  quod  nullam 
narum  formularum  /—(/«)%  f4~[lz)\  fAJL 
{Iz)  etc.  nullo  modo  ad  quampiam  quadraturam  co- 
gnitam  reducere  liceat ,  tum  tamen  ex  hoc  ordine 
prima  formuia /^  (/ ^7»  manifefto  per  logarithmos 
abfoluatur. 

as-    Scribamus    nunc   in    §.  p.  m  Iqco  *,  ct 

aequationem    ibi    datam    per  —  i.  a {ft—x)tii' 

multiplicemus  ,   vt  •obtineamus  hahc  fummationem: 

'•V""^  —  l.a....fB-H)B      I       i.;.....(i|-,.«)C  i.,...4«_».(5)D  j    _<,- 

»m  »»  m*         ^^        i>m.i  i^  mT' reiC. 

=  I.  a («—  i)(Oot"— S«»'H-i  —  -!!i_) 

fimili  autem  modo  quo  fupra  fumus  vfi  (ip)  po- 
ncndo  «=r^^  eiusdem  ferei  fummam-  per  fequen- 
tem  formulam  integralem  expreflam  inueniemus : 


ita 


ita  tt  ^ 

/Ttt^^^'* («-iK(o-s) 

quae  fbrmula  integr«lis  |»fl«iidft  ?~***ir«  4d^tn 
quam  n^odo  traftauimus ,  reducitur  fcilicet  /i^ 
(/«')"~~'^  £quldefn  eius  iatqsrale  a  tecmino  .ztzi 
vsque  ad  terminum  ^zizo  extendatnr. 

tafus  tV.  qub  «=zi. 

-04.  fiic  «tffiis  |»eo&litittm  trateionBin  poflu'' 
lat,  quia  feriei  ir+-H-i-f-|  etc.  rumma  .eft  infi- 
nita  fit  ergo  indefinite 


1 
X 


¥t  quia  ob  X(=,i'cA/KyixziiM,  Mdbiinw  hanc 
fummatioQem 

feu  ,j)er  -.x  nmltijpiicando : 

Tbi  conftantem  O  ex  cafu  per  fe  cdgnito  definiri 
o|tortet.  Tidlti  fi  fumatur  r*=,i) ,  ob  ,S^x.  et 
f«sz.  o>'*t»it- 

-Tbm.XlV.Nou.Comi;!.  V  O-i 
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Quo  autem  ide  valor  ipfius  O    Biciiius    obtiaeatur  ^ 
ponatur  :rmo,  .et  cutn  fiat:, 

(O- 1  _« -^-i-J -i,).  lo^-i^-  io/io  = 

I  A  ^_  I»  g>  g  B      I  ^  r>  2  « «*  .  5  C  ^_^  1,  2....  »7  D     I     g*.p 

aO  20*  /  40^  20^  '  ' 

Iiinc  valor  ipfius  O  per  feriem  maxime  coauergen* 
tem  eruitur:  . 

qui  numerus  eo  maiori  attentione  dignus  videtur, 
quod  eum  ,  cum  olim  in  hac  inuefiigatione  multum 
lludii  confiimfiflem  ,  nullo  modo  ad  cognrtum 
quantitatum  genus  reducere  yalai.  Eo  autem  in- 
vento  viciflim  feriei  harmonicae  ad  quotcunque  ter- 
minoB  continuatae  fumma  facile  afiignatur  ,  cum  fit 

25«    Cum    autem   fcripta    littera    m   loco   x 
&riei 

fumma  ,  quae  modo  prodiit  rr(0— S)w-4-i-|-«/»i 

cxiftente  S=  i+i-+-f4- mi  etiam  ex  hac 

ferie : 

i+r-»'^       I 


L 
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~  — i  — ~I h ^.-775  definiri  pofTit ,    hanc  opc» 

rationem  fufcipiamus.  Multiplicemus  fcilicet  per 
e~^  dy  et  integrale  a  terminoj-o  ysque  ad  j— co 
extendamus  ,  et  quia  in  genere  eft  .[^'''^ji^dy 
:=  X.  2.  3  . . . . .  (x,  nancifcemnr 

iAa-i.2.3Bfl'+i.2.....5C4*-i.a 7Dtf'+etc. 

Quare  pofito  fl  =  ;^  crit 

ideoqne  pofiCq  i»r=  i,  fiet 

ita  irt  numerus  O  quem  quaerimus,  duplicem  quan- 
titatem  tranfcendentem  inuoluat. 

25.  Transformemus  bas  formulas  ope  fubfti- 
tutionis  e^^^-zzz  fietque  intesralis^  a  termijio  zz:i 
vsque  ad  s  =  o  extendendo 

Ord  %         t  ii  »    ■ —  ^  /•dafi  — z-f.Ii8) 

Vel  ftatuamus  1— zirv,  Yt  iam  intcgralia  a  ter- 
mino  vrzo  Tsque  ad  v:=:  i  extetldi  debeant,  pr<>- 
yenietque 

^  /  l(\-V\  ^^J     V  J      »1(1— T») 

V  a  At 


At  maxima  difficultas  hic  in  «p  confiftit,  qnod 
vtiaque  par$  ftorfinn'  aueki^.  pr^pbegt  nmuprum  ia- 
finite  mannujn  qqa«  ^uiiem  dwi  ia&mt:^  n^ce%iQ 
fe  iDutuo  ita  toHere  (tebfiot.  yt  pro  Q  Qbti^ejttu^ 
valoi:  iUe  finitns  Oi^jca  afjjgn^tqs, 

Retenta  autem  priori  S»ta\%  integcalia  aioca 
fij^Uto  4  terminQ  ;;  3;.  o^  ad  a  —  i  03ji»n4^|i5.  ^  Mjt 
fit  O  — /f* -i-/-l5- ^  et  cum  denotante  i  numc- 
rum  infinitum.  |£t  /«3=:f(a'''— i),  ^rit 

V^«/,_^i--/j3^ 
quarom  formularum  cjiqjutio  prae^>e|;: 

et  ponendo  "vti  oportei  «zr  i,  fit 
Or:H.,-.^.^^^.^^_j_.^ ^^j 

etc 

^  iVMmium  eft  karum  ptogBefiwpjmi  harmoBlca- 

rum  primam  fH-  ^-i h  ■— -+-    »      ^  ; 

«umerum   iafiiitW  *Wri«'^'  V:*  *  fe^i^V^   /| , 

tertiam 


tertiam  /^,  etc.  ita  yt  habeatur  per  (eriem  fg^l% 
^mplicem  ct  regujarem : 

0=  x-/a+s-/l+j-/H-J-/|-M-/f  ■+-  etc. 

/  a^.  Ean^era  haiic  fer^^oi  ex  prima  ftajtim 
forma  deriuare  iiculffet ,  fi  enim  ibi  (24.)  ponatur 
xziioo  fit  o— S— /*— O  ita  Tt  fit 

quia  vero  tam  feries  i-4-|  +  ^ -^i  quam  /* 

habet  vilorem  iufinitum,  iquo  Bicilius  pofterior  a  prioci 
anferd  queatconueHiet/A;  in  to»4em  piirtes  diuidere, 
quot  prior  feries  hgt^t  tfffg^iqps.  ,^  CffiOf\_  ly^ni^ftp  ^ 

/j;=:/^-H/i4-/|  -f- .... . ,  -ir,/^. 

V^M^  ^riq  iai?.ei?yi{^  cwfic^W.  ^aec  feries  ijfl^ 
gkurihiifr  modis  io-  ^li^^  f^ff^W  ^af^f?^"^^  pot^l^ , 
ez  quibus  valorem  numeri  O  :&ciie  quaq»  pffqUme 
ialtem  colligere  licebit. 

Primo  enim  cum  fit^-/5±l3:'is — =^j4-.T4— :nrs+«te. 
iialjebimus 
0^i(H-i5+J,+^.H-etc.)-i(i  +  if+b+i5+«c.) 

ctc 

r)eindeob^-/j^z:J^.+3-V.+.-ii+7T^+a-^+-«»*^* 

V  .3  erit 
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erit  etiatn 

Oz=;(i,+i,H-:-.4-etc.)-t-lfe-i-i7-4-?T+^+ctc.) 
H-|':.-4-i.H-r*-f-etc.)-t-^{i,-f-;-^4-L^i-H_etc.) 
'+-K?-i-7+^-i-etc.)-f-f(i,+i,-Hi7-i-|,-l-etc.) 

etc. 

28.  Huius  poAerioris  formae  confiderentur  pri- 
mo  partes  priores  poteilatibus  paribus  contentae; 
quae  modo  fupra  adhibito  expreflae  ita  fehabebunt: 

UA  TT*- 1)  H- J(B  TT»- 1) -f-liC  TT*-.  j ) -+- etc. 
Contemplemur  crgo  feriem  hanc :  .. 

PzrCATr^-i^jf^H-^B.TT^-i^^t^.+  ^Cir^-i^A^fetc. 

eritque  ex  f  7.  Tzzi—litxcot.itx — 2L»«  cuius 
valor  cafu  xzzi  reperitur  ponendo  ami-cD  eua- 
ncfcente    w,    tunfi  autem  oritur  P— 5+^^'  •^"J^^JiiLy 

"       •  «W  W(2  — Wj  ■^^2W(J--W)  *» 

Tt  quod  omnino  notatu  dignum  videtur  lit 

A-jr^-iH-Bir^-i-t-C-TT^-H-D-jr*-!  etc.=|. 
Deinde  per  integrationem  elicimus  : 
/^=J(A  Tr^- i);i;*+i(B7r»- i)x*  +  i(C.7r'- i^A-^+etc 

hmcque  /^^—'Jx-llCia.itx-i-Uif-xx^-^-ilTt 
feu/^  — ■/(i-*:r)--i/-'ij»-?.     Ponatur  nunc  itc- 
rum  x—i—ta 

fietque 
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fietque/^=;/au-i/|^=|/2   ita  vt  fit 
iCATTTT- iJH-i^Bir*- 1) -f-ifCTT*- ij+etc.  zri/a 

hac   autem  ferie  a  fuperiori  ablata  reiinquitur :    ' 
^ATrTr-i^  +  KBTr^-O  +  I^C-n^-O  +  etc.-l-l/a 

ita  vt  fit 

0-|-|/2-+l(b^-pH-fi-hetc.) 

H-f&4-I7-+-iF+etc.) 
etc. 

ftp.    Cum    igitur    numerus    O  duabus  conftet 
paitibus ,  quarum  prior  eft 

|-.i/ar:o,4oa4.a<J4097aooa73,  ipfe  autem  numeru» 
fit  Orr  0,5 77315 6^490153 2_5  erit  aitera  pars 
=  0,173789*55181505» 

fi  ergo  fiaiili  modo  haec  altera  pars  ad  logarith- 
mos  vel  quadraturam  circuli  reuocari  poflet ,  nihil 
amplius  in  hoc  negotio  defiderari  poffet.  Haec  au- 
tem  pars  altera  ob 

fequenti  ferma  exhiberi  poteft : 
.    U'-+-i-^T)-fc-ia4-i-/l)4-.^6-i-^-/|)-^etc. 
quac  autem  denotante  i  numerum   infinitum    fponte 
reducitur  ad  hanc  expreffionem 

ita 
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ita  vt  hinc  nihil  noui  eHciatur,  tum  adieda  patft 
priori  ^—1/2  oriatnr  vt  per  fe  conilat 

Manet  ergo  quaedio  magni  momenti ,  cufusnam  in- 
.^olis   fit    tiumerus    ille   0,    et    ad  qliodnam  gS^hus 
quantitatum  (it  referendus. 

i$y  tetmmiis  gMrkiis  X  =  ix. 

30.  Hic  ergo  erit  {Xii x:=zx Ix  —  x  et  ob 

JF  —  *  net.  porro  r^^  -^  ,   .^, -5—  ,    ^ 

zz  i^^;~  etc.     Vnde  fi  ponamus  indefinite : 

S=/iH-/2+/3-4-/4-f- .-+-/* 

iiabcbimus  faanc  fummationem 

h'-'^rl^-^'-^''-^^-P^c.>zS-^Jk--xf»^»^ 

quae  cbhttans  ita  W  '(Tebettdtififafala/lft  ^ifjyfiiK 
*  vaWi  tuti&fttiat.  Sit  fergo  xzzi  '^t  XXitti  ift 
S=:/in:o  erit 

Cuin  iirtiii:  fit 

Atfj-Bflly'-i-CflV-D«'y+etc.±ri.Yrpf25'^-^ 
^yi-^>jVy.i±-i.«  ..  .  .-Btiliilfipitctftrus  iptVi^iy 

et  integratio  fiippeditaliit 

'  k -f^"*^  ^y 

Aii-i.aBd'+i  2.3.4Ca^--etc.dV'^->— ::n^.-^-;ij>  Jj; 

inte- 
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integralibu^  his  a  termiiio  j' :=  o  Tsqiie  ad  j*:=c« 
extenfis. 

31.  Statuamus  nunc  azz^,    ec   obtioebimuB 

hanc  aequationem : 

in  quibus  integrationibus  quantitatem  x  yt  conllan* 
tem  fpeAark  oportet.     Quare  lumto  xzz.i  ^u 

£2!<L_     ./"'<>'     r'""^^ 

e-ydi      e-y       e^-^dy 
tt  quoniam  cft  ^f-JT  —  7"  •+"/""7; —  ®"^ 

r-^dy'  r-ydy     e^y     e 

Hic  fi  ponatur  ^— ^=j»  ct  integrah'a  a  termind 
7iz=.<i  Tsque  ad  «=ii  extendantur ,   reperitur: 

neque  vero  hinc  n{itura  huius  numeri  0  coigno/ci" 
poteft  cum  -tamern  ahun<lc  conftet  eum  cffc  =i/atr,^ 
ficque  partim  per  logar|tJ:imbs ,  partim  per  cificuU. 
peripheriam  tt  determinari,  Qiiemadmodunri  ergo 
ifte  valor  eruatur  operae  pretium  erit  accuratius 
perpendiffe.    '  '  , 

.    '32.  Quonfam^a   Wallfio    inuenta    eft    hace 
aequalijias  ')    '  '  \ 

.  Tom.XlV.Nou.Comm.  X  «"^ 
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^t   logarithmis  fumeadis 

ftii  hoc  modo  per  duplicem  feriem 

i/?::/a+/4.+/<J+/8-i-/io+/i2+  etc +hx-]-y2ix-\-i) 

—  /3-/5— /7— (9^^11-/13 —  etc.  — /(2JC4-I) 

0quidem  vtraque  (eries  in  infinitum  quidem  fed 
tamen  parem  terminorum  numerum  continuetur , 
(eu  ipfi  X  ytrinque  idem  valor  tribuatur :  quae 
duplex  ieries  etian»  hoc  modo  exhiberi  poteft 

;/?=::/a-h/+-}-/<?-l-/SH-. \-J2x-lliX 

-/1-/3-/5-/7-... --/(«^-i) 
At  ex  ipia^  noftra  ferie  fumto  \;i?  mfinito  habemus 
/i  -4-/a-4-/3  -i-/4' . . . .  +  /j»;=:Q-^»+  {x-i-i)Ix 

pde  fi  xla.  feu  ad  queiuUbet  terminum  iz  ad« 
datur  fit 

/a4-/++/5+/&4-...+/a*=0-*+-;p/a+(*+-|)/* 

Deinde  (1  ibi  loco  :^  fcribapius  a  i   prodit 

/^+/2.+i3+/4,+  • .  .+/ai«::=0-2  *+(2j:+i)/a  +(2* +i)/* 

a  qua  fi  illia  aufeiratur  relinquitur : 

^   /1+/3+/5 +....+/{ aar-i )=-*+( :t+|)/a+*/jr 

quae  fummae  fi  in  illa  forma  loco  vtriusque  ieriei 
dibftituat^tur.  orietur  baec  aequatio  : 

i/i+i/2*=:0-*+x/a+(;r+i)/ji-; 

>— O— -/2+'/* 
+;t-(^+i)/a-i/4  '  ^'^' 

-^   *  .    .     =, Tude 
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tndc  concluditur  OzzJ/^-f-yijf-f J/a-j/.vzzJ/air 
fha  0=0,  9i8938533204<J7274i78o3a97. 

33.    Cum    ergo    fit  O  zz  J/ a  •jr  hinc  viciffim 
colligimus  fore 

ficque  patet  has'  tres  int6gratiodes  ,  fiqaidem  a 
termino-  z  =  o  ad  termiuum  xdz  t  exiendflntur 
perduci  ad  quantitatem  /ait  quoi  quomodo  per 
caiculum  oftendi  poifit ,  haud  Iiquet ,  Tnde  haec 
inueftigatio  eo  maiori  attenltiohe  digna  Tidetur. 
Facile  quidem  perfpicitur  eflc 

Parum  quoque  lucramur  ^nendb  arv^et  /3r:-/(t-4>y 
exitlefxc  i  num^i^o .  it^finita  co^reqttiiiuir  auted^  hanc 
aequationem. 

+  5/ 4/ - — .      '-  ■  c  I  »■  i / a  ip  ; 


quac  inte2;ralia  pariter  ^b  vzz.o    Tsquc    ad    vz=i. 
extendi  debent.  ' 

T 

34.  Euolutio  harum  formulardm  nihil  aliud 
fuppeditat  nifi  quod  QsLtim^  ex'  pi^ima  aequatione 
fumendo  num^um  x  •  indnitum  con^ludi  poteft , 
quia  enim  tum  feries  litteras  A.  B.  C  D  etc.  com- 
ple(5lens  euaneicit,  habebirtlds 

0=:i/a7t=:/i+/2  +  /3+  • .  .+Ix-{x+'i)Ix+x 

X  z  vbi 
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vbi  cum  feries  /i  -H/a  . . . .  +/*  conftet  x  termiois 
quaelibct  reiiquarum  partium  {x-i-D/x  et  x  in 
feriem  totidem  termiaorum  conuertatur.  Ac  poft?- 
rior  quidem  x  totidem  terminos  Tnitati  aequales 
praebet ,  prior  vero  {x-^^^lx  fequenti  modo  euol- 
vitur : 

|/a7r=z/i4-/a-i-/3 -i-/(:i;-i)-f-/^ 

-4- I-+- I -f- I .  . .  .-1- I  4-1 

V/i  -/  /  a  t  /  3 (:c-0/(*-  i)^«+l)/* 

+I/I+I/2  . . . .  +(*-|}/(A;-a}+(*-y^x-i) 
vnde  colligitur  haec  feries  fatis    concinna: 

i/a/rr- 1-(|/|-  i)-{in^  i)-ft/$-  r)-(|/|-  i)etc. 
quae  commqdius  hac  ^r^tia  exhibetur  : 

i-i/a'7cr:r|/;.-H-|/|--H-I/|-i+|/»-.i  etc 

Terminus  generalis  huius  fcriei  eft  */£^~i ,  qui 
in"hi6C  feriem  euoluitur:  -i-j4— i — \ — u+_i_a.etc. 
ex  quo  per  infinitas  feries  liabebimus : 
s-ihttz:^^^^^,^^,^  etc. 

»•5*      '     u'$*     '     7.i*      '     f.5»   "I    "    ^^^* 

i:^t-rf:5-i-^H-,T7.-+etc 
etc 


vt 
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\bi  cnm  fetJes  poteftatum  reciprocarum  primo  tcr- 
inino  truncatarum  occurratit ,  erit 

i-l/a7rz:J(^A7r*-i)+i(4f^Bir*-i)-fK'-^7-'CTr*-i>fetc. 

fupra  aqtem  inueneramus: 

3$,  Huiusmodi  relationes  eo  maiorem  attea- 
tionem  meisentur ,  <]uo  magis  funt  ab(c(Miditae , 
vnde  operae  erit  pretium  feriem  modo  inuentani 
accuratius  cuolnere.  jfiunc  in  finem  eam  genera- 
liori  fbrma  compleAar' ,  (latuens: 

P=:|Air*tt'H-^Bw  «*+;Cii;"«'+ffDTr*a*+  etc. 
q-U^+IB^-^-V-lC^  +  ^D^H!^  etc. 

yt  pofito  «m  fit  i-i/2  7r~P-Q-R 

lam  a^  valores  litterarum  P  et  Q^  definiondos  fumo 
aequationem  fupra  $.  iS  datam 

A*'.+-Bjc*4-C/-V-Dy-V-ett  rri-Ucot.  *  ' 

Tnde  per  integrationem   fit 

iAJc*-*-jB**-hyCy4-etc  =:j*-syH^£|^ 

feu  iA**+}B;c*+4C*'+ctc.  ;=|-^  ij/i£^|£^, 

Hmc  pofito  primo  «mr»  tum  vcro  itr^  deduci- 
mas 

X  3  '  <i=5 
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et  ob  fiaTra-^fin.iirwcoI!  s-Trwetcof  Twccof  J7rtt*-fia>(^ 
fiet  .        / 

x>  r»-ir  rtt^«'<:3f  a^Ttt^-coCaTra^+fin  .57r«')_  w  r  «^«  fin.  i-jr» 
^  fin  i  TT  «  cod  5  ir  tt  coLinu 

ita  Yt  fit  i-t/a-rr-^/ —■ — -'il  — hi 

cof.  iTri»  i~« 

feu  /27rz/:±^fi5i!i™.i.A±Jzi;^M^^^ 
fiquidem  int(gratione  abfoluta  pooatur  tt=i. 

^5  Statuamus  nunc  angulum  iirttzrCP,  feu 
irzi— ,  i?t  imegrale  a  termino  C|)zi:o  vbque  ad 
(Ji^r^ripo"  exfendi  oporteat,  ac  praecedeos  aequa- 
tio  abibit  in  hanc  formam 

^«•^-^J^ff +^col.4)-^///Cl)/cof:(j).fiue  ob Cp=l 

'7a7r=/2  7r-7^^^.<^>'(p/co£Cl) 
iFbi   ,  fraaio    ^  cafu  CpzrT  abit  in  ^,:-^=  a  ita  vt  fit 
/2  TTz:/ 2  Tr  - / 2  - i /</(!)/ cof.  Cp  (€u/^ Cj)/ cof.  C5>-— .!Ei\ 

.  Quod  fi  ergo  den^ot^.ftrarl  pof&t  formulae  in- 
tegralis  /</Cp/cof.  (p  valprem.  a  termino  Cp  =  o  ad 
CJ)c=96*'r.r  extenfujn  reuera  quantitati  =^*  aequa* 
ri  ,  omnino  per  aliam  Yiam  id  afrequeremut 
quod  ;mte  per  ambages  cir^a  vaiorcm  litterae  Otl/^ir 
conclufimus.     Quouiam    vero  nuuc   de    hoc    valore 

fumus 
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fumus  certi ,  infigne  con&cuti  fumus  hoc  theorema 
quod  fit  integralia  valore  (p-o  Tsque  ad  ^r^rpo* 
«fxtenfum /<^/cof.  Cprr--^ 

vel  fi  ponamus  coC^—v,  vt  termini  integrationis 
fint  «;  rr  I  et  v  =r  o  often  lendum  cft  fore 

r     dvlv     , vl% 

vnde  hoc  integrali  in  feriem  euoluto  crit 

quae    feries    victflim     reducitur    ad   /ii  Ang.  fin.  s 
poneodo  poft  integrationem  j— i  :  haec  vero  porro 
pofito  s  ■=  fin.  (f)  ad  hanc 
/$^«|i-CJ5/fin.(I)-/^/fin.(:|)z5J2,  feu/d^/fin.(J):i-*l£ 

qiiae  cu{9  fvperiovl  coagruit»  . 

3<y.    Quod    autem    fit   ///(Ji/fin.  0  r:  —  !ii 

hoc  modo  demonftratur.   Cum  fit^z:  2  fin.  a(J>-f.a 

fin.  -f 4>  -h  a  fin.  tf  (J)  H-  2  fin.  8  (|)  etc.  crit 

/fin.(^=-cof  a(I>^|cof.40-i«)^  tf([)'icof.  8(J)etc-/» 

ergo/</(p/fin.(Pr:-(tih-ifin.a(J)-^fin.4.(I>--i^/m5(p-^-l^^ 

fin.  8  (])  etc. 
iam  &Ao  (p=rTfit/^4>/fiQ- 4>- ^/a. 
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PARTITIONE    NVMERORVM 

IN   PARTES  TAM   NVMERO  QVAM 
SPECIE    DATAS. 

Auc  t  ore 
L.    E  V  L  E  KO. 

I. 

Gum  olim  tradlauiflem  problema  de  partitione 
numerorum,  quo  quaerebatur,  quot  Tariis  mo- 
dis  datus  numerus  in  duas ,  vel  tres ,  ycI  qujtuot 
Tel  generatim  in  tot  partes  ,  quot  qu;8  Toluefir , 
difcerpi  ppffit ,  id  potiifimum  curaui  ,  vt  in  eius 
ibiutione  nihii  quicquam  indudioni,  cuius  vfus  ple- 
rumque  in  huiusmodi  problematibus  foluendis  folet 
effe.  frequentiflimus  ,  tribuerem.  .  Atque  methodus  , 
qua  fum  vlus ,  ita  viuetur  comparata ,  vt.  etiam  ad 
alia  problemata  aequo  fucceflTu  adhiberi  poflit.,  id 
quod  vulgatiflimo  illo  problemate,  quo  quaeri  Iblet, 
quot  modis  datus  nume'rus  dato  teflerarum  numero 
proiici  pofTit ,  eo  quidem  ampliflime  extenfo  hic 
oftendere  conftitui. 

2.  Qunndo  autem  quaeritur ,  quot  modis  da- 
tus  numerus  N  datum  teflernrum  numerum  n  pro- 
iicicndo  cadere  poitit ,  quaeilio  huc  redit ,  quot  va« 

riis 
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riis^  modis  datus  numerus  N  in  »  partes  ttfb^i 
poffit ,  quarum  fingulae  fint  vel  i,  vel  2,  Trel  j, 
vel  ^,  Yel  5,  vel  6,  fiquidem  facies  tefierarum  his 
numeris  fint  infignitae.  £x  quo  nafcitur  haec  quae* 
Aio  ladus  patens ,  quot  variis  modis  datus  numerus 
N  diuidi  poffit  in  n  partes ,  quarum  fingulae  fiat 
vel  a,  vel  S,  vel  y,  vel  ^  etc.  quornm  numero^ 
riim  a,  6,  y,  ^  ^tc.  multitudo  fit  pariter  data  pu- 
tazzmy  ita  vt  partes ,  in  quas  datus  numerus  fit 
refolueodus  tam  numero  quam  fpecie  dentur. 

3.  Concipiantur  ftilicet  eiusmodi  teflerae,  quae 
non  vt  vulgo  fex,  fed  m  habeant  ^cies  (eu.hedras, 
ita  vt  in  fingulis  hae  facies  notatae  fint  numeris 
ee,  6,  y,  S  etc.  atque  iam  quaeritur  ,  fi  habeantur 
n  huiusmodi  teflerae ,  quot  modis  iis  proiiciendis 
datus  numerus  N  produ(:i  pofiit.  ?offci^  etiam 
teficrae  inter  fe  difpares  afiumi ,  ita  vt  fingalae  per 
culiarem  haberent  hedrarum  numerum  ,  quae  etianp 
ia  fingulis  peculiaribus  numeris  fint  in&riptae ;..  ver 
rum  ex  iis  quae  de  tefieris  vulgaribus  fum  allatu- 
xus  ,  etiam  folutio  huius  quaeftionis.  latifliipepatea^ 

tis  haud  difficuUer  coUigetur.  . 

'         ,     '■ 

4.  Numeros  autem  ,  quibus  facks  tieflirarum 
funt  notatae  ,  tanquam  exponentes  qiilintitatis  cuii^'* 
dam  X  confidero ,  ita  vt  pro  teflera  vulgiari  hanc 
habeamus  expreffionem  :r'  -+-  ar'  -4-  x'H-  Jt*  -f-  x*  +y ,  etrt 
■wbi  cuique  poteflati  vnitatem  .pro  coefficiente.tribuo, 
quandoquidem  quilibet  numerus  exponehie  defignatus 

Tom.XlV.Nou.Comm.  Y  aequi 
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aeque' fhcile  cadete  pdteft.  Quodfi  iatn  hums  ex- 
preiiionis  quadratum  fumatur,  quaenis  potedas  ipfius 
X  tantum  recipiet  coefficientem ,  qui  indicet  quct 
modis  ea  poteflas  ex  mnltiplicatione  binorum  termi- 
norum  iflius  exprefTionis  refuitaxe  ,  hoc  efl  ,  quot 
modis  eius  exponens  cx  additione  biuorum  numero- 
rum  ex  ordine  i,  2,  3,  4  ,  5,  €  produci  pofTit. 
Euoluto  ergo.noflrae  exprefTionis  quadrato,  fi  ia 
co  ocairrat  terminus  M**^,  inde  coUigitur  nume- 
rum  N  binis  tefleris  iaciendis  tot  mt»dis  prodire, 
quot  coe£ciens  M  contineat    vnitates. 

5.  Simili  modo  euidens  eft,  fi  iflius^exprefSo- 
"nis  fumatur  cubus  (j:4-**-l-Jt'-hAr*-ir**-f-:c*)'» 
in  eius  euolutione  quamuis  potefiatem  x^  toties 
"occurrere  ,  quot  modis  eius  exponens  N  oriri  poteft 
addendis  tribus  nutiieris  ex  ordine  i,  2,  3, 4,  5, 6  ; 
Tnde  fi  huius  pote^atis  coeificiens  fit  M,  totusque 
terminus  M  x^  ,  ex  eo  conciudimus  numerum  N 
'trlbus  tefleris  iaciendi&  tot  modis  pro(iuci  pofle, 
quot  coefficiens  M  contineat  vnitates.  Getteratim 
ergo  fi  fumamr  exponentis  n  dignitas  noftrae  cx- 
preflionis  (*-hfl:*4-:r'-4-**-H*'-l-^"r,  ca  euolQta 
leeuBdmn  potefiates  ipfius  x,  quilibet  terminus  Mx^ 
docebit ,  fi  numerus  teflerarum  fuerit  =: « ,  ik 
iaciendis  numcrum  N  tot  modis  cadere  poflc,  quot 
coefficiens  M  contkieat  irnitates. 

<r.  Si  ergo  teflerarum  numerus  fuerit  =:fr, 
"^aemoiqiie    quot   modis    datus   numerus   N    iis' 

proii- 
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proiiciendis  cadere  poffit,  quaedio  reicduetar  pec 
euolutionem  huius  formulae  (*+*'+*'+*?*+*'+ a?*)', 
cuius  cum  primus  tcrminus  futurus  fit  j^,  irltimus 
Tero  «*",  prodibit  huiusmodi  terminorum  progreiBo: 

cuius  quilibet  terminus  Mx^  ofteodet  numeriim  N 
exponenti  aequalem  tot  modis  cadere  po£fe ,  quot 
coefficieos  M  contineat  vnitates :  ex  quo  .  flatim 
elucet ,  quaeftiooem  locum  babere  non  pofle ,  nid 
numerus  propofitus  N  contineatur  iotra  limites  n 
et  6tt.  Totum  ergo  negotium  huc  redit ,  vt  ifta 
progreftlo  feu  iiDgulorttm  terroinorum  coefficientes 
aifiguentur. 

7.  Ad  hos  igitur  inueniendos  ponatur  formtt- 
la  euoluenda  hoc  modo  repraeientata 

*"(  i-i-Jr-+:t'-H*'-j-**4-y  )»=iV 

tum  vero  pro  eiusdem  euolutione  flatuatur 

\rz:»^{  I  +  Aa:+B«'+C*'+Da;*-+Ej:*+  F./+  etc. ) 

V 

Ac  pofito  — —2  erit  ex  priori  diflferentiale   loga- 


*^ 


rithmicum  : 

Zd  X  I  -*-  X  V'  X*  '•+■  «*  -♦-  l>^~^9?' 

Eiusdem  autem  valor  ex  pofteriori  prodit 

«dlZ  __.  AxH-»Bje*»4-»Cx^-t-»Dx*-»-5:E«^-H<y«*  ^^*» , 
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quab  duae  expref&otiet  ibter  fe  debent  efle  aequales , 
yndc  coefficientium  valores  determinabuntur 

8.  Conftituta  autem  harum  duarum  expreffio' 
aum  aequaiitate  oritur  ida  aequatio 

«A4-»A*'+«B:»r'+»CA'*4-»Dar*.4-«EAr*4-«F/+»Gjp*etc. 

+  a  »  4-2»  A4-A  »B4-  2»C4-2  »D4-2»E4-2»F 

+  3  » +3»A4-3«B4-3»C4-3«D4-3»E 

+  +  »  +4«  A  4-+ «  B  4-+ »  C4-4»D 

+  S  »  4-5  » A4-5«B4-5qC 

=Aa*+2B/+3C:i:'++D;i;*+5Eji'*+5F/+7G/4-8Hx* 
4-  A  +2B+3  C  +4D  +5E  +5F  4-7G 
+  A  +2  B  +3  C  +4  D  +5  E  +5F 
+    A  +2  B  +3  C  +4.  D  +5  E 
+  A  +2B+3C  +4D 
+  A  +2B  +3C 
quae   binae   expreffiones ,    cum    fecundum    finguIo& 
terminos  inter  fe  debeant  eflfe  aequales ,  yalores  Ha- 
gulorum  coefficientium  fuppeditabunt. 

9.  Hiac  autem  fequentes  determiiiationes    im-> 
petrantur , 

An« 

■ftB=(a-i)A+  2« 
3C-<«-2)B+(2«-i)A+  3» 

4D=(«  -  3)C+(2«-2)  B+(  3«-i)A+ 4» 
5Er(«-4)D+(2«-3)C+<3»-2)B+(+»-i)A+5« 

6F-(n^5)E+(2«-4)D+(3«-3)C+(4»-2)B+(5»-i)A 
7Gz::«-tf)F+{2»-5)E+(3»-4)D+(4»-3)C+(5»-2^B 
8it::(«-7)G+(2fl-<?)F+(3»-5)E+(4»-4)D+(5«-3)C 

etc  Quili- 
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Quilibec  ergo   coefficieos    dietermiaatar    per   quinos 
praecedentium  ,  quibus  inuentis  erit 

ficque  problema  de  n  tefleris  in  genere  eft  Iblutum. 

lo.  Si  a  qualibet  fuperiorum,  aequationum 
praecedens  fubtrahatur,  obtincbuntur  (equentes  deter- 
minationes  multo  iimpliciores : 

A=:« 

3C:=:«B-H«A4-« 
4D— «C-h»  B-i-«A+« 
5E=«D-f-«C-f-»B-^-BA-H» 
tfF=:«E4-«D-f-«C-i-«B-f-«A-5». 
7G=«F-f-«E-+-«D-+-«CH-«B^(5«-i)A 
8H=:«G4-«F-h«E-f-»D-h«C-(5«-2)B 

etc 

Si  denuo  difierentiae  caperentur,  relationes  iHae  ad* 
huc  fimpliciores  clTent  proditurae ,  hoc  modo 

2B-'«+i)A;  3Ci:(fH-2)B;  4D3(«+3)C;!<JE-(«+4)Dj 
tfF=(»+5)E-<J«;  7G:z(«+<?)F-(tf»-i)A+5a 
8ft::(»+7)G-(6«^2)B-l-{  5»- i)A 
9  t:(«+8;H-(5»-3)C-+(5«-2)B 
»oK=(«+^)  l-<6«-4)D+(5«-3)C 

etc 

y  3  IX. 
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11.  Hinc  prout  teflerarum  numcrus  fberit 
vel  2,  vcl  3  -vel  4  lex  progreflionis  coefficientium 
erit  vt  fequitur  : 


pro  ^iiabus 
Ar:  a 
3A 
4B 
5C 
6T> 
7E 


2Br 
3C  = 

5E= 
6¥- 


12 


7G=:    SF-iiA+i 

8H=  pG-ioB-i-   pA 

plrioH-   9C+    8B 

loKriil-   8D+  7C 

iiL=iaK-  7E+  6B 

i2Mz:i3L-  6¥+  5E 


pro 

3 
4A 

5B 

6C 

7D 

8E- 

pF- 


tribus 


18 

17A+15 
15B+14A 
15C+13B 
14D+12C 
iiL=iaK-  7E+  <JbIx3K-»3E+iiD 
"^         '        '      12F+10E 

etc. 


loG- 
II  H- 
12I- 


14L- 


pro  quatttor 

+ 

5A 

6B 

7C 

8D 

pE— 24 
loF— 23A4-20 
iiG— 22B+19A 
12H— 21C+18B 
13  I— 20D4-I7C 
14K-19E+16D 
.15L-18F  +  I5E 


quilibet  ergo  coefficiens  pcr  tres  praecedentes  de- 
termiuatur  vbi  hoc  imprimis  cft  aotatu  dignum , 
quod  taodem  in  nihilum  abeant ,  et  poftremi  pri- 
mis  euadant  pares ,  id  quod  ex  hac  lege  minus  pcr- 
fpicere  licet. 

12.  Quo  autem  hane  legem  darius  io|e)lig9- 

mus  denotet  haec  formula  (N)  numerum  cafuum 
quibus  numerus  N  per  n  teflerts  pi?o4uci  poteft,  ita 

(n)  (n)  In) 

irt  fit  (»)  =ij    («4-  1 )   zrAi    («4-2)  =B; 
...  («-h3) 
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(•J     ^     .            (1)  w 

(»-+-3)  —C,-  («-+-4)  rrDj (»-+-9)    =1    et 

(a) 

(»4- 10)  irK.     Hinc  ergo  fiet 

W    ,  («)  («)  (n)     , 

io(«+io)  =(«+9X«+9)  -(<y«-+X«+4)  +{5«-3X»-3) 
vnde  cOncludiror  fbre  in  genere : 

(•)  (1)  •  («) 

X(«-+-X)  =:(»-|-X-iX«4-X-i)  -(5»+-tf-X)(«-f-X-d) 

(n) 

+-(5«-h7~X):«-HX-7)  . 
Ponamus  iam  «-V-X— Nvt  fit  XznN  — n,  eritque 

^^^  —  N-« 

•vbi  notandum  eft  femper  fore   (P)   zzo  ,   fi    fucrit 
P<». 

13.    Facilius   autem    hi  coelficientes  definiri 

poflunt  pro   qaouis    teflerarum  numero ,    fi    iidem 

pro  tefierarum  numero  vnitate  minore  iam    fuerint 
reperti.    Si  enim  fit 

(a:  4- **4-a;'4- *♦-+•  «*4- J^)"  =:  Jf"-i- A  0^-*-' -+- B  «"-^* 

-hCjr"-+"4-D*«-*-* -i-etc. 

ponaturque 

^*-i-«'-^if'-+-**4-flr*4-^)»-^'r  *'-»-' +A^*''-^*+B''*«"^* 


erit, 
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crit ,    quia  haec  expreffio  ilH  per  x-+-X*-\'X'-{-x:* 
4-^;'-+-**  multiplicatae  cft  aequalis 

hinc 


B^==B-hA+i 
C^^rrCH-B-f-A-Hi 
D^zr:D-+-C4-B-HA+x 
E^=rE4-D-i-C-f-B-hA4- 1 
F^:r  F-hE-HD-f-C-hB-+-A 
G^:=G-i-F-i-E-f-D-hC-i-B 
etc. 


difi&rentiis  fumendis 
B^rz:A'-+B 
C^=2:B^-t-C 
iy=:C^-i-D 
E^=:iy-f-E 
F^=:E^-f-F--i 
G^=^FfH-G-A 
etc. 


14.  Quare  fi  modo  denotandi  ante  introdu<flo 
vtamur ,  ex  aequatione  G^=:F^4-G— A  nafcitur 
haec : 

(«-*-«)    ,  («-*-»)  <«)    ,  («> 

(«-f-8)       3:(«-f-7)        -4-(»-f-7)   -(«+1) 

quae  in  genere  ita  repraefentabitur : 

(»-«-«)  (n-t-i)  -     (a)  (B) 

(»4-1+^)        =:(«+X)        +(«+X)    -(«-f-X-O- 
Quod  fi  iam  pro  «-t-X  fcribatur  N  erit 

(8-HO    •         {«-*-')  («)  (n) 

(N-f-i)      ~(N)       -f-(N) -(N-5) 

Tbi    notandum    eft    quamdiu   fuerit    N— <?<^0  fbre 

(«) 
(N— 5)  cro.     Hinc  fimul  patet  omnes  hos  nuine- 

ros    forc  integros,    quod  ex  priori  legc  minus  ap- 

paret. 
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Tabula  oftendens 

quot  modis  quilibet  niiinerus  N  per  »  tefleras 
cadere  po(&t 


N 

n^j 

nz=:z 

«=3 

»=4 

«=5 

'»=6 

1 

»=7 

»  =  8 

I 

0 

o 

6 

0      0 

0 

0 

2 

\ 

o 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

SL 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

3 

3 

I 

0 

0 

0 

0 

5 

4 

6 

4 

X 

0 

0 

0 

tf 

5 

lO 

10 

5 

-    I 

0 

0 

7 

0 

6 

15 

20 

15 

6 

x 

0 

8 

o 

5 

2X 

35 

35 

21 

7 

I 

9 

o 

4 

a5 

56 

70 

56 

28 

8 

xo 

o 

3 

a7 

80 

126 

126 

84 

3<? 

IX 

Q 

2 

27 

104 

•205 

252 

210 

X20 

12 

o 

X 

^5  1 

ia5 

305 

45<y 

4(^2 

330' 

13 

o 

o 

21" 

140  420 

756 

PI7 

7pa 

«4 

o 

o 

15 

X4<?  540 

1161 

i(J<J7 

1708 

15 

o 

o 

10 

140  <?5i 

1666 

2807 

33^S 

z5 

o 

o 

(T 

145 

735 

2247 

4417 

(5147 

17 

0 

0 

3 

1041-780 

285<S 

^538 

10480 

z8 

o 

0 

X 

80  780 

3431 

9142 

i<580S 

'9 

o 

o 

0 

5<?,  735 

35)0  <y 

X2IX7 

»5488 

20 

o 

o 

0 

35 

tf5i 

4221 

15  2(^7 

3(5^88 

21 

o 

o 

0 

20 

540 

4332 

18327 

50288 

22 

o 

.  Q 

0 

..  1.0 

420 

422x2699 3 

(55808 

as 

0 

o 

0 

4 

305 

390<5229(r7 

82384 

24 

0  ' 

o  . 

0 

■I 

-205343124017 

988x3 

ft5       0  1 

0 

0 

0 

X2(j|285^240l7 

1x3(^88 

To 

m.X\ 

[V.N( 

}u.Coi 

mni* 

2 

N 

n» 
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;|=|bci^3:ski=:6l«=r7 


35  i5<J6|20993 
15 


ii6j 

126 
5(J 

(J 
1 


183.27.13595+ 
15*^1133.288 


P 
P 


L*,5.58S 
13328S 


121  i7. 
9142 

6538 

4+J7 
2  8p7 

i6«J7 
91 


125588 

11:3.688 

9:8  813 

8123S4. 
^■i^SoS 
5P28S 
3(U)68S 


1 5^   In    \)is  ^go  f^siebps  etiaqa  prcqprietas  §. 
SA  inuenti^  locDpa  h4>et;  i|a  ^  fueiit;  ff;p^  erit : 

'vnde.fi  e3(^pli  |;r9ti^  N  =  25  eritj 

it  eft  (a^f^^^S+Sx;  (i9f^=390<5i  (i8y^=:343i 
^)?oque 

-«ti,^|«  babet,    S}im[it|er.  ii  fit  Nsa^  eritt 
/,.v.>_a8-(^8)C^"-iP»(^3r+l4.(2gy'^> 


29 
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erit 

i<r.  Verum  euolutio  fbrinuijie  V  (§.  7)  alio 
itiodo  rnftitui  potell ,  yt  qvllibet  teriiiinus  abfolute 
aflignetur ,  neque  ad  hoc  pTiietedentibos  £t  opus. 
Cum  enim  fit 

erit  Vir-- — "-xT^,  «^n*  cuohwioBC  fndhi  ob 

{^m-^f  —  jr  -i-  f  *        nr  -777-'  *         -r*  - — jt^jh        * 

'  •  I.  4.  ».  ♦    . 

Tnde  oolllgitur  fore : 


(a-l-3f>=4%^- 
(4  -4P.:i|^«^±:i  iiH!Ldbi| 


•^  I... .  ..9      •'     1.  9.  » 


*         •      ^'       "-      l...»Jc»-  '       """      * »»_     t'*.  I»     •»      ««     4«     * 


t  - 


♦  \ 
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(«-4-  i3)C«):£:!Lr^"tl5}  —  »  ?^ tn-(-0  j,  »(«-._.)  « 

^         *  ^'  1«««««IS  l.«««*«7  l.a*^ 

ctc. 
vnde  in  gcnere  concluditur : 

/*.  ■  %\(fi)  — «"-(«-t-X — »)      n     n»./n-4-X — y)    i    nfit — t)   n»..((t_|-X— u) 

C«+A/ ^—  ,...T7x     '• (X-6) T-  -;rr.  .....{x-.t^ 

n(it— iXn-»)   n.~~fn-4-X-ip)   t    n(ii-«V>t-2yB-t)   n.~.(''-».A-i5i 

""  1.    ».  T^  1 (X— «'i^^    «•    «.?.    +    •  I (X— »♦;' 

etc. 

17.  Hinc  folutio  ad  teileras  quocunque  alio 
^ierubi  immero  prieditas-i^ommodari  poteft.  Sit 
eoim  m  numerus  &cierum  in  iingulis  tel^ris ,  quae 

notatae  iint  numeris  i,  2^  3 m.  talium  autem 

teflerarum.  numerus  iit  ^ » ,  ^^i^us  proiedis  quae- 
ritur  ,  quot  modis  datus  numerus  N  cadere  pofllt.. 
.Seu  quod  eodem  redit ,  quaeritur  quot  modis  nu^ 
xnerus  N  in  n  partes  reiblui  poifit ,  quae  iingulae 
in  hoc  ordine  numerorum  i,  2 ....  w  iint  conten-^ 
tae;  'vfoi  quidcm  notandum  eil  non  foluni  diuer&s. 
partitiones ,  fed  ctiam  diuerfos  ordines  carundem 
partium.numcrari,  vti  in  tefferis  fieri  iolet,  Tbl 
exempli  gratia  ia^us  3,  4  et  4,'  3  pro  duobus  dir^ 
Terfis  cafibus  habentur. 

18.  Quodfi  crgo  haec  fcriptio  (N/'^  denotec. 
cafuum  numerum,  quibos  numerus  N  proiiciendis ff 
teiTeris ,  quarum  fingulae  habeant  m  ficies  numeris' 
h.  2,x  ^^  •  •  *  •  ^  notatas ,  produci  fofiit;  prima  no- 

tandtt^ 
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tandum  eft  fbre  (»/*'=!,  et  fi  N<»  efle  (Ny»^ro. 
Deiode  fi  Nrr»»«  eft  quoqae  (w»/"'— i,  et  fi 
N>m»  erit  (N)"^rro.  Deoique  fiue  fit  N— «+X 
fiue  N— 3W«— X,  riumcrus  cafuum  eft  idem  feu 
(ii^-xy^i^i^iaw-X/^l  Poftrema  autem  formula 
praebet : 

^^  /^;     — -^— —  5p    f   , (X-m)"  "T^  in"'    I (\-imJ- 

.  ^«(n— iX»— 2)    ».«....  (tt-4-X-— im— 1)  1 1     gj._ 
1.2. I*      i. (X—  j  m)        ' 

1 9.  Facillime  autem  hi  numeri  cum  ex  prae- 
cedentibus  tum  ex  cafibus ,  vbi  tefierarum  numenis 
€ft  ynitate  minor ,  determinabuntur.  £rit  enim 
generaliter,  fi  fingularum  teflerarum  numerus  &cie> 
rum  fiierit  zz  m  ,  eaeqae  numeris  x,  &  . .  .,<  m  fiut 
infignitae: 

(N4-iy'*-»-'>— (N)^»-<-»J4-(N/*>-(N-»»y»' 
fefl  (N+i/"'-(Nf'+(Ny»-'J-(N-»iy"— >. 
Hinc  fi.  pro  N-|-  i    fcribatur  «-f-^  habebitur 
(«+Xfb{»+X-i/«>+(«+X-i/''-'>-(«-hX-w-i)f«-' 

IDenique  pro  eodem  tefferarum  uumero  n  ifti 
numeri  ita  a  ptaecedentibus  pendent ,  -vt  fit 

3k(;B_f-^)(«h(«4-X-iJ(M-^--i>^'^--(««4-«--?0(»+^-«]^"* 

Ceterum  notum  eft  inmmam  omnium  horum  nume- 
corum  «fle  zzn^, 

ao.  Simili  modo  haec  quaeftio  refolui  poteft , 
11  non  omoes  teflen^  pari  hedrarum  numero  fuerint 

23  prae- 
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pra^ditae.  Ponamus  tres  dari  tefleras ,  primam 
hcxaedram  numeros  x,  2,  3,  4,  5,  6  fccund«>m  odlae- 
dram  nnmeres  i  2,  3  ...  S  et  tertiam  dodecamkam 
Bumeros  i,  s,  3  .....  12  gerentea)  :  «^od  fi  [iaiii 
quaeratur ,  quot  modis  datus  numerus  N  caideie 
poffit  euoluatur  hoc  produdtum 

et  coefficiens  potefiatis  x*  ofieodet  cafoum  iMmenini. 
Cum  iam  fit 

ecit  oumeisitorein  euoltteado 

V  _ ^^j^ . 

21.  Hic    numerator  multiplicetur  pec  r^ 
fe»  hanc  feriem 
i  +  ^x-^6  x*+ 10  x'+  »5  x*+i  I  vr^+  2.8y4-  3^  J»^4-  etc 

cuius  coefficientas  fitnt  iMuneri  trigsnalei ,  ^nde 
cum  numeri  n  trigoaalis  "^  '*^"*- '  >  ,  quiuis  kuiiis 
feriei  termiuus   erit 

lam  per  numemoffem  multiplicando ,  poteftaifi^  ** 
coefficiens  reperitur: 

f  n>t)(>f  O  ^  (n-7)  (n-t)  ^fft^^^^tf  »^  iq^  ^  fw^tf  )(ir^u> 
a  2  *       2  3 

.     (n>i$)(n-T6)    •    fn-t»)(7f-,o)    ,    (17— atXn— n)      (n--27)(n--i0 
^  a  ^  a  ^  ,  ;j 

quae 
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»iS 


^mo  «ipncirifli  nURm  quonis.  caiiL  non  vlterias  con- 
UjNj^nir  dcbot,  qoMa  donec  ad  fiidores  negatives 
perucniaMf. 

zz.  Reli^  auteis  denomiaatare(i— ^vj^rx-aiV 
4r3j;*— jr*  roeiea^  quaeHta.  ej;it  cecurEens  ex  fcala  rekir 
tionis  3a  —  3,,  -^  X  nau  ,  diinimodQ  tesBunorum 
tuimcratoris  ratia  habeatur.  Hinc  pro  quoaic 
exjponeiue  iieq^tes-  coefficientes.  iAueninntur 

ICoeR 

+5 

4.Z 

38' 

33 

^7 

21 

15 

lO 

S 

3 

I 

Kiuneri  hlc  inaiores  quam  ^6  produci  nequeuot- 
cum  iit  s<^i=tf+8^xa)  et  omoium  cafuum 
filioma  eft  $t6z=:6.S.i2. 

»o.  Cinn  hoc  modo  refolutio  numerorum  in 
fartes  nttmero  et  fpecie  datas  fine  induftionis 
fiifi^  abfelui    poflit ,   in    mentem    mihi  incidunt; 

qnac^ 


^xp. 

CoefF. 

Exp. 
15 

3 

X 

4 

3 

KJ 

5 

6 

17 

6 

I-O 

i8 

7 

15 

19 

8 

21 

20 

9 

«7 

21 

lO 

33 

22 

XI 

38 

a3 

la 

4« 

24 

13 

45 

a5 

14 

47 
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quaedam  Fermatii  elegantia  Theoremata  y  quae  cnm 
nondum  fmt  demonllrata ,  fortafle  haec  methodus 
ad  demonftrationes  eorum  perdudura  videtur  Cum 
enim  Fermatius  alTeueraflet  omnes  numeros  Yel  efle 
trigonales  ,  yel  duorum  -vel  trium  trigonalium 
aggregata;  quia  cyphra  ctiam  in  ordinc  trlgona* 
lium  reperitur ,  theorema  ita  enunciari  potcft  ,  yt 
vt  omnes  numeri  in  tres  trigonaies  refolubiles  dican- 
tur.  Quare  fi  numeris  trigonalibus  pro  ezponentibus 
fumtii  formetur  haec   feries: 

!-}-*'•+•* +*-Hy°4-:i:"4-x"+*"+ctc=S 
demonftrari  oportet ,  (i  huius  feriei  cubus  euoluatur 
tum  omnes  pjane  poteftates  ipfius  x  efle  occurfuras, 
nuUamque  omifliim  iri  quod  fi  demonttari  poflet, 
haberetur  dcmonftratio  iftius  Theorematis  Fermatiani 

44.  Simili  modo  fi  huius  fcriei 

fumatur  poteftas  quarta  ,  oftendique  qucar ,  in  ca 
omnes  plane  poteftates  ipfius  x  ,  reperiri ,  habebitur 
demonflratio  huius  Thcorematis  Fermatiani  ,  quo 
omnes  numeri  ex  additione  quaternorum  quadiatorum 
refultare  ftatuuntun     In  genere  autem  fi    ponatur 

S  I       ro       jm-j      fiBJ-»        >om»is       isfn-J4       aim-is 

^^i+x-^-x  -^x     -^x     +x       +x       +x         ctc. 

huiusquc  feriei  furoatur  poteftas  expqnentis  «, 
demonftrandum  eft  in  ea  omnes  poteftates  ipfiu»  x 
efle  prodituras ,   ita  vt  omnis  numerus.-fit    agrega- 

tum 
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tum  m  numerorum  polygooalium  latenim  numero 
exiHente  zzm  -vel  pauciorum. 

&5.  £x  iisdem  principiis  alia  fe  oSbtt  via  ad 
has  demonftrationes  inueftigandas,  quae  a  praecedente 
hoc  difiert,  quod  Tti  ibi  non  folum  diuerfitas  partium 
ied  etiam  ordo  fpeAatur,  hic  ordinis  ratio  omittitur 
Pro  refolutione  fcilicet  in  triangulares  numeros  con- 
fiituatur  haec  formula^ 

quae  euoiuta  hanc  praebeat  feriem : 

1 -I- Pa -I_  Q«*>f-R  a»  _4_S  «* -1- T«'+ etc. 

ita  Tt  P,  Q,  k,  S,  etc.  fint  fhnAiones  ipfius  x  tantum 
ManiMum  autem  efl  fore: 

at  Q^  praeterea  eas  poteflates  ipfius  x  continebit  , 
quarum  exponentes  funt  aggregata  duorum  trigona- 
lium.  Demonflrart  ergo  debet  ,  in  fundione  R 
omnes  plane  poteftates  ipfius  x  efib  occurfuras. 

2<r.  Simili  modo  pro  refolutione  numerorum 
in  quaterna  quadrata  euoluatur  haec  fra^io 

quae  fi  abeat  in  hanc  focmam : 

i-»-P«-t-Q.«*-*-R«'H-S2*-4- etc 

Tom.XIV.Nou.Comm.  Aa  dcmoa- 
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6emoBftrajidum  efi,  fpti^Qii^m  Si  omoes  poteftafeei 
ip.fi  us  X  compledi.  Nam  P  a^qua^ur  feriei  i-\:X+x* 
H-^^-f-^^^-i-etc.  et  Q^praeterea  eas  continet  pote- 
fiates  ipfius  x.,  <}Uflriuii  exponentes  funt  aggregata 
duorum  quadcatoruip ,  in  qua  ergo  ferie  multae 
adbuc  poteiUtes  defunt.  In  R  autem  infuper  eae 
poteftates,  quarum  ccxpoQentes  funt  aggregata  terno- 
rum  quadratorum,  ader^unt;  ^tque  in  S  quoque 
teae ;  qiiarum  exponentes  funt  fummae  quaternorum 
ata  Tt  in  S  omnes  oumeri  in  exponentibus  occurrere 
debeant. 

ft7.  Ex  boc  principio  definiri  poteft ,  qnot 
folutionfiS)  problem^ta;,  qqae.ab  arithmeticis  ad-regu- 
l|km  yir^inum  retoi  ^lent ,  admittat.  Hniusoiodi 
problemata  huc  redeunt,  vt  iniieniri  debeant  nun:ieri 
Pi  9t  ^j  ff  '-  «tc.  Ita  Tt  lus  duabus  conditioQibus 
fatisfiat : " 

« p.-4- hTq-^tr~}^ds ctc. zr »  «t 
up -hS  f -^- y r -^i^s etc.  =r r 

^t  iam  tquaeHio  eft,  quot  folutiones  in  oumeris 
integris  pofitiuis  lociim  unt  habiturae :  irbi  quidem 
tenendum  eft  numerps  o,  b,  r,  d  etc.  n  et  et,  S,  y,  ^, 
ctc.V  efle  integros  , .  quia  nrfi  tales  eifent ,  facile  ea 
reducerentur.  Statim  quidem  apparet,  fiduotantum 
numeri.  iiaienieDdi  p:  et  7.  proponantur ,  plus  yna 
Iblutione  non  dari,  quae  adeo;,  nifi  pro  p  et.fnu* 
meri  inte^ri  pofi^i,tti  prodeant,  pro  syUa  hjiberi 
felet.  ■    >    •    -     -  •  '      ' 
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28.  lam  ad  numevu^iii  omnium  folutionam 
qaouis  cafu  defirncndam,  le  indu^'ofli  (en  tentitio- 
ni  quicquam  tribtiattlir ,  tonflderetur   haec   expreiOo 

caque  euoiuatur;  Vnde  pr6dibit  hoitrsmodi  ieries 

i+Ax^y-^^Sx^y-i-Cx-y*'  ctc. 

in  qua  fi  occurrat  terminus  N«"y,  coefficiens  N 
numerum  folutionilinii  itidicabl^ :  ac  J^  eueniat ,  yt 
hic  ttrminus  non  occurrat,  id  indicio  erit  nullam 
dari  iblutionem,  Totunl  ^i^  negptium  in  hoc 
Terfitur,  -vt  coefficiens  huius  termini  *">'  inueiU- 
Setur. 


Aa  2  DE 


DE 

INVENTIONE 

QVOTCVNqVE  MEDIARVM   PROPOR- 

TIONALIVM    CITRA    RADICVM 

EXTRACTIONEM. 

AuAore 
L.    E  r  L  E  RO. 

Propofitio    L 

Si  numeri  a,  b,  #,  d  etc  (iat  continue  proportio* 
nales ,  etiam  difl^rentiae  b^a,  c—b,  d—c  ttu 
erunt  in  proportione  geometrica  contiaua  eiusdem 
exponentis;  ac  ii  prior  feries  a  proportione  geome- 
trica  ^rret ,  pollerior  multo  magis  aberrabit. 

Demonftratio. 

Prior  propofitionis  pars  in  elementis  eft  demon- 
firata;  pro  altera  autem  parte  ponamus  exponen- 
tem  rationis  geometricae  r=r  Tt  fecundum  propor- 
tionem  geometricam  foret  brzar,  cizar*,  dz=.ar* 
etc.  Sit  autem  bzzar-^z  manente  czzarr  ^  ita 
Tt  z  fit  error  termini  b  a  proportione  geometrica  , 

erunt- 
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trantque  difierentiae  ^— tf=:a(r— x)-4-«  et  c—b 
=:ar(r-i)-«,    quarum    ratio    eft  «X^il=|=f 

fr^'2* — ,  cuius  aberratio  ab  exponente   r    vti- 

quc  maior  eft ,  quam  rationis  |.ii:r-i-5..  Vnde 
ctiam  facile  intelligitur ,  ft  feriei  a^  b,  c,  d  etc. 
plures  termiui  a  ratione  geometrica  i :  r  aberrent , 
in  ferie  di£^eiitiarHm  maiores  errores  inefle  debere* 

Cprollarium. 

s.  Viciffim  ergo  quantumuis  feries  di£Eeren- 
tiamm  a  proportione  geometrica  aberrauerit ,  (eriet 
terminorum  ipfa  propius  ad  hanc  proportionem 
accedet.' 

Propofitio    IL 

3.  Inter  duos'  nnmeros  datam  rationem  i  :r 
tenentes  medium  proportionalein  inuenire  fine  ex- 
cra(ftioae  radicis. 

S  o  1  u  t  i  o, 

Sint  numeri  propoliti  A  «t  Ar ,  medtasque: 
proportionalis  prope  faltem  verus  zzB;  Tt  hi  tres 
xuimeri  A,  B,  A>  progreifionem  a  geometrica  pa- 
rum  aberrantem  conftituant.  Statuantur  autem  dif» 
tferenttae  pro  Iribltu  :  B— Azifl  et  Ar— B— ^, 
luncque  colligitur  A<r-i)=<jr+t  etB(r-i)=flf+i', 
xu  vt  fit 


A=:«rti    ct  B  = 


ar  ^-k 


r  —4  r  — t 

Aa  a  nilul 
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Bihil   aatem    impedit  ^nominns  nnmeri  A  et  B  in 
xatione  i  ir—i  migeantar  ,  ^t  in  iocegtis  habeamos : 

Tnde  fumtis  pro  lobitp  binis  nnmeris  a  et  b,  bi 
tres  nnmeri 

tf-t-*;    ar-^bi    ar-^kr 

qaoram  primns  eft  ad  tertium  in  ratione  data  i:r 
eo  propius  ad  progrejfionem  geometricam  accedent, 
gno  itiinus  BwneromBi  flfliimtCMriim  a  tt  b  ratio  a 
ratione  i ;  Vr  nixirqaiierit  $  feu  fraftio  —^j,'  p»- 
ftias  ad  valorem  l^r  accedet,  qiam  f^aftio  ^.  Qiio 
igitur  Yalorem  medii  proponionalis  Vr  inter  x  et 
r  accuratius  obtiiieiamns «  Hatmnfin^  a-^bz=  a"^  et 
flr-4-izi^;  atque  fraftio  ^^^  adhue  propius\a- 
lorem  V.^  cxblbebit  limili  ergo  modo  fi  porro  iU- 
fuamus 

afr-^y^i/^'^  a'^r-i^b'^:2:b^''^ ;  J»^^r-i-^^''-^^^^  etc. 

»mette&  li;;^  tg  ;  ^;  etfc.  corftihuo  accuratius  Ta- 
fottem  medii  proportionalis  Tr  e:(|>uteent. 

Corojl.     u 

4.  Cuin  igituf  c^itf^»  ^t  de  toiedio  p^pt^r- 
tlonali  inter  numeros  i  :  r  fumtis  pro  lubit«i  duo^ 
bus  numeris  a  et  ^  fbriBeotur  iffdo  ^uae  ftri^' 
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41.  «',  a^^    «'^^   tf^^^"  ctc. 

i,  i^  y',  b''\  ¥'''  ctc. 

hac  tegc  Tt  fit 

A'—  a-\-bi  a''=  a^-^y;  a'''=:  a''-{-y'i  ^'''"=10''' ^b"^' 
l,^z:ar-\-bi  y'z=a'r-^yi  b'''=a''r-\-yU  b''' ^=za'''r-^l/^'^ 
et  fradliones  \-,%,^.,  ^^^.y  ^.  ttc,    continuo    pro- 
pius  valorem  quaefitum  Vr  ex^ibebuot. 

Goroll.     2. 

5.  Vcl  fi  conftituatur  progrefiio  a  ratione  geo** 
metrica  continua  quantumuis  aberrans ,  cuius  terml- 
m  aJteroi  fint  in  ratione   i :  r 

*,•  by  ar,  br^  ar*^  br^,  ar\  br\  ar^,  br*  ctc. 

hinc   binis   terminis    coniungendis    noua    formetur 
progreflio : 

a-\-b,  b-\-ar,  ar-{-br,  br-^-ar*,  tfr*+*r',  br^-^-ar',  etc. 
iiaecque  magis  ad  progrefiibnem  geometricam  acccder. 

Coroll.     3. 

€.  Si  hic  denuo  bini    termini   contungantur , 
jprodibit  faaec  (eries: 

<«(*"+i)+2^;  2</r+^(r+i)i  flr(r4-i)+2^r,' aar* 

4-£»r(r+i)etc. 

hiocquc  porro  ilmiU  xnodo  iftae 
'«(3i'4TiH^(r4-a)j  ar{r-^i)-\-b{^r-\-x)i  ari^r-\-i) 

-+-^r(rH-3)etc. 
aijrr 
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tf(rr-HtffH- i)-f-^4r-f-4)i  flK4f-4-4)-4-*  rr-^Cr+i); 

<jr(rr+tfr-f- i>+-M4**+4)  etc. 
a^Srr-^-ior-^-j^^Krr-hior-hs);  flr(rr-l-ior-i-5) 

-i-*(5rr-Hior-l-i)»  etc. 

quae  continuo  propius  ad    progreilionein  geometri- 
cam  conuergunt. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

•7.  Totum  ergo  negotium  huc  redit  y  vt  bi- 
iifle  feries  a,  a',  0"',  a"^'  etc.  ^,  ^,  ^^  ^^^  6^'^^  etc. 
formentnr  quippe  quarum  termini  homologi  conti- 
nuo  propius  rationem  i  :Vr  exhibebunt.  Cum  au- 
tem  finguli  termini  poft  primos  -vtramque  litteram 
a  tt  b  inuoluant  ita  irt  quilibet  terminus  Ttrius- 
que  hanc  habiturus  iit  fbrmam  Mtf+N6,  primutn 
obferuo  pofteriorem  feriem  ex  priori  oriri ,  (1  loco 
litterarum  a  et  b  (cribantur  b  et  ar.  Quare  fl 
prioris  feriei  terminus  indici  n  refpondens  fuerit 
«^"^rnMa-frN^,  pofterioris  feriei  terminus  eidem 
indici  n  re(jx)ndens  erit  ^''^zrM^-+-Nar,  ita  vt 
fraftio  Vt^Ia*'  eo  exaftius  valorem  V  r  fit  expref- 
fura  ,  quo  maior  fuerit  exponens  n,  atque  adeo  fum- 
to  «zr«N5  verus  valor  Vr  prodire  dtbeat.  .  Ita  fi 
exempli  gratia  capiatur  r=:2  (eries  illae  binae  ita 
fe  habebunt : 


a 

a-h    b 

3a-Ha^ 

b 

afl-h   b 

+a-|-3^ 

sta 

2a-\-&t 

5fl+4^ 

7^ 


5*1 


loa 


Ib 


i^a-^-iib^^ia-^-z^b 


14«-!-  nb 


i4<i-hio*3f  a-f-24* 


58<7-+-4ifr 


82« 


586 
cui 
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cni  tertiam  fbbfcripfi  primae  duplam ,  qoippe  cuius 
ope  continuatio  facillime  inftituitur.  Quicuuque 
ergo  numeri  hic  pro  ^  at  ^  acciplantur,  feries  me- 
dia  continebit  fatis  prope  media  proportionalia  in« 
ter  primam  et  tertlam  , '  vti  (acile  perfpicitur.  Si» 
inili  modo  fumto  r=:3,  hae  (eries  ita  fe  babebunt 


a  a+  b  ^.a-^i b  10 a-^-  6b\2ia-{-i6b 
b  3«+  b  tffl-H^^iSa-t-ioi^l^Stf-f-aS^ 
3«1  30+3^  i2fl-l-<J^  3oa-t-i86|84a-4-48^ 
eritque  ergo  cx  Tltimis  iiiiy--i^  ~  iiidULL»  eo 
cxaftius  —y^  ,  quo  propius  ratio  t  eo  accedat,  ita 
fumto  ^  =  2  et  a^rx  fit  admodum  exade  V%z:l\ 
ct  nunc  fumto  b-zz^i  et  «=41  exa^ifiime  erit 
rr:?w— 5Vo=:V3  errore  ne  millionefimam  quidem 
partem  Ynitatis  attingente. 

Propofitio    III. 

8.  Inueft^gare  legem  progreffionis  binarum 
illarum  ferierum  a,  a\  a'''',  a^^^  ctc.  et^,  b^^  ¥\  b'^^  etc. 
quarum  termini  homologi  continuo  propius  ratio- 
nem  x  :Vr   exprimunt. 

S  o  1  u  1 1  o. 

Quoniam  nouimus  omnes  terminos  binas  llt- 

lcras  a  tX  b  ita  comple(Ai ,  \t  in  forma  Ma  +  N^ 

contineantur  ,  ac  fi    pro    priori  fiatuatur  in  genere 

a^^zz.  M  a  H-  N  ^  tum  prq  pofteriori  fore  V^^zz  M  b 

Tom.XlV.Nou.Comm.  Bb  +Nar 


i'32a-t-   7<J* 
2ft8<i-i-  i3ai^ 
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•4-N«f,  timc  kx  progreffionit  -fiippeditat  termiaBi 
iequentes : 
•  «f"H-'Jn(M+Nr)<?+(M+N)*  ct 
£(«-»- '*5=(M+Nr-)^4-(M+N)rfl 

ex  quo  in  legetn  progreffioois  vtriusque  ferei  ia- 
quiri  oportet  Quo  igitur  fi:rutemur ,  quemadmo- 
dum  primae  feriei  quilibet  terminus  definiatur  , 
coflfideremus  hanc  feriem  fub  ifta  forma  gcneraliori 

cuius  in  infinitum  continuatae  fumma  fingatur 
p^^Q^^  et  quoniam  altera  ex  hac  nafcitur,  dnm 
ioco  A  et  ^  fcribitur  b  et  ra  erit 

h'byx^y^x''+y''x''i-y'''x*+  «tc,  zzVb-tQ^ta 

Addantur  hae  ferics  inuicem ,  et  qula  efi: 

a-f-  b  =:y  i  fl^+  y  =: a^'';  cf^-h  V^zz  af^  etc   erit 
«'+«''*+«"'''*+«''''' *'€tc.zi:(P+qr)tf4-(P+Q)* 

multiplicemus  hanc  feriem  per  x  et  a  prima 
iOibtrahamus  prodibitqtie 

<i=:ptf'4^q^-.(p+qr)flA'-(p-i-q)^j? 

Quoniam  vero  quantitates  P  et  q  a  litteris  a  et  b 
aon  pendent ,  hinc  duae  refultant  aequationes 

I =P-P j:-QrAr  et  ozz^^-Vx-Qx 
'vnde  deducimns  has  determinationes 

p  ~  1    —  X  _  • I    »—  » gi 

(i^x)2 — rxx       t — t»~.(r.t}x« 


0-~"  _£-*.—  « 


Quo- 
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Qnocirci  prior  ferics  4f+tf^;r+a''^* +tf'^^«'+  etc. 
aafcitur  cx  euolutionc  buius  fradioBis  £Si0l±±^ , 
pofterior  wo  ^ -f- ^  x -+ ^^  *  +•  ^^^^  *' -h  etc. 
ex  euolutione  huius  ■['^^^^j.lf:;;;  ita  vt  ytraque  fit 
feries  recurrens  iecundi  ordinis ,  lcala  relationis  exi- 
ftcnte  2,  (r—i),  hincque  pro  fcrie  priori  fl,a',fl^'',, 
0f'\af'"  txz.    fit    primo    0^  =  ^-4-^,    tum    vero 

etc.  ex  hac  Tcro  nafcitur  altera  ponendo  azr^etfcirflr. 
Hinc  adeo  huius  feriei  terminum  generalem  definire 
licet  ad  quod  Talores  quantitatum  P  et  Q^  in  fi^dio- 
nes  fimplices  refdui  oportet.  Cum  igitur  denomi- 
natoris  communis  fedor  fit  i-^-^tfVrr  i  -x{\  +yr), 
pro  quantitate  P  ftatuanir  fitaiS^io  fimple&c  inde  oatst 
=  rrF^|yH»  ac  denumftraui  „fbre  5(  =  _i^_- 
pofito  I— jcrfjrVr,  irnde  fit.  9f=:| ,  pro  altero 
autem  fidore  tantum  Vr  negatiue  accipi  opus  eft, 
ita  Tt  fit 


P  =  i. 


1— *(i-+.yrj     '     ■'a.— «(i— Vr) 

Simili  modo  pro  Q.  fi  fradib  partialis  ex  denomina- 
toris  fiiftore  i— je(i+-yr)  nata  ponatur  _— -iL__  , 

reperitur  ^-=-r=^^:^t  P^***  t-^x^xyr  indeque 
§1=7^7.  Quare  ipfi  ?/ r  binos  Talores  tribuendo  fit 

>C-^,yr*  1— x(i4-Vr)        7Tr*  i^'ii(i~-iry 

ficque  fumnia  pribris  feriei  te+^^ar+fl^^^+a^^^^^i^+etc) 
erit 
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cum    nunc    ex   Ytraque    parte    progreffio   nalcatur 
geometrica  prodit  noftrae    feriei    terminus   generalis 

ita  yt  lit  indefinite. 
et  pro  altera  ferie 

Coroll. 

5).  Ex  hoc   termino   generali    demum    pleoe 

l,(n) 

fonuincimur,  fore  fumto  ezponente  n  infinito  -^Vf » 

cum  enim  tum  poteflas  (j-Vf )*  prae  ptiori  ii-^Yrf' 
euanefcat.,  erit  Ttique 

Vnde  fimul   patet  qno  maior  capiatar  exponens  «» 
co  propius  ad  Teritatem  accedi. 

Scholion. 

la  Hadem  quidem  Teritds  etiatn  &ac  ratione 
ofiendi  pote^  Pofito  generatim  d*^zzMa+Nbf  eiit 
^*>:=M6+Naf ,  et  termini  fequentes: 

««•^'b^M+NrJa+CM+N^ietit-^^J^^M+Nf)^ 

im 
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lam  cafu  nrrco,  niiilum  dubium  (upereiTe    poteft^ 
Quin  fit  — — .  —  — . ;  vnde  necefle  efl  fit : 

Statuatur^hic  valom:^,  er  quia  tum   fit 


p^  1|t  ^4Lrv^hiv^hr^ar    r^ 


N  "^  6  —  av    ^"n  6^ar— j  V — bv 

H  ^-.—^  g/w;t>— r  ) {a^h)  [vv — r) 

N  "^    ^  —  av  64-ar-C«-t-^)  "^ 


vnde  ir.anifefto  fequUur  o;  v  —  r  —  o  et  v  r:  V  r. 
Simul  vero  etiam  quantitatnm  M  et  N  h^ec  relatio 
perfpicitur ,  quod  fumto  «—<.>>    fiat  ^—vzzVr^ 

Propofitio    IV. 

II.  Inter  duos  numcroi  tiatam  rationem  x:  r 
tehentes  daos  medios  proportiooaies  ia  ratiouatibus 
proxime  exhibere.  ^  i 

S  o  I  u  1 1  o. 

Sumautur  biat  numeri  quicunque.  a  tt  .<ar  xn, 
tatione  data  iater  eosque  capiantur  duo  medii.  qul- 
cunque  b  tt  c  atque  quantumuis  relatio  aib:c:ar 
a  ratione  geometrica  difcrepet,  inde  alias  propius 
eo  accedentes  hoc  modo  elicicmus.  Quaetantur  alii 
fimiles  quaterni  numeri  A:  B:  C:  Ar  quorum  illi 
fint  diilerenciae ,  ita  Tt  fit  £— Ari^tffC  —  B:^.^  ec 
Ar— Cr:^  ,  hincque  BrrA-H-a^  C:r:A-f-<»-4-^; 
«t  AfrJV-HH*^  feu  A±'-:?if*=-^iB=2ai-if  ,.C=2rd^±i 

Bb  3  qui 
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qui  per  r— x  muUiplicati  praebebunt  hos  quaterno» 
numeros 

a<z=a-\-b+c  j  y=.b+f+ar'y  e^^c+ar+br ;  a^rz:ar-\-br+cr 

qui  iam  multo  propius  ad  proportionem  geometri- 
cam  continham  accedent.  Simili  ergo  modo.  hioc 
alii  noui  a'\b'\c<^>,a/W  deriuabuntur  fumendo: 

a^^z^ia^+VWh  b"—¥-k  c^+a^r-,  c''=:c';-ha'r-+-yr 

hincque  denuo  alii  ,  qui  continuo  propius  propofito 
ratisi&cient  Totum  ergo  negotium  reducitnr  ad 
fbrmationem  trium  progrefllonum : 

l.a,a',i/',a''',a'''' a^-^J 

II.^,^^i^^^^^^^^ b'^^ 

lU.c,c^,c'',c''\c^''' <rf»J 

quarnm  lex  eft  iatis  fimplez  quae  quo  flterius 
continuentur  ,  eo  propius  quaterni   numeri 

proportionem  geometricam  continuam  cxhibebunt, 
efiamfi  iniiio  aflumti  a<fbyC,ra  plarimum  ^berra- 
Tcrint. 

C  o  r  o  1 1.     I. 

^2.  De  his  tribus  feriebas  prlmum  obf^rno 
iingulos  earum  terminos  hufusmodi  fbrmam  La+Mb 
+Ntf  efle  habfturos ,  ita  yt  quantitates  L,  M*  N 
Ikteras  pro  artitrio  afltimtas  a/bfC  non  inuOluant, 
ied  a  fbla  ratione  propoflta  j:r  pend^mt. 

Coroll. 


PROPORTIONALIVM. 

CoroH.     2. 


igg 


13.  Deinde  fi  primae  (eriei  terminus  quicnn- 
que  fuerit  «<*^=L.fl-f  M^-f  N^  ,  euideos  eft  pro 
ferie  fecunda  fore  ^"^  —  L^  +  Mtf-fNrfl ,  et  pro 
fcrie  t-ertia  ^"^rrLfr+Mrj+Nr^.  Vnde  fufiicit 
faarum  trium  ferierum  {>rimae  iodolem  explorauifle^ 

S  c  h  o  li  o  n. 

14.  Harum  obferuationum  ope  inuentio  doa- 
lum  mediafum  proportionalium  ,  quae  quidem  ia 
rationalibus  proxia[ie  latis&ciat ,  expedite  inftituitur. 
Sint  enim  exempii  cau£L  inter  duos  numeros  ratio- 
nem  duplam  teneates  duo  medii  .  proportiooales 
inueftigandi ,  et  operatio  numerica.  fumendis  pro 
litteris  a,  b,  c  numeris  i,  i,  i  ob  ma  ita  fe 
habebit 


a . 

b.. 

c . . 
za . 
ab. 


I 

X 

I 

.  2> 


3 

12 

1  +^ 

177 

681 

2^20 

4 

15 

58 

423 

8jf8 

330I 

5 

19 

73 

28X 

xoSx 

4159 

6   %^\ 

9»  3S4 

13^2 

5^40 

S 

130 

1x5 

i44<5 

i7id 

6602 

10080 
i47oq 
i5ooi 

20XtfO 

25400 


Hic  quatuor  podremi  num^ri 

10080  :  12700  :  x5oox  :  2oi5o 

tam  parum  a  propoitione  geometrica  recedunt,  vt 
ii  inter  eztremos  per  extradionem  radicis  cubicae 
duo  medii  profortiooales  quaexantur^   ii^  pe   pa^te 

quldeni 
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quidem  decics  millefima  a  Teritate  aberrent ;  eft 
enim  : 

3  t 

iiyoo  __  t/  «04»t»»ooo V  /*  — -        »o»* \ 

looie  ■""*         ioi4ipisia  "  ^  toi4is*sis' 

ideoque  zz  V  a  — — — — p  ,  vndc  cum  fiat  12700 

S.  102419351*  V4 

9    ■ 

=r  10080  Va-jji^j  error  infra  particnlam  decies 
roillefimam  vnitatis  fubfiftit  ,  ipfa  autem  IraCtio 
I2r£»  tantum  particula  — : —  — i—   hoc  eft  mi- 

>00«0  *  lOO«0.    tlSOtf  I40»fX4»      ***~      ^"   "" 

nore  quam  vicies  millionefima  Tnitatis  a    Tero   'va- 

a 

lore  V  2  deficit ,  tantam  antem  praecifionem  ope 
logarithmorum  attingere  non  Kcct.  Vndc  intclligi- 
tur ,  quanium  Tfum  haec  methodus  praeftare  queat 
in  radicibus  cuilisuis  dignitatis  proxlme  exprimendts. 

P.roppfitio    V. 

15.  Inucftigare  kgcm  harum    ^rium    progiw- 
fiouum  : 

a,  t/y  a^^  cfc.     *,  y,  b^^y  etc.    r,  <--^,  (/^  etc. 
quarum    termini    homologi    a^"^ :  ^W  .  ^»)   coDtiQUO 

propius  proportionem  x  ivr  •.'Vr*  exprimunt. 

Solutio. 

Cum  omnes  termini  ex  ternis  primo  affumtis 
atb  et>it»componantur,  Tt  fittf<"^=:Ltf+M*+Nr, 

erit 
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crit  ex  earum  in.dolc  if^^^zzh  A  -f-  M  r  -l-  N  r  a  et 
r"'=L<'-f-Mr«-t-Nr^  at  lex  progreffionis  prae* 
bet  fequentes  terminos : 

«<'■*-•>= (L+Mf+Nr>z+(LrHM+Nr]A4-(L+M+NV 
^(»+«)— (L+Mr+Nr)*+(L+M+Nr)r+(L+M+N)rfl 
c*-*-  •^^(L+Mr+NrV+^L+M+Nrjra+^L+M+Ny^. 
Hinc  ii  generalius  ftatnamus :         . 

a4-</^-l-fl/V-f.a'>'V+etc.  =:Pfl+Q^&+Rf  crit 
fc+-&^x-l-i^''*'-H*^^V+etc.  =:Pi+Q<:+Rrtf 

tf-Hf^*-+tf'^*'-i-tf'^^:i:'+etc.  =  Pf+Qra+Rr^. 
Addantar  hae  feries  inuicem ,  et  quia  eft 
a-^b-tf^a',  a^^+l/^i/zza'',  a^^+y^+i/^zM'^^  erit 

«''+^^*-HJ^''^a?'-+-ctc;;:CP4-qr+Rr)f-+(P+Q^Rr)* 

'+(P-hQ+-R)^ 
quae  pcr  x  multiplicata  et  a  prima  fubtraaa  dat 

«=Ptf-l-Q^-t-R<'-(P4-Qr-+R  r)fl:t-(P-f-Q-f-Rr)^A; 

-(P-i-Q-hr)^Jir. 
Quia  autem  quantitates  P,  Q,  R  litteras  ««, ^,  e 
non  inuoluunt ,  hinc  nafcuntur  tres  aequationes: 

I.  irP-Pjr-Qror-Rrx*  i=P-Q-Q(r-i)ar 

II.  o=:Q^P*-Qjr -Rr*  hincque  orQ-R-R(r-i)*      ' 

III.  o=R-Pjr-Qx  -Rr  i=P-R-<Q+RX^i)r, 

Pro   faciliori    refolutione*  ftatuamus   1— ;r-i-r;p=:« 
€t  fequens  combinatio  praebebit 

Tom.XIV.Nou.ComiiL  Gc  I-II 
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I-II     i=:P-Q«  Q=R« 

II-IU   o=Q.'R«    '^'°^  P=:i4-R«« 

Tnde  fit 

III.  o=:R(i-*)-PA?-QAr=:R(i-j»r-ji:a-A?J8a)-jf 
idtoque  R  =  — Z—.-. ,  at  eft  *  =  ^. 

Ergo  R=^,:r;;..)(.4:^:?:^  =  FSr  ficque  prodit 
—  f=5T  »  vi—  f:=r;r »  «^  —  ^:^^, 

quarum  fbrmarum  cum  denominator  fit 
r- X -3(r- O.v- 3(r- x)»A?'— (r- j)»x' 

feu  (r- i)(i -3*-3 (r- x)ar'-(r- i)»;i?0 

perfpicuum  eft  iaoflras  tres  progrefllones  eife  recvtr- 
rentes  fcala  relationis  exifleate  3,  dCr— x),  (r— 1)% 
itft  Tt  fit 

.Nunc  pro  terminis  generalibus  harum  progreflio' 
num  fraftiones  P,  Q,  R  in  fimplices  refolui  opor* 
tet:  quoniam  autem   denominatoris   &ftor   fimplex 

eft  Vr— X  fimul  Ticem.  binorum  reliqnorum  gerens, 

«fiquidem  y  r  tres  inuoluit  Talores  diuerlbs,  fufficit 
Jiunc  vnicum  fiidorem  confiderafle.  Sit  ergo  ez 
tr^EUone  R  fra;i%io  fimples  orionda  =:  ^ —  >  et  nu- 

meni* 


proportionalivm:        tos 


mcrator  crit  A  =:  ^ — ^ pofito  «■=7^,  ta- 


de  fit  Az=:^=^  ,  ideoque 

p--f-.  1=^*  ctc.  q=  -!-.  ^:^  etc.  R=-j-.  ^  ctc: 

Reftituatur  pro  z  yalor  i +(>•-»)*»  fitque  j=^=:x, 

ac  fiet 

^='^^Tr^-+etc.  q=J-.  r^+ctc.R=-^.^+eta 

iVr  «Vr* 

Hinc  cum  fit  a-|-a'jif-i-fl^^*'4-etc.=Ptf+Q,^+Rf 
iequitur  fore 

^r        ^rr 

\bi  duo  membra  omifia  ez  primo  ita  ibrman^r  Tt 

Joco  Vr  fcribatur  ""^^ "Vr ,  id  quod  etiam  de 
/  =:  '-=-i.  eft  intelligendum.     Deinde  vero  pro  bi- 

Vr-« 

ms  reliquis  feriebtts  habebitur  *.  -- 

Vr 

r*»^=ix"(«yr'-h*r'**+o+ .  -..+....: 

CorolL    I.  \ 

xff.  Si  n  fit  numerus  praegrandis,  bina  mem- 
bta  omifia  prae  primis  hic  appofitis  euanefcunt  -,  ex 

Cc  2  quo 
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quo   perfpicuum    eft   turp   fere   «^"^ :  ^w .  ^»)  _ 

VriVrr;  ia  qtto  iplo  tota  Tis  methoai  hic  tradi- 
tae  coniiflit. 

COTOII.      d» 

17.  Natura  hatum  ferierum  «currentium  ter- 
tii  ordinis  ideo  imprimis  Uotari  meretur,-  quod  fra- 
ariones  principales  P,  q,  R  tam  concinne  in  fn. 
,  aiones  fimplices  refoluere  licuit ,  atque  ex  terminfs 
gcneralibus  inde  deriuatis  natuia  harum  fericrum 
fecile  perfpicitur. 

Scholion.. 

iS.  Hinc  ratio'  Iftam  methodum  ad  ^utc» 
medias  proportionales  extendendi  ita  iam  eft  mani. 
fcfta  ,  tt  fuperfluum  foret  omnia  ratiocinia ,  quibui 
pperationes  vfurpatae  ijinituntur,  repetere.  Quam 
ob  rem  inuentionem  plurium  mediarum  proportio- 
nalium  inter  dubs  numeros  datam  ratiouem  x.r 
tcncntes ,  nunc  quidcm  fatis  fuccinAe  exponerc  at- 
que  adeo  biaas  propofitiones  cuique  cafui  tribucnda» 
commode  in  vnam  contrahere  potcrimus. 

Propofitio    VI. 

19.  Inter  duos  numeros  rationem  datam  i  :r 
tenentes,  tres  medias  continue  proportiooales  in  ra~ 
tionalibus  proximc  cxhibcrc. 

Solotiau 
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Solutio.   ' 

Sumtis  ia  ratione  data  duobus  ounieris  a  et 
fO  inter  eos  pro  lubitu  tres  medii  conftituantur 
*»  ^»  ^t  vt  habeantur  hi  quinq^ue  numeri  quiatom- 
vis  a  lcopo  aberrantes : 

a   \    b   \   c   \   d   \    r  a. 

Hiac  formentur  alii  hac  lege  tc  fic 

a^zz.a-^-  h-^-  c-\-d 

c'=zc-+-  d-^-ra-^-rb 
d'-=z.  </4-  ra-^-rb-^rc 

qui  conftituent  progrefllonem  iam  multo  propius  ad 
fcopum  actingeatem  hanc: 

af  xh'  xc"  xd"  xraT 

ex  quibus  porro  eadem  lege.  alii  noni  quaerantur  \ 
indeque  denuo  alii ,  quo  pafto  continuo  propius  ad 
proportiooem  geometricam  continuam  accedetur,  ita 
T£  aberratlo  tsukdem  omai  affignabiU  minor  enadat 

Singulae  porro  haram  rerierum 

h,  y,  ¥^,  y,  y''^  etc 
r,  c^,  ^^  r^'',  tf^''^  ctc 
d,  d\iP\d''\  d''*'  etc 

font  recnrrentes  quarti  ordiots  iecandam  fcalam  re- 
lationjis:      4>^(»*-»)>  4(r-x)%  (f-x)'. 

Cc  3  Dcni- 
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Denique  harum  ferierum  termini  generales,  pofito 
breuitatis  gratia  '-^^iH-y^rH-fi^-J-V^r^z:/ 
erant 

T («)  ^ aVr»-»-tVr*-t.cVr-».<l  ^    •    g j^^ 
♦^r» 

^n) _.  a^r'-»-6trr«-»-c>rr-4-d  ^» ^ gj^^. 

4. 

^»)^Ci^r»-»-ti^r«-».c/r-f.d  x»-f-etC. 

quarum  expreffionum  prinnii  tantum  m^tnbra  tppo- 
fui ,   dum   ex   his   reliqua   &cile  fbrmantur ,   loco 

"9  r  eius  ternos  reliqiios  ralores  fubfiituendo. 
Ceterum  fi  datuatur 

ac  breuitatis  gratia  fiat  i-AfH-fAr=«  rcperitur  Tt 
ante : 

Tnde  fimul  reliquarum  fimilium  ferierum  a  litteris 
^,  <",  d  incipientium  fummae  exhibentur. 


Ezem* 
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Exemplum. 


a07 


20.  Inter  duos  numeros  rationem  duplam 
tenentes ,  tres  medii  proportionales  fequenti  modo 
reperiuntur : 


c. 

..  i< 

[.22 

ixtf!  <ri3 

324.0 

17124 

P0504 

b. 

.  .  I! 

>26 

13»  729 
1951031 

3853 

203^4 

107^28 

€  . 

..  i< 

S3I 

+582 

24217 

127992 

d. 

.  .  1" 

ni 

54+9 

28799 

152209 

s.a . 

.;  2{ 

H4 

232  1226 

6^%o 

34248 

xSiooS 

"vbi  Tltirm  numeri  tam  prope  progreflionem  geome- 

tricam  ia  ratione  i :  y^  procedentem    conftituunt , 

quam  fieri  poteft,  numeris  nan  maioribus  adhiben- 

4 
dis.    Ita  fatis  exade  crit  isiliizzV  2  feu    per 


90S04 


12 


rcducendo  yf||  =:  V  2  cuius  error  longe  iofra  partem 
millioneiimam  vnitatis  fubilfiit. 

S  c  h  o  1  i  o  n    I. 

21.  In  Mu&cis  fimilis  quaeftio  de  Tndecim 
mediis  proportionalibus  inter  rationem  duplam  in- 
Teniendis  cradari  fblet,  Tt  hinc  omnia  femitonit 
Tnius  Odauae  inter  fe  aequalia  reddantur;  quod 
temperamentum  etfi  prindpiis  harmoniae  aduerfatur, 
tamen  non  abs  re  fbre  ati)itror  eius  folutioiiem  ez 
iisdem  priacipiis  petitam  hic  apponere ; 


A..X 
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A  .. 
B  .. 
H  .. 
C  .. 
Cf .. 
D  .. 
Dx.. 
E  .. 
F  .. 
Fj.. 
G  .. 
Gx.. 


12 

13 


210I 
222 


14235 


15 
16 

18 

19 

20 

21 

22 
23 


59375^ 
62911 
666$  3 

70517 
74.8x6 
79254 

8397<J 
88958 

9+a57 
99851 

375|5292Uo57p9 
3975557 II 2091 


249 
254 
s8o 

297 
315 
334 
35+ 


3532 
3742 

39<J4 
4199 

+448 

4712 
4992 

5a89 
55o4 
5938 


998592 

1057971 
X120882 

XI87535 
1258x52 
1332958 
14x2232 
1495208 

i585i7<J 
1579433 
1779294 
1885093 


«...  2l24l420j70^4|u8758[i997i84f 

Tltima  columna  tam  parura  a  progreflione  geome- 
trica  recedit ,  vt  error  ne  ad  millioiiefimam  parcem 
affurgere  ilt  cenlendua. 

Scholion. 

22.  Quae  hadtenus  funt  tradita  6cile  ad  qnot- 
cunque  medios  proportionales  inueniendos  in  genece 
accommodari  poiTunt  ,  in  quo  negotio  hoc  impri- 
mis  notari  meretur ,  quod  feries  numerorum ,  qui- 
bui  (blutio  continetur  non  folum  fin»  recurrentes, 
ied  etiam  denominator  fradionum ,  ex  quibus  na* 
icuntur  femper  in  ^Aores  refolui  queat ,  ad  quem- 
cunque  ctiam  gradum  alcendat:  vndeegregia  exem- 
pla  aequationum  altioris  gradus  fblutionem  admit- 
tentium    colliguntur,   quibus   coniedura  mea  clrca 

formam 
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^rmam  radicum  cuiusque  gradus  olim  prokta  pul- 
cherrime  confirmatur.  Verum  methodus  hic  expo- 
fita  multo  latius  extendi  poteft ,  quemadmodum  i^ 
fequente  propofitione  fum  oftenfurus ;  ita  -vt  inde 
adhuc  maiora  fubfidia  in  Analyfia  redundatura  Ti' 
deantur. 

Propofitio   VII. 

23.  Methodum  multo  htius  patentem  exhi^ 
bere ,  cuius  ope  inter  duos  numeros  datam  rationem 
X :  r  tenentes  quotcunque  medii  proportionales  ia 
rationalibus  proxime  inueniri  queant. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Inter  duos  numeros  a  tt  ar  datam  rationera 
tenentes  -yt  ante  totidem  medii  pro  lubitu  accipian- 
tur ,  quot  medios  proportionales  afignari  oportet. 
Ponamus  autem  quatuor  medios  inueniri  debere , 
quoniam  iunc  vis  methodi  clarius  perfpicietur,  quam 
d  rem  generaliter  tradare  velimus.  Confiituta  ergo 
pro  hoc  cafu  ad  lubitum  tall  progrefiione 
a\h\ c\ d\ e: ar\hr'. cr\  drier\ar^  ctc. 

fumantur  pro  arbitrio  quinque    indices    «,6,  V,  ^,« 
per  quos  inde  noua  finiilis  progrefiio  ^metur : 
c^\b^.\c^\  d^\  e^\  a*r\  yr:  c^r::d^r\yrTilY  etc. 

bac  legc  Tt  fit 

Tom.XIV.Nou.Comm.  Dd  o^zs, 
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h^-=ioLb-\-tc  ■4-»Y</  -{-B e  -\-etir 
c^::zac-\-t4  -^y  g  ^^ar-\-ibr 
4^zza.d-\-te  -\^yar-\-Bbr-\-6cr 
e^=:a.e-\-'^ar-\-ybr-\-$cr-{-idr 

Tum  vero  per  eosdem  indices  ex  hac  progrefltorr 
denuo  alia  ^rmetur  noua ,  atque  ita  porro ,  vt  hac 
«adone  iiqaent^s  jeries  obtineautur 

i5f+«^*+«^V+a'"'V+-  etc  =Ptf+(i^+Rf +S</+T<r 

fe+^ji;+^V+i^^V+  etc.  -P^+Q.^+Ri^-4-S^+Tflr 

cWxWx*-\rc^'' x^-it^  etc.  rP<:+Q,</+R^-hS«r+T^r 

dM''*+</'^V+rf^''^:t*+  etc.  r:P^+(i^+Rtfr-f-S^r-+-Tfr 

4r+^'jB+*^^:if'+tf^^V+  ttc.  rPtf+Qar+R^r+-Str-V-T</r 

tpde  ex  lege  praefcripta  valores  litierarnm  P,Q.,R, 
S,T  quae  %  litteri»  4jjrbitr^xiis  afbyC^d^e  Sjitii 
immune?:,  et  tmnm  ^  iodicibus  a,e,y,^,i 
irna  cum  quaptitgte  x  et  ratione  propofiia  i :  r 
:pendent ,  ita  deteritiinantqr  vt  fit.: 

5=irr<iiP+-5Tr-f-.ySr-h^Rr-f-eQ^ 
.        %  =«tQ.-+?P  4-rTr-H^Sr.^fRr 

:|  =<|R-heq  ^y?  -hjJTr^-eSr 
I  =*S-H^ffR:  -HvQH--^P  H-€Tr 
5    =aT4-§S  4-YRH-^q4-tP 


a. 
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ez  quibus  aeqvalitstiikus' ^«fdem  TaloKS  btffliii' lU» 
ternruui  admodum  perplexi  eliciuntur,  ita  vt  deno^ 
minator  coromuois  huiusfnodi  formam  fit  habituirus : 

i-Aj-Bx'-C*-D«*-E** 

jndicium  praebens  feties  illas^  efle  returrentef^  ex 
cadem  (cah  relatioois  oriundas.  Verum  quod  hic 
potiffimunL  eft  notandum ,  hdnc  deDominatorefli 
femper  in  fadores  fimplices  refoluere  licet,  qpi  inter 

fe  Ita- crunt  (imiles ,  Tt  ex  qninis.  ipfius  Vr  "valo- 
ribus  fimili  modo  fi^rmentur.  Scilicet  H  breuitatis 
gratia  ponatur 

Tbi  etiam  s  qpinos  Talores  ,  diuerfos  fottitur  .erit 
I— i^x  £iddr  fimplex  illiils  d^dbmihatorts ,  fimul 
omnes  quinqu&  in  le  inuolnens.  Hinc  ergo  fiog^Ias 
fradiooes,  quibus  litterae  iliae  P,Q,R,S,  T  ^primun- 
tur  in  quipqve  fr^^tioaes  fifnplifi^s,  lei^uece--  li^it 
quae  ita  concinne  expreflae  reperiuntur  r> 

— -    )(i      1x7""^  •  •  •  "T"  •  •  •  •+"  •  •  •  *T~*»  »  •  ' 

QpT'    ■*     ^^  . .  •  -4- . .  .'4-  . .  •  -V^ . . . 

R  —  ~  "T"  .  •  .  "t~  .  .  •  "tI  •  » _•  "T"  •  .  * 

Szz      ■'.....  i   ;  .,-H  ...  •-^■.,v4^'.«v 

*  *■  "T~  .  .  •  "t~  •  •  •  TTT  •  •  •  "T~"  •  •  • 

Dd  ±  Tbi 
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Tbi   qnflterna    membra  punAis  iadicata   ex  primis^ 

5 

ipfi  Vr  quatuor  reliquos  Yalores  tribuendo ,  fuot 
fupplenda. 

Hinc  iam  quinque  (erierum  a  numeris  arbitra» 
riis  afbyCydfC  incipientium  termini  generales for- 
mari    pofluot ,  qui  etiam  ponendo  breuitatis  gratia 

(  Tbt  quoque  quantitas  jb  quinque  yalores  inuoluere 
eft  exiftimanch)  lequenti  modo  concinne  ^pri- 
muntur : 

w      *— ^  »    '  .*    "  I**  »  •  •  •■  J  *  »  •  •  ^  I  '*  •  •  •  ■  I**  •  «  «h 

«^*^  rrr*-  **+...  ^-  •,.  -f- .-,  -J-  .•  . 

,  "^   — —    "%     *   "1** •  •  •  **r"  ••  %  %  '^t""  *  •  *  ^i  ^  •  •  % 

Tbi  quatema  m«mbra.  omifla.  fimili  modo  Tt  iupra. 
«z  primis  conftitui  oportet. 

Hinc  him  id  in  quo  cardo  rei  yer&tur  ^  intel- 
ligitur  lcilicet  G,  feries  illae  in  infinitum  continuen— 
tur ,  Tt  exponens  n  in    infioitum    e^icreftat  ,    tum 

fe^Aueiiis  membri ,  in  qub  ip(i  Yr,  -valoir  realis 
/  :    .    .  pofi- 
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pofititliift  tribuitur ,  reliqua  euanefcere ,  ficqne  tml- 
nifeflo  numcros  fl^»h  4^:  i^"^*  ^>:V'-:  r^"'  progreflio- 
nem  geometricam  cooflituere.  Verum  liic  probe 
eft  notandum,  illam  euaoefcentiam  locum  non  habere 
nifi  indices  a,§,  Y,^,e  fint  pofitiui  ,  quemadmo- 
dum  him:  .etiam  cafus  fupra  tradatus  refultat ,  fi 
bi  indices  -vnitati  aequales  flatuantur« 

S  c  h  o  \  i  o  ti, 

24!  Circa  hanc  folutionem  generalem  obfer- 
vari  conuenit,  quod  fl  yalores  litterarum  P,Q^,  R, 
S  >  T  ex  formulis  inuentis  euoluantur ,  earumque 
denominator '  communis  ad  nihilum  redigatur  ,  vt 
pofito  a:  =  |  huiusmodi  prodeat  aequatio  quinti 
gradus : 

«'-A«*-B«»-C«*-D«-E=:o 

tom  huius  aequationis  radicem  Sxc 

in  qua  fiKma  fimul  omaes  quinque  radices  contine- 

5 

antur  &  modo  pro  Vr  eius  quinque  valores  fuccefliue 
iubftituantur.  Cnm  igitur  hae  radices  eam  ipfam 
habeant  formam,  quam  <dim  coniedura  eram  affecu- 
tus ,  hinc  multo  confidentius  affirmare  poterimus  , 
«mnium  aequationnm  cuiuscunque  gradus  radices  eo 
xQtido  exprimi,  quem  coniedura  mea  indicat  Quodfi 

Dd  3  indices 
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iadices    a ,  S , .  y ,  ^ ,  e    Toitiiti   a^qutotnr :  acqnativi 
quinti  gradus  fit  ex  rupQrlQratW:;  . 

«*— 5«*— io(r- 1)«'—  I  o(r-x  )»«^5(f^  i)'«*-(r— i)*r::o 

cuius  radix   erit    «=:x-Hi4r-+-yr'-V-Vr -f-Vr*. 
Seu  poiito  «^:^''^'!  ent  huins  aequationis 

y^Liory'-^  I  or^r+i^^^^+sKrr+r+i^i^+r^r^+r^+r+i) 
radix  j^^Vr-l-yr -+yr'-+yr*. , 
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INTEGR ATIO  N  E 

AEQVATIONIS    DIFFERENTIALIS : 

-  A  u  c  to  re 

AND.     lOH.     LEXELL. 

TT^x  occafione  aequationfs  diflferentialis  a*d*y-jdx*-o, 

jLj  cuius  integrali  inueniendo    nuper    cram    inten- 

tus »    incidi    in    methodum    eam    integrandi ,  haud 

inelegantem ,    quippe    quae    non    folum  eo  noaune 

£t    commcndabat ,    quod    pro    fpeciali  iflo  exemplo 

Yidebatnr  efle  facillima^  fed  etiam  quia  optin-.o  cum 

rucceffu  applicari  poilet ,    ad    perficiendam    iiuegra- 

tionem    aequationis   dififerentialis    fupra    propofitae , 

quae  jbrmae    eft    generalis    et    innumeras     lUb    ft 

•compleftitur.       Deinceps  vero  ctim  perfplcerem  ,  a 

liimmis    Mathematicis  ^    inprimis    ab    Uluftr.  EuUro 

in    Tom.    VII.    Mifcellan.    Berolin.    et   Tom.  III. 

Nov.  Comment.  Acad.  Imper.  Petropol.  antea    iam 

traditas  fuiile ,  hanc  aequationem  integrandi  Metho- 

dos ,    merito   dubius    haefi ,    vtrum    quae    ad  hanc 

materiem  illuftrandam  meditatus  eram ,  pubiicae  lu- 

^  committerem ,  an  non  fatiiis  foret ,    eadem  peni- 

tus 
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tus  fupprimcre  ?  Verum  cnim  Tero,  quum  Metho- 
dus  a  me  adhibita  >  baud  parum  dififerat  ab  illis  ^ 
quae  in  hoc  negotto  huc  vsque  allatae  fuat ,  oec 
fuis  plane  deftituatur  commodis,  e  re  eile  duxi, 
eandem  ludicio  Illuftril^mae  Academiae  Scient.  Im- 
pcrialis  fubmittere. 

2.  In  aequatione  [difl&rentiali  propofita, 
quam  maioris  £icilitatis  gratia  ,  poft  hac  per  (I) 
defignabo,  funt  x  et  y  quantitates  >artabiles  earum» 
que  fluxiones  dx,dy  quarum  dx  aflumitur  conftans, 
a  vero  b^  r,  r  denotant  conftantes  et  cognitas  quan- 
titates ,  n  numerum  integfum  quemcunque  et  X 
fundionem  quamlibet  ipfius  x.  Huius  aequationis 
integrale  ,  yt  iam  inueftigari  poftit ,  poiULtttr  idem 
fequentts  efte  formae ; 

B^d^-"_y^a.(^'d^'"jfdX'^-^.a'*-^d^^j'dx*^ 

(U) 

cuius  aequatloui6  indotes  £iciie  patebit ,  nnodo.  va/o' 
res  conftantium  fed  incognitarum  quantitatum  a, 
(3 ...  X  atque  variabilis  quantitatis  z  erunt  determi- 
nati.  Quo  autem  faciiius,  ipfius  z  genuinys  dete- 
gatur  Yalor ,  primum  confiderandum  venit ,  vtram 
haec  quantitas ,  vnice  fit  fundio  ipfius  x,  an  vero 
fimul  contineat  j',  aut  quandam  eius  fluxionem  vt 
d^y  ?  Ponamus  ideoque  z  contincre  y  fitque .  d  z 
s:Q</y -+-<//,  vbi  Qdy  defignat  diflferentiale  ipfius 
Xf  quod  prouenit ,   dum  fola  j  vt  variabilis  trafta- 

tur , 
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tur ,  ds  autem  fluxiooem  elus,  quae  oritur  ,  dttmj* 
pro  conftanti  Iiabetur.  Quoniam  autem  dififerentian' 
do  aequationem  (II)}  prodire  debeat  aequatio  (I); 
hinc  omnino  neceffiim  eft ,  Tt  Q,  (it  quantitas  con« 
Aans,  nam  aliter  fieri  neqnit,  Tt  in  aequatione  (I) 
jnueoiatur  terminus,  qui  reipondeat  huic  ^dydj^*^ 
Sin  vero  Q,  fuerit  quantitas  conftans ,  erit  inftituta 
integratione  et  pofito  /  conftante  ,  «n:Q/-H/-H/, 
«X  qua  aequatione  patet ,  quod  s  non  contineat  y^ 
nam  fi  fecus  e£fet ,  ctiam  ds  contineret  dy^  Tnde  et 
colligitur ,  fub  luc  fiippofitione ,  difftrentiale  ae« 
quationis  (II)  non  fuppeditare  terminum  refponden- 
tem  ipfi  rydi^  in  aequatione  (I) ,  adeoque  liqnet  z 
non  efle  fundlionem  ipfiusj.  Quum  autem  eadem 
plane  ratione  demonfirari  pofiit ,  quod  z  non  con- 
tineat  d^y ,  in  prodiui  efi ,  Tt  condudamas  eam 
quantitatem  vnice  efle  fimdionem  ipfius  jr. 

3.  Ponatur  iam  «~tt(/?A*-f-.  v) ,  vbi  « 
ct  V  denotant  quantitates ,  quae  vnicam  variabilem  x 
continent.  Quod  vero  z  eiusmodi  fi>rmam  habere 
debeat ,  id  exinde  liquet ,  quia  diflerentiale  aequa- 
tionis  (II)  omnino  conuenire  debet  cum  aequatione 
diflerentiali  propofita  (I) ,  quae  continet  terminum 
X^jr".  Valorem  itaque  allatum  pro  z  fubfiituendo 
et  di&rentiando  aequationem  (II) ,  fequens  emergit 
aequatio  diflerentialis : 

a*rf!y-+-a.  a'-'</'-'j'</v-+-p.  i^"d^'ydx'^ •{-'hadydyf^' 

=dud3^-'{f^^-+-v)-\'Xd3i^-{'Udv.dxf"-\ 

Tom.XIV.Nou.Comm.  £e  quae 
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quac  iteram  in  hanc  transformari  poteft: 

_du  j^«  ^«-.j,  4-  a.  tf"—  </"->  4-  (5.  «*-*  <f -'^+ ....  +'hqydx*-") 
(ni)* 

Si  iam  fingulos  huius  aequatioois  terminos ,  confe- 
ramus  cum  terminis  homogeneis  aequationis  (I) , 
facile  deprehendetur  eflb  dvzzo  adeoque  fore  v 
quantitatem  .  conftantem  =:A,  deinceps  perfpicere 
quoque  licet ,  quod  fit  adx——:=:bdx  \d  poft- 
to  «=*— ^,  ^—2  =  ^,    vnde  inftituta  integraiio- 


mx 


nc  eruitur  «  ir  N  «    ,  pofito  nimirum  ,  quod  N  fit 
numerus ,   cuius  logarithmus  hyperbolicus  =  i  ^  ex 


tn»  -mx 


quo  dcmtim  fequimr  cffea=N~(/N  *  Xir+^). 
Hoc  autem  inuento ,  non  amplius  reftat ,  quam  vt 
ioueniatur  valor  ipfius  i»=a— ^,  quocirca  dum  ae- 
quationem  (III)  iterum  comparamus  cum  aequatio- 
ne  (I),  obferuamus  effe  ctzrOTH-^,  ^zzc+a(a-^} 
=»'-i-jw^-Hr  atque  X:zzm''—'--{-b.n^~'  +  c.n^^ 
H-. . . . -j-p«-Hy,  et  quoniam  deniquef-i-X(oc-t) 
=r-+Xwz::o,  erit : 

(IV) 

m^-Jrb.  «»*-'-f-r.  «"-•-!- ^qm-\-rzzo^ 

ex  qua  aequatione  valores  omnes  et  finguli  ipfi  m 
refpondentes  determinantur ,  ex  quibus  deinceps  ipfi>- 
Yum  a,  p  . . .  X  aeftimationes  ^cile  elici  poffunt. 

4.    Aequatio    in    $   antecedenti  tradita   (IV), 
cuius  ope  m  iou^itur ,  perfpicue  iodicat ,  quod  nu- 

merus 
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nerus  \alorum  ipfius  m  per  numerum  n  exprima- 
tur.  In  eo  igitur  cafu  ,  quo  omnes  hi  valores  in- 
ter  fe  funt  inaequales ,  reduci  poteft  aequatio  difile' 
rentialis  propoiita ,  dum  fecundum  methodum  alla- 
tami  integratur,  ad  tot  dinerias  aequationes  differen- 
tiales  gradus  « —  i ,  quot  numerus  n  contioet  Tni- 
tates ,  quam  ob  rem  etiam  in  ifto  cafu ,  per  debi- 
tam  harum  aequationum  comparationem  valor  ipfius 
y^  fecillime  inuenitur.  Vt  vero  eo  euidentius  per- 
fpicere  liceat ,  quomodo  haec  comparatio  fit  infti- 
tuenda  et  qualem  j  hinc  nancifcatar  formam  ,  po- 
camus  aequationem  di^rentialem  propofttam  efte 
quarti  gradus,  quae  enim  fub  ifta  conditiotae  valent, 
illa  rite  adplicari  poftunt  ad  aequationes  dif&rentia- 
les  altiorum  graduum,  Quum  itaque  m  fuppona- 
tur ,  quatuor  valoribus  inter  ie  diuerfis  gaudere,> 
4int  iidem  ,    e,  f,  g,  f  et  ponatur  praeterea  maioris 

« X  —ex 

commoditads  gratia  N«(AH-/N    «  ,Xdx)  —  (^f 

ije  — <x 

et  N«(D-4-/N  «  .Xdx)-=.T ,  inuenientur  hinc 
iuxta  praecepta  §.  3.  lequentes  quatnor  aequationes 
differentialcs  tertii  gradus : 

a^d'y-[f-\-g-^rja'ddjdX'^{fg'\-fi-\'gi)a'dYdx'-'fgiq^^^^ 
a*dy-{e-+-g-\-i)a^ddydx-{-(^g'-\-ei-\-gi)a*d)'dx'^egiqydx^=  R.  dx' 
a^d'y-{e-\-f-{-t)aWydx-\-  {ef-\-ei-{-fi)  a'dydx^-efiaydxi'—  S.  dx' 
a^dly-ifi-^-f-^-g^a^ddjdx-f-^ef-^-eg-^-fg^a^dydx^-efgajdx^—J.dx', 

£e  2  Si 
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Si  iam  ex  prima  haram ,  fucceffiue  fubtrahantur  fc- 
cunda ,  tertia  et  quarta ,  emergent  fequeotes  aequa- 
tiones  fecundi  gradus: 

a^ddy^-if^-^a^dydx-^fiaydx^-ri^  -4-  *ii! 
e^ddy^^f^g^a^dydx-^-fgaydx'—^^  -f.  Li2 

et  dum  eadem  operatio  cum  his  inC^ituirur,  rcpi' 
rietur : 

cx  quarum  comparatione  denique  inuenitur : 

.  ^ T 


5.  Huic  autem  rationi  inueniendi  y ,  aliam 
quoque  addam  quae  non  minus  fua  elegantia  fefe 
commcndat.  Etenim  dum  attente  confideramus 
methodum  in  §.  +  traditara,  inuenimus  quod  eadem 
ad  humsmodi  perducat  aequationem:  ayzzA^^Q+B^K 
4-C^S-hD'T  in  qua  A^B^CD^  quantitat^  con- 
ftantes  defignant,  adeoque  fimul  patet,  quod  cognitis 
his  coefficientibus ,  ipfum  y  eodem  negotio  inuenia- 
tur.  Si  igitur  y  fuccefiue  differentietur  ,  emergent 
inde  fcquentes  aequationes  differentiales ; 

rydx 
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4-ydx'-^  A'Q+  B^R+    C^S+  D^T) 
qadydx'zz^^(e  A^Q+ZB-^R+g  CS^iTyT) 
i^a^ddjdx^-^e^A^Q^fB^K-^CS-^-i^jyT) 
ba'dydx=^e'A'(^f'B'R+g'CWiyT) 

a*d*f    zz^e^A^i^f^B^K+tCS+i^T^-hXdx^ie^X' 

+pB'+g'C'+i'D'} 

Quamuis  enim  difi&renttando  ay  inueniatur  a*  dy 
z=.dx{e  A''Q,.4-/B'R-hgCS-t-/D^T)4-«X</:r(A^H-B^ 
^C-t-iy)  fecile  tamen  coUigi  poteft,  quod  Xdx 
non  ingrediatur  dy^  fic  enim  valorem  ipfius  addy 
ingrediretur  d^dx ,  quod  quum  non  contingat  fta- 
tuendum  eft  ,  quod  fit  A^-hB'-hC'4-D'=:o. 
Similem  ob  rationem  Xdx^  neque  ingredietur 
vaiorem  ipfias  d^y,  nec  ipfius  dy ,  in  di£feirentiali 
vero  d*y  neceflum  eft  vt  Xdx  reperiatur ,  alioquin 
coim  non  fieret  a*  d*y  -+- ba*  d^y  dx  +'fa*  ddydx* 
•^qady dx* -\-rydx^  =:Xdx*.  Seorfim  itaque  con- 
Aderando  terminos,  quos  fub  determinatione  dif&ren> 
tialium  dy^d^y^dy  inuentmus  =0  et  terminum  , 
qui  determinando  d^y  prouenit  =2  x  ,  fequentes 
habebiipus  aequationes ,  inueniendls  A'',P^)C'',D'' in^ 
(eruiences   oimirum : 

A''-^  B^^-  C-f-  iy=o 
e  A'-hf  B'-i-g  C'-t-i  D'=:o 
e*A'-{-fB''\-g*C'-\-i*D'=:o 
<»A'4-/*B^-hg'C^-^i'D^=  X. 

Ec  3  Dum 
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Dum  vero  has  acquationei  fic  traAanms ,  vt  fingB- 
las  tres  priores  per  e  inultiplicatas  a  proxime  in- 
fcquentibus  fubtrahamus  ,   detegimus  : 

(/-OB^^-    (g-OC'^-    (/-01>'=o 

/  (,f^e)W-^-g  (g-OC^-Hi  {i-e)\y-o 

/'(/-0B^-f-g1g-^)C^^i^(/-^)D^=  I    ^ 

atque  poft  fimilem  cum  his  inftitutam  operationem 

(5-/)(g-0C^^-  (/-/)(r-OD^=o 

g[g-f){g-e)Q/'^i{t-^Jli'-e)\^^z^^  , 

•vnde  denique  oritur  D'' (i— g)(  i  — /)(i-^)i:i  i 
vel  D^zTr -^^ — , ,  et  hinc  reliquorum    coeffi- 

cicntium  A^  B^,  Q/  ratio  facile  liquet. 

6.  Ex  iis ,  quae  in  §.  4  4Honuimus ,  con- 
ftat  methodum  ibidem  traditanri,  eruendi  incognitam 
y ,  non  in  aliis  cafibus  adhiberi  pofle  ,  quam  cum 
"xmnes  valores  ipfius  m  inter  fe  funt  inaequales. 
Nam  fi  bini  eorundem  ,  nimiruro»  g ,  i  in  §.  + 
ponantur  efle  aequales  ,  vnde  et  funcliones  S ,  T 
coincidere  oportet ;  per  integrationem  aequationis 
diflerentialis  quarti  gradus ,  non  prouenient  plures , 
qunm  tres  aequationes  differentiales  tertii  gradus , 
per  quarum  debitam  tradationem  peruenire  quidem 
licet  ad  aequntioncm  differentialem  primi  gradus , 
non  antem  ad  aequationem  finitam  determinando  j' 
inferuientem.  Haec  quidem  aequatio  primi  gradus , 
quia  formae  efl  BernauUianac  facile  integratur,  Tcde 

et 
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ct  y  haud  difficuUer  inuenitur ,  fequenti  tamen 
ratione  idem  multo  focilius  perfici  poteft.  Dum  ad 
aequationes   in  §.  4  addudas  regredimur,  inuenimus 

a^ddyif+i^a^djdx+fiaydx^zz^^^'^^, 

Aequationum  difl&rentialium  tertii  gradus  ibidem 
allatarum  intcgrctur  ea ,  quae  ordine  tertia  eft  atque 
ponatur  /»— i,  eruetur  iade  a^ddy—^e-^-f^a^dydx 
-Jfefaydx^^zrr^  ,  «jualem  Ycro  formam  quantitas  V 
habeat ,  infra  oftendam.  lam  collatis  inter  fe  hifce  ae- 
quationibus  pbtinemus : 

atque  ex  his  demum  ♦ 

-„— _a_    I R. 1  ,s(g-f.^— »g)  , V 

Nunc  itaque  reftat,  vt  quantitas  V  inueftigetur, 
quoniam    autem    per    hypothefia    fit    g  r=:  i ,    erit 

/N¥s^:r=:/</:r(C+/N¥x</«)=:A:CC+/N'^X  dx) 
^f!^~^'Xxdx  adeoque  V=:N-i*(D4-/N^Sy*) 
n:  N?(D+;f  CC-i/N^X</ji:)-/iNl'^j:X</jr). 

Eadem 
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Eadem  pliine  ratione ,  fi  occurrat  aequatio  di£&rea- 
tialis  quinti  gradus  ,  in  qua  aequatio  ( IV  }.  quinque 
habet  fiiftores ,  m  —  ezro^m  —/:=:  o,  w  —  g  —  o, 
»1  —  irr  o,  m  —  kzz  o  atque  fit  iz=.k  ^  inuenietur 
eiusdem  aequationis  lequens  efle   integraie : 

av — Q: J. R  I  S 

'^'~(«-j)(«-«)(«-')*^(/-«)c/-gx/-»)»"'^te-'X«-/x«-»)* 


T((i-f)(t-/)-f-(>-f)«-g)H-(t-/)(i-g))  I- 
U^eY  {i^ty  li.g?  ^ 


{i-.«f  {i^jy  (i-g)»  '  o(i-e)(i -/){«-{) 

kx  'JkX 

tbi  obferuandum  eft,  quod  fit  V=N'^(E-i-/NTTi/4 
quae  fundio  ,  yt  fupra  oftendi ,  in  commodiorem 
mutari  poteft  formam. 

7.  Quo  magis  de  Teritate  eorum  ,  quae  fo 
praecedenti  §.  adduximns ,  conuincamur  ,  fecundam 
methodum  in  $.  5  exhibitam  examinabimus ,  quem 
valorem  accipiatj'  dum  integranda  occurrit  aequa* 
lio  diflferentialis  quarti  gradus ,  in  qua  duo  talores 
ipfius  m  ponuntur  /  aequaies.  Sit  itaque  ajzz 
A^  QH-  B'  R  -f-  C  S  -f-  ly  V  ,  in  qua  aequatione 
coefficicntes  A'',  B^,  C^,  D^  fequenti  ratione  indagan- 
tur.  Dum  j  fucceiruie  differentiatur ,  fequentes 
jnde  oriuntur  aequationes  difierentiales : 

rjdx'  zz  -^i  A'(l-\-   B'R+C^S  +  D^  V ) 

^adjdx'  =z  l^{e  A^Q.-f-/B^R+(g  C^+  a  DOS+g  D'V) 

ea*ddjdx'  —  ^^t^^A^Q-f/B^R+Cg^C^+a^  DOS+g'iy  V) 

h.a^d^ydx-  M=?^(/A^Q+-/'B^R4  (g'C^+3tfg  D^S+g^D^V) 

flVj=rl|l(^*A'Q+-/*B^R+(g*C^+4(2g'D^)S+g*D^V) 

^Xdx'  {$'  A^4-/'B^+g'  C^+  3  ag*  D".       Nam 
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Nam  ex  iis,  quae  ia  i.  $  iam  piopofuimuS)  liquet 
diflerentialia.</f,<^j',</V  non  continere  Xdje,  fed 
folummodo  dy^  atque  hinc  etijim  fequentes  aequatio* 
nes  pro  determinandis  coefficientibus  deriuautur : 

A'-+-    B'-f-    Cz=  o 

^•A'-f-/*B^-t-^'C'-4-aflg  D^=o 
tf'A^-+-/'B^-Hg'e4-3rfrD'=:i , 

quae  fii  (ecundum  modum  in  §.  5.  praefcriptum 
traftentur ,  dant : 

(/-^^B^+fe-fjC^^-flD-^rro 

/{/-r)B^+g'(g-0C^+(3g-a^)<^D^-i 
ex  quibus  inuenitur: 

C^-/)(g-OC''H-(a5-/-/)iiD'=ro 
g(g-/Xg-^)C'-+-(3g*-  2^g-a£/+^/)flD^=f 
■vnde  demum  fit 

fe^--^g-gifH-f/)«D^=i,>«l  D'=:_i^-^, 

atque  C^  =  rg'-^/<7~/)*'  ^""*  ^^'*^  *^  valor^s  pro 
C^  et  jy  furregantur  ,  A''  ct  B'  fcciic  determinftri 
poflunt.  Sin  Tero  iam  proponatur  aequado  diife» 
xentialts-  fexti  gradus  ,  in  qna  £uftores  aequiiitioiib 
(IV)  fuBt  fequcat^  «— ^=0,  «-/n^o,  w-<g=:o, 
•»— izro,  w— fcrro,  m—krzo,  erit  hoius  aequ»' 
tionis  integrale  «j' =:  A-^Q^-i-B^R  4-C^S-h  D^T 
T6m.XIV.Nou.Comm.  Vi  -+- E 

\ 
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-j-EOJ-f-F^V,  Tbi  Q,  R,  S,  T  retinent  easdem  figai- 

fc  X  m,kX 

ficationes  ac  in§.4,  Uautem  eft.izN  «  (/N  «  .XJx+E) 

kx  — fc  X  ' 

et  Vrr  N~  (F4-/N~«~.  U</Jir),  coefficientes  tc- 
ro  iecundum  §  praefentem  fic  definiuntur;,  vt  fit 

0^(g-ejg-f){g-i)(^-h)'=i 
mi'e){i^f){i-^)  {i^kf-1 

'  E1(M(fc-/Xfc-g)(fe'-or =a-^)(^-^)fi5:-/)-K  ik-^-)(fe-gXM 

Mk-i){k-f){k-e)  i-{k-g){k-e),k-f} 
tf  F^(*-*)(A-/)(*-.g)(ib-i):=:  X. 

Ex  allatis  itaque  cxemplis  colligi  acile  poteft,  qaa- 
lis  forma  fit  tribuenda  aequationi  integrali  quaefi- 
tJe ,  cum  differentialis  fiierit  altioris  cniqscunquc 
gradus ,  atque  bini  tantummodo  /a^ores  aequatio- 
ois  (IV)  fiierint  inter  fe  aequales. 

S.  Si  plurcs  quam  bini  fadores  diAae  a^ 
qtiationis  fint  aequales ,  quemadmodum  fi  quaeratur 
integrale  aequationis  diflferentialis  quarti  gradus ,  in 
qua  fH  praetCT  vnum  valorem  zre,  tres  quoqUc  in- 
ter  fe  aequales  =/  habeat ,  fequentem  in  modum 
erit  procedendum,  xt  inueniatur  aequatio  finita  dc- 
terminando  y  inferuiens.  In  §.  6,  iam  oftcnfam 
CK,  quod  fit 

,    ./  .   .  a'ddy 


\ 
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a*ddy-(e^g)a'dydx-\-egaydx':=:'^-^  , 

Tnde  fi  poderior  harutn  aequationum  a  priori  fub- 
trahatur,  fit 

a^dv—favdx—  ^-*  A 1±*^  _i-  ^***    . 

pofito  nimirum /-rgrri,  deinceps  integrando  pofle- 
riorem  hanc  aequationem  ,  fecundum  praecepta  in 
§.  3-  tradita,  oritur 

a'dy^eaydx=:^^, 
tx  qua  collata  cum  antecedenti  coUigitur: 

Quantitas  yero  integralis  V''  hac  ratione   indagatuti 

quia  conf:  $.  5.  /N    '^  .V  d  x  :=zfdx{  C  H->  (  B 

-4-/N  «    X</*)-/N^ A' Xdx\z=iCx 

-Vx(B-frN  «  .Xi/jcl-f-AN^j^^X^/j:- jc/N ~A'X</* 
a 

erit  V^=N"«*(D-h/N^.  V</jr)=:N^(D+jr(C 

-/N^  a:Xy*) + :t'(B+/N"^X</:c)+/'N  ~^yX</rV 

Propofita  iam  aequatione  di£&rentiali  quinti    gradus, 
in    qua    m    quinque  valoribus  r,  ftgiijk-  gaudet , 

t  (  2  quorum 
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qnotum    gzzizzh^   fit   ipfins  intcgralc    fccundnnr 
praefcntem    §  fequea&.: 

^„_ a         ,   ! 5. t-  <(g-f)'-«-'g>*yg-/)H-fg-o*)s 

^  ou— «:'  (g-/j»  ^  «'u-«J(t-<f 
Si  denique  proponatur  aequatio  difierentialisx  fexti 
gradus ,  in  qua  tres  faftores  aequationis  (IV)  fiunt 
aequales  et  per  m—izzo  exprimantnr ,  reliqui  au- 
tem  fint  m-^eczo^  «— /:rro  et  w— grro,  tum 
pro  integrauda  hac  aequaiione  ceperictut  ayzzA^^Q^ 
-i-B^R^-CS-+-D^T-f-E^V-^F'V^  \bi  lignifica- 
tus  litterarum  Q,  R,  S,  t,  V  et  V  ex  §§.  4.  (J.  et 
praefenti  (atis  perfpicitur  ,  coefficientes  autenxA^^B^ 
C ,  D  etc.  ita  determinaniur ,  Tt  fit 

B'(i-f)^(/-/)W=^(^"-*)'(i-/)'+P-^r^^^^^ 

4-(/-*-/)^H>Ki-^):i-/)(^-«)'+(/-/)^g)' 

-tf  E^(/-fr(/V)'(^-5y={i-«xi-/)  -+-(t-^-i)-«-/ii-5) 

fl*F^(i-0(/-/)(/-g)=:x. 

9.  Haec  itaque  exempla  oftendunt ,  (pia  ra- 
tibne ,  imegrationem  cuiuscunque  aeqnationis  di£k- 
Irentialis  formae  propofitae ,  in  qua  valorum  ipfius 
I»  quidam  funt  aequales,  reliqui  vero  inaequales, 
perficere  liceat.  Etenim  eo  totum  redit  negotinm, 
a**  vt  coeftcientes  A^,  B^  C  etc.  determinentur , 

quorum 
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qnorum  rairia  ad  f$  praecedeiites  attendenti  obfcura 
cffe  nequit,   2^^  autem  ,    vt  inuenta    funaione    qua- 

ix  —IX 

dam  T  z::  N  **  (D4-/N  ^  .}Cdx)  reliquae  infcquen- 
tes  V^  V^,  V''^  etc.  detegantur.  Gaudent  vero  hae 
funiftiones  ea  proprietate  ,  quod  vnaquaeque  earum  ^ 
ab  antecedente  fimili  modo  determinetur,  ac  V.  de- 

pendet    a  T,  adeo  vt  quemadmodum  fit    V=rN« 

(E4r/N'^*  T(/jc),  etiam  erit  V^-N^IF+ZN^^V^a:) 
et  fic  in  caeteris.  Vt  tamen  generalem  expreffio- 
nem. ,  pro  his  fundionibus  V,  V''  eruamus,  fu  Z 
inter  easdem  ordine  ea  ,  quae  per  numerum  r  indU 
catur  5  eritque 

Vi.  2.  3  ....  r        I.  2.  3  ...  r  —  I 
x^-^fN^^x'Xdx     x^^-^f^x^Xdx    . 

m  ■■  "^  •■ — — — —  "T*  •  •  •• 

r.2. 3...r  — 2. 1.2        i.2.3.,.r— 3. 1.2.3 

-^* 

1.  a.  3  ..  .r 
circii    qtiam    fbrmulam    obferuandum    eft  ^    quo^ 

/N"  j^Xdx  figno  -I-  afficiatur  quoties  r  fit  nu- 
merns  par ,  contra  yero  fi  idem  fit  impar.  Euir 
denter  quoque  hinc  perfpicitur ,  ex  aequatione  difl^' 
jrentiali  gradus  r  +  i ,  in  qua  omnes  valores  ipfitis 
m  fiunt  aequales  ,  inueniri  a^=:2. 

Ff  3  »0- 
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10.  Poftqiiam  itaque  indicauimus ,  quomodo 
aequatio  diff;rentialis  formae  propofitae  fit  integran- 
da,  qunndo  valores  ipfius  w  vel  omnes  lunt  aequales  vel 
oranes  inaequales  vel  etiam  nonnulii  aequaks  rcliquis 
inter  fe  inacqualifeus;  fupereft  adhuc  vt  inquiramus, 
quomodo  haec  integratio  debeat  inftitui  eo  in  cafu, 
quo  m  habet  valores  aequales ,  qui  non  vnius  eius- 
demquc  funt  generis,  exempli  caufla  fi  proponatuf 
aequatto  differentialis  quinti  gradus  ,  in.qua  ipfi  tn  iii 
valores  refpondent  r, /,  g,  f,  k  quorum  fit/— gat- 
que  i  —  k.  Defignatis  iam  per  Q,  R,  S,  T  iisdem 
quantitatibus  ac  in  §.  4,  iuxta  methodum  in  illa  $ 
nec  non  §,  6  exhibitam  ,  inuenientur  hae  aequatio- 
nes  difFerentiales  tertii  gradus 


e—i     *     i^e 

^"^y-C^-^i^k^fd^jdx^iei-i^^ek+ik^a^ 


a 


a'd'y-{e-^f^g)a'd'ydxMeM%-\^i\a^dy.dX'-€fgqydx' 


=  X4**  >,bi 


a. 

V=N^(C+/N'^'R<f;r)  ct  Y  =  N%+/N^*m) 

Swbtraajs  ex  prima  earum,  fecunda  et  tertia,  atquc 
«x  fecunda,  quarta  emergent  fequentes  acquationes  : 

a^^ddj 
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J_- T X 

^ 1 \ 

ct  fi  haec  operatio  vlterius  continuetur,  inu^nictur 
<lcnique 

y,  «  —  Q- ^  (?/— i^  — i)R     I  V- 

_  (»t-7»_/)T  j Y 

(i_ef(J— ./)'~o(«-*;(j-/jJ  » 

ratio  autem  inueniendi  V  et.  Y  ,  patet  ex  §.  §.  tf 
et  9.  Similiter  11  propofita  fit  aequatio  dif&rentia- 
lis  fexti  gradus  ,  in  qua  ipfi  m  hi  valores  compe- 
tunt ,  c^ff^4t^  et  aflfumcum  fit  f-g^i-k  nec  non 

cx  -cx 

P=i:N«(F+/"N  «  X</A')erit  huius  aequationis  in- 
tegraie  completum 

av- £ .-4 5= -.  B0(/-cX/-»)-f^/-cy/,T^-t4/-^)(f^-» 

H/-ic^)(c_f)^-(c.i)»T^(e-c)(*_/)'(e-Ty  (/-c)'O-0X/^? 

j Z T^i^i—c^^t  — »)-4-(T_c)(t_/a-i-fT_g»t_f)> 

+fl(i_c)(i— .^(i— J)*' 

Denique  fi  aequatio  difierentialis  cuius  quaeritur 
integrale ,  fit  fexti  gradus  eiusque  indolis ,  vt  valo- 
res  ipfiu  mt  fint  iidem  ac  in  cafu  proxime  praece» 
denti  ,  eo  tantum  cum  difcrimioe,  quod  iam  pona- 
tur  izzkzzc  ,  obtinebitur  pet  integrationem  aj  = 
A'Q.4-B'R-+eT-^I>'VH-E^Y-i-F'Y^  in  qua 

aequa- 
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aequatione  fundiones  Q,  R,  T,  V,  Y,  Y^  per  $  prae- 

fentem  et  §.  $.  4.  9  innotefcunt ,  coefficientes  autem 
fecundum  §.8  determinantur  ,  quod  hoc  pado  fit. 
Ad  inueftigandum  coefficientem  B  ,  confiderarc  de- 
bemus  ,  qualis  eifet  coefficiens  fun&ionis  R  ,  fi 
Iblummodo  bini  valores  ipfius  m  nimirum  f  tt  i 
eilent  aequales  reliqui  autem^  quatuor  inaequales, 
in  quo  coefficiente  deinceps  ponendo  izzkzz^Cj  orie- 
tur  verus  coefficiens  B^,  qui  pro  hoc  ca/o  c^tinet 
Similiter  vt  inueniatur  C,  primum  quaerendus  e/l 
coefliciens  quantitatis  T  pro  aequatione  fexti  giadus 
in  qua  tres  valores  ipfius  w,  nimirum /\  Jfe,^  ponup- 
tur  aequales ,  in  quo  coefficiente  deinceps  poneodo 
/z=g,  habebimus  quaefitum  C^  ,  quae  Methodus 
acquali  cum  fucceffii  ad  reiiquos  coeffijcientes  inue- 
niendos  adhiberi  poteft.  Dabit  vero  eadem  in  cafH 
-allato   hos  coefficientium   valores : 

-    B'{f^^eTif-iy=^f-3e'-i 

^    Oi  i-eyii^fy-3(i~ey+2{i-e){i^f}^i^^^^ 

+ajy{f^^){f'-iy=i 

^a  E'{i-ey{i-fy—3i-2e^f 

1 1.  Cafus  JD  $  praecedenti  ccHpmeinorati , 
Atis  illuftrar*  videmuT  ,  qiialis  fbi:wa  (k  -  tribocnda 
tjnantitati  y  ,  pro  ijuacttnqw  aequatione  ^flfercntiali, 
ia  qua  \3lotes  jpfiDs  pn   aequfU<y   fum    Yaius    fant 

generis » 
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generis ,  adeoque  eo  magis  fuperuacaneum  duco 
hifce  diutius  immorari ,  quod  generales  formulae 
pro  illis  cafibus,  non  videntur  tradi  poife  fatis 
expeditae.  Itaque  iam  difpicienduro  venit,  quam 
Yariationem  y  fnbeat ,  ea  ex  ratione ,  quod  aliqui 
aut  omnes  valores  ipfius  m  fint  imaginarii.  Quo« 
niam  vero  in  hoc  cafu  ,  fit  m-ezzzm  —p^V  —  x 
conf  §.  4    adeoque    eznpW  —  i    et    praeterea    fit 

cogniium  ,  quod  N     «     =  cof.  ^h-V--i.  fin.  ^ 

ncc  non  N      «      =  cof.  ^  -  y  -  1.  Sin.  ^  ,   crit 

a  a    ' 

pro  N  *  fubfiituendo  valorem  ipfius,  N    <>      et  pro 

N  •  eum,  qucm  proN  «  ~  aflignauimus  ,  in 
§.  4,  Q.=  (  cof.^+V-i.  Sin.?)(A4-/X</;»:(  cof.  ? 
—  V— i.fin,  ^),  ex  quo  omnino  perfpicitur,  quod 
fundio  Q,  etiamfi  m  ponatur  imaginarium  ,  realig 
Ct ,  quod  quum  fimili  ex  ratione  de  R,  S,  T  in 
§.  4 ,  nec  non  de  V,V/Y,Y^  in  S%6.  7.  8.  p.  10 
'valere  cenlendum  fit,  patet  vtique  imaginarios  quan- 
titatis  m  valores  non  impedire ,  quo  minus  y  pec 
quantitates  reales  exprimatur. 

12.  Denique  et  illi  cafus  aliquam  merentnr 
attentionem  ,  tbi  vnus  vel  plures  valores  ipfius  m 
eaanefcunt.  Ponatur  itaque  primo  in  aequatione 
(IV.)  r:="0,  vnde  et  fequitur  efle  «r  — o  ,  fit 
vero  ifle  valor  ipfius  m  idem ,  quem  in  $.  4 
Tom.^lV.Nou.Comm.  G  g  per 
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per  e  indigitauimiis,  erit  proinde  in  eadem  §  ,  Q=A 
-\-fXdx  ^  et  aequatio  integralis  ibidem  tradita ,  in 
lianc,  transformatur 

^  ,—    .  g    ,  R  I s , T 

yiferius  fi  in  aequatione  (IV.)  non  folum  r  ,  fed 
etiam  qzzo  atque  in  §.  (S  fit  mzzg-zii—o  muta- 
bitur  aequatio  integralis ,  quae  in  eadem  $  occurric 
in  hanc  : 

«J'=..-^,+^,+^-^'+.47^  vbi  S:.C^.rXda: 
ct  V^zx^C-^-fXdx^^D-fxXdx.  Ex  §  §  autem 
8  et  loliquet,  quomodo  inueniatur  / ,  dum  aut 
plures  quam  bini  valores  ipfius  »/  n  o  ,  et  reliqui 
funt  inter  fe  inaequales  ,  aut  praeter  quosdam 
valores  ipfius  m  euanefcentes ,  quidam  eorum  fuot 
finiti  et  aequales ,  ponktur  exempli  caufla ,  quod 
in  §  lo,  vbi  m  his  quantitatibus  ^,  ^,/,g,i,  i  expri- 
mitur  ,  fit  i—k—o  praetereaque  g:^J  t  erit  quae- 
fita  aequatio  integralis  haec ; 
»  V — l L ,, a n(i(/— cj(/-.<?)^/(»/-^e— cy 

«*/  —  c*(c-ejCc-/J^^*»(*-c)(f-/)»  /Cf/-c)»l/-*)» 

J V l_T(icf^/(c-K'))    ,         Y 

•in  qua  aeqoatione  P,Q,R,V  omniuo  retinent  fuos 
valores  in  §  lo  traditos ,  at  T  fit  =iP-f-/X</«  «t 
Y=x{D'^fXdx)-{^,E---fXxdx.  Denique  obferuo, 
xjuod  fi  omnes  et  finguli  ipfius  m  valores  euanefcant 
feu  fi  integranda  fit  aequatio  fl^ifj'::;^^/;^",  cfls 
fecundum  §p  ipfius  integrale  hoc; 
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X*-  '/X  dx     x""  rxXdx        jc»-»  fx^  Xd  x 

ayzz ^ — -h 

•^      x.a.3..«-i.     i.2.3..«-a       i.2.3...»-3.  i.a 

x"*rx'Xdx  A-fx^^^Xdx 

1.2.3. .»■'4.1. 2.3  1..2.  3  ...»-i. 

13.  Quo  niagis  illullretur  methodus  haec 
integrandi,  cuius  praecepta  in  antecedentibus  expofui, 
aliquot  proponam  exempla  ,  quae  eius  vfum  et  ad^ 
plicationem  comitionflrare  Tolebunt. 

Exempl :  x.  Sit  aequatio  difierentialis,  cuius  in< 
tegrale  quaeritur  a^ddj-^ydx^rzo ,  erit  vi  $3 
tftzz^V—itx.  iuxta  formulam  in  §  4  traditam : 

,conC  §  XI  ,  vnde  pofitis 

.^^=:C  dt  f^i=D,  fiet  aj^C.  fm. ^+D.  cof.  J, 

ftvSit  itecum  propofita  aequatio  diflferentialis 
a*d*y—ydx*c=:o,  in  qua  ««^r:x  atque  m:z-\-J 
vel  ■—  *+-  y  —  I  ,  vnde  per  $  4.    obtinetur 

A.N5-  IBN^    CNi^      D.NT^r=! 

<yfr 2 — 1 ^- \ — 

4  4  4  4- 

quae.  aequatk)  ^onendo   2^  =:  F    et   ^^  =  E  , 

mistat-in  hanc 
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.X 


A. N«  -  B.  N  •       E.  cof.  ?L- F.  fin.  f. 

<y= 4 

3.  Aequatio  diflferentialis  ddy-^-fCydxzn^^Ldx^ 
quae  eft  illa ,  ad  cuius  folucionem  ,  notinimum 
problema  trium  corporum  reducitur ,  dum  propo- 
nitur  integranda  ,  fiet  id  fecundum  praecepta  trad/ta 
fequenti  ratione  :  quoniam  a-=z.\  et  m* -+- r  =z ai* 
-f-a*— o  erit  mzz^aV—if  ex  quo  deducitur 

axV-t  -oxV-i  ■^axy-i  cxV-' 

_^N        (A+AN         .Xdx)-N         (B4-/T^       .Xix) 
•^*"  -     a  a  V  -  I 

-_  (fiL=l^L*f +(A+B).  Sin.  otr+  2  Sin.  axfXd x.Cor.ax 

—  2  Cof.  AxfXdx.  Sio.  fltjr) :  a  «. 
inde  autem,  pofito  A+BrraC,  ^=?  — 2D,eruitut 
gy=zSin.<vc{C+fXdx.CoCMc)-<oUv{D+fXdxSin.ax% 

4.  Aequatio  diflferentialis  a' dy-^a*  d^ydx^a^dX' 
•+ydx^:=iXdx'  ad  praefcriptum  §.  5,  hac  latte 
integratur.  Quoniam  bini  fadtores  aequationism'-f»* 
— «f-l-ir:o  dent  «=i,  et  reliqnus  «n:— 1,  crit 
fubftituendo  in  f  citata  loco  ^,—  1,  loco  /,o,  ct 
ponendo  gm'n=i,  quaefita  aeqnatio  integralis  haec: 

•  -r  3P  ac  96  ■  _  ^ 

.  ^- __ ^ 

X  n—  jp  w 

NS"(D4-a?(C+m"^.X<^:i?)~/'N~  *X</*> 
•n- " 

5.  Sit 
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5.   Sit   itcrum  propofita  aequatio  diflfercntialis : 

—  %ydx^  —  yidx^^  perficietiir  eius  integratio  fecan- 
"dum  §.  10,  quum  enim  m  quinque  habeat  valores , 
quorum  duo  —\  vnus  —  2  et  duo  reliqui  =—1, 
fi  loco  citato ,  pro  e  fubftituatur  2,  et  ponatur 
f~gzii  nec  non  i— fc— —  i,  deriuetur  inde  hoc 
integrale : 

_  NyrA+Z^N^^.Xrfjc)  _N«1C+J^(B+/N  ^.yidx)  -  AN-^  xXdx) 


9  4 


«X 


6.  S\  denique  qoaemtur  integrale  hnixis  acqna- 
tionis  €t^y-\^di^ydx-nXdx^  in  q«a  ex  quatnor 
valoribus  ip(i  tn  refpondentibus,  duo  euanefcant,  re- 
liqnorum  autem  vnus  fit  ziV -\  atterque  ^-V-*!, 
liabcbit  td  (ecundum  $$.  S  et  Z2  huiusmodi  for- 
inam : 

^  y<CH-/»d«)4:,D-faxix  _  Cof.  J.  (E-4-/X</*.Sin.2- ) 

.  -Sin.S-(FH-/X</^.Cof:g-)4-*^^"V'*''^H-°~-^;^'**T, 
{o&to  flimirum  quod  A-i-B=aE  et  J^=:aF. 


.Gg  a  ME» 


METHODVS  INTEGRANDI, 

NONNVLLIS    AEQVATIONVM    DIFFEREN- 
TIALIVM  EXEMPLIS  ILLVSTRATA. 

A  u  c  tore 

and:  llexell 

Conftat  iam  inter  omnes  fere  ,  qui  ad  calcvilum 
integralem  excolendum  ,  animum  adpUcuere , 
quod  vnaquaeque  aequatio  dififerentialis  reducatur  per 
integrationem  ad  tot  aequationes  diflferentialcs  gra- 
dus  proxime  inferioris  ,  quot  vnitates  continet  iftc 
numerus ,  quo  exprijnitur  ^  cuius  fit  gradus  aeq\^a- 
tio  ilia  propofita.  Dum  igitur  taiis  adbibetur  in^ 
tegraudi  methodus ,  quae'  ad  fingulas  liafce  aequa* 
tiones  difFerentiales  inueniendas ,  fimul  ct  vno  ne- 
gotio  perdncit,  haud  mediocre  inde  oritur  fub/iJijim 
ad  detegendam  acquationem/finitam  ,  qua  comple- 
tum  integrale  aequationis  diiSfcreittiai  s  primum  al- 
latae  abfoluitur.  Qiioties  nimirtim  omnes  hac 
quaefitae  aequationes  inrer  fe  difierunt ,  toties  per 
earundem  comparattonem  ,  vltimiim  i.ftud  integralc 
^'ftatim  inuenitur^  fin  vero  aliquot  earum.  inicr  fc 
plane  tongruant ,  tum  non  vnica  qiiidem  operatio- 
ne ,  totam  integrationem  perficere  licet ,  id  tamca 
lucri  accipitur ,  vt  acquatio  diflferentialis ,  ad  aliam, 

quac 
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quae  inferioris  eft  gradus  deprimi  queat.  Haec 
omnia  ,  quae  ex  dlflertatione  ,  quam  cum  Illuftris- 
fima  Academia  nuper  communicaui  ,  egregie  com- 
probantur  ,  pracfcnti  occafioae  ,  nonnullis  aequatio- 
iiibus  ^iffcrcntiaiibus  in  exemplum  vocatis ,  vlterius 
confirmare  conftitui. 

§.2.  Proponatur  itaque  ad  integrandnm  ,  pri- 
mum  liaec  aequatio  difFerentialis  ,fecundi  gradus : 
a'yddy-^bd'dy''—y^dx'^.  Huius  \ero  integrale  vc 
inueiuri  poffit ,  ponatur  idem  fequentis  effe  formae : 

mx 

ay^dy -^ny^dx  —  k.  N  ^  dx  ^  in  qua  aequatione 
p^  n^  r, ;;;  denotant  conftantes  fed  incognitas  quanti- 
tates ,  quibus  cletedis  ,  tota  determinatur  aequatio. 
Differentietur  igitur  affumtum  hoc  integrale  ,  atque 
eruetur  inde.:   afddy-^^pay^^^dy^-^-^nry^^^dydx^ 

m  X 

j^mA  j>ja  dv^zzmyfdydx-h^y^^dx^  proinde  fi 
tota  haec  aequatio ,  ducatur  in  ay^"^  ^  transmuta- 
bitur  in  iftam  : 

a^yddy-^p a'dy^ -^nray'"'^ dy  dx  —amydy  dx 
n: m  «y  ~"  ^  "*■'</ X*,  qua  demum  cum  aequatione  dif- 
fcrentiali  propofita  ,  collata  ,  inuenitur  p=&,  f—p 
^izr^-hi,  nrzizm  et  w«rri  vnde  deducitur 
i»'=^+i  atque  mzzA;^y{b+ 1),.  aec  nonn-^^—^ 
Dum  itaque  bini  hi  valores  ipforum  m  tt  n  adhi« 
bentur,  emergent  duae  aequationcs  difFerentiales  pri- 
mi    gradus  ,    fcilicet    ay^dy-^  ^^  /  -*- '  i/  a*  =  A- 

quam 
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qaam    ob    rem  ,     fubtrada     hac     ab     illa     haht' 

tur    /•*•'  =:  2^5'(A.  N^^^-B.  N       -         ) 

xjrh±2)  -xV(6-t.i) 

Tcl  >*"•■' zrC.  N  «  —D.  N  «  ,  fi  in  locuro 
quantitatum  Istoi)  et  »l<|tU  fubftituantur  C  ei  D. 

Quando  b  negatiuum  accipit  Talorem ,  adeoqae 

fit    ir— (<r-4-i)    tuiri    erit  quaefitum   integrale    hoc 

j-'=C(Cor.*-^-'+V-i.Siai^«)-D(Co£'-^'-y-i. 

Sia.^),  adcoque  pofitis  C-D=:Eet  (C-t-Dj.V-x 

=  F,*j'-*==E.Cof.iJ-'-HF.Sin.£Jl«.      Solutio    ac- 

quationis  iam  propofitae  vtut  generalis  videtur,  Yni' 
cam  tamen  admittit  exceptionem,  pro  ifto  nimirum 
cafu  ,  quo  ^— —  i  adeoque  ~— •j=:oo>  cum  •vero 
hoc  accidit  ^  crit  ^  :=  <*=tiJi*,  fignificante  e  con- 
ilantem  arbitrariam  ,   atque  hinc  iterum   integrando 

detegitur  r j'  :=:  N  » «*  ,  fi  videlicet  N  fit  nume- 
rus  cuius  logarithmus  hyperbolicus  =:z. 

§.  3.  Egregium  deinceps  vfum,  praeftat  znetho- 
dus  haec  commemorata  ad  integrandam  aequa" 
tionem : 

jf  X'  ddy  -H  *  *»  df  -hcyxdx  dy=iay''  <f  **, 

cuius  cafum  particularem  confiderauit  Cel.  Profl 
Krafft  in  Tom.  V.  Nou.  Comment.  Acad,  Huias 
vero  integrale  ,  fi  afliimatur  efle  jVi^H-ff^.r*'//* 
rzAxVx,  idera  fiicili  negotio  determinabitur ,  in- 
ventis  valoribus  incognitarum  />,  «,  f,  r,  x.       Hac 

itaque 
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itaqiie   quantitates    vt    indagentur ,    capiendum   eft 

diffeientiale  afliimtae  aequationis  ,  quo  fiet : 

ytddy  -\-py^^^  dy^-^-nqf-^'  x^  dydx-^-nrf  sf"  dx* 

=:sX.3i?'-'dx*:=.i^—^nsy'^3f"dx\ 

X 

atque  dufta  hac  aequatione  inj'' ""*'**""''  et  ordina- 
tis  terminis  reperietur: 

ys^-^^ddy-^px^-^dy^-^-tiqf^xdydx^-syxr^dydx 

=:{s^r),nyi-f-^'dx*. 

Si  iaiti  Tltima  haec  aequatio ,  conferatur  cum  ida , 
cuius  integrale  quaerimus,  determinantur  incognitae 
hunc  in  modum,  vt  fit  rzi—i ,  p=b,  q—p=zi 
vel  ^=r^-t-i,  nq—szzc  et  n{b-{- i)=:c+St  eft 
vero  quoque  «(x— r)z=:»x-t-«r=tf  ,  proinde  (/-f- 1). 
(/-f-r)=a.  (b+i)  ex  quo  eruitur  /r=-^±  Vl^* 

+«.(*+!))  ct  «=: —     ,1  ;    ,— ^ vel 

fiponatur/=:ay(^i=iI'4-«.(*+i)),  crit/=-<i±^ 
et  n— ^fj^i^.  Subftitutis  itaque  pro  />,  «,  ?,  r,  x 
Tpforum  valoribus ,  deprehenduntur  binae  acquatio- 
nes  primi  gradus,  ftilicet 

/<s(^-4-^AV"^'r-Vjr=A.*      »       i/AT  et 

/■*■' 
ideoque  dunnfiibtrahatur  poflerior  a  priori  y^^. 

Tom.XIV.Noa.Com9i.  Hh  =« 


«4»         METHODVS  INTEGRANDI 

C^"-'^-*"^  et  D— '•^^-*"\ 

In  co  cafu  ,  quo  /  euanclcit,  feu  (r— i)'  =-4«. 
(jlfj^i)^  fiunt  hae  aequationes  primi  gradus  coincL- 
dentes,   quapropter   tum  denuo  fufcipienda  eft  inte- 

c— » 

gratiOf  per  quam  obtinetur  j'*"*" '  *  »  z:[b+i)Ax+B 


t  —e 


Teiy'*"=Jf~^(Cjif-+-B),  fi  in  locum  qaantitatU 
(^-^i)A  fufficiatur  C.  Quod  fi  vero  contingat , 
yt  /  fit  quantitas  imaginaria  et  :z:^V  — i ,  fequenti 
ratione  procedendum  eft ,  ad  detegendam  genuinam 
integralis  formam.  Ponatur  xzzN*  defignante  \t 
antea  N  numerum  cuius  |ogarithmus  naturalis  =1, 

crit  itaque /-*•'=*  «  (CN  -D.N  )» 


c— t 


quaeaequatio  in  hanc  mutatur  y*'*  »  2:C(Cof.te 
r\-V-'i.Sin.bz)^D(CoChZ''V^iSm.bz),  ynde 

jpofito  C^Dr=E  et  (C+D).  V-  x  zrF,  fit  /+'  x  * 
— E.  Cof./&aH-F.Sin.i&a=:  E.Co£/&L* -h  F.Sin.i&.  Ljc 
denotante  L  logarithmum. 

^4.  Sit  iam  aequatio  cuius  detegenda  eft  inte- 
gtatio,  haec:  ddy-*J!^—yX*dx%  in  qua  ijc  po- 
nitur  condans  et  X  fundio .  quaecunque  ipfiUs  x. 
Jluius  aequationis  quaefita  integralis  aflumatur: 

dj^nX^jfdxzzAX».  HV^^^^^dx, 

n 
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Tt  itaque  incognitae  qaantiltates  «,  p,  ^ ,  m  inuenian- 
tur  di^reotietur  \ltima  haec  aequatio,  vode  orie* 
tur: 

+mX^-^'.N'"^'^^'dx')-i^-\-qnXf-'ydX(fx+mXdxdy 
^mX^ydx*,  vel  ddj~i-nXtdydx-mXdx4y+nip-q) 
Xf-'jdXdx^i^=mnX^'jdx% 

atque  quum  haec  aequatio ,  congtuere  debeat  cum 
ilk ,  quae  ad  integrandum  propooitur  ,  fiet  per  ter- 
minorum  homologorum  'comparationem ,  pz=:qzzt 
nzzm  et  w«=i,  atque  ideo  wziH-i.  Hinc  duae 
proueniunt  aequationes  diflferentiales  primi  gradus , 
nimirum : 

4y+jXdxc:AX.  N^^*dx  et  dy-jlUxz^BX.  t^-^^*dx 
quo  ipfo  habetur 

Continetur  aequatio  difierentialis  in  hac  $  propofi* 
ta,  fub  ifla  generaliori  ddj^iji^—j^K^dx', 
cuius  integratto ,  il  in  poteikte  effet ,  generaliter 
quoque  integrari  pofiet  haec  aequatio  primi  gradus 
ifjt^z'dx=zX*dx. 

§.  5«  Vt  vero  methodi  noflraeTfusetapplica- 
tio ,  ad  perficiendam  integrationem  aequationum  al- 
tiorum ,  eo  magis  confteft ,  adferre  etiam  placet 
exemplum  aequationis  tertii  gradus ,  ope  illius  fo- 
lutde.    ;^t  iHa  aequatio  ' 

Hh4  ^/+ 
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d*y-^-adyddy^h  dy\ 

lam  morc  confueto ,  ponatur  eias  integralc^effc  fe- 
quens : 

'i^'^yiddy"\-qdy^)z=zAdx* 

atque  fumatur  huins  difierentiale ,  qao  faAo  poft- 
quam  omnes  termini  per  N"^  druifi  fuerint,  oriturj 

d'y-\-{zq-\-m)dyddy'\-mqdy'^z=.Oy 

Tnde  debita  inflituta  coniparatione  huiulce  ae(|uatio» 
nis  cum  primum  propofita  ,  fiet  n  =  2  ^  -v*  m  ec 
■— «»jr~^,  ideoque  m^—ma  —  nb^  ex  quo  iterum 
deducitur  w— i±>^l±I«  —  i^* ,  fi  breuitatis  cauffit 
loco  V(fl*+8^)  fiibftituatur  f,  atquc  frr^^S  Hifce 
determinatis  y  inueniuntui  haa  aeqaatioae&  difEeteo-' 
tiales  fecandi  gradus  ^ 


/^4-£±f^»=:A.  N~r-*^  dj^  et 

idy^f~l,dy'—KU^ — ^dx' 
▼ndc  per  fubtradionem  pofterioris  a  priori  deducicar 
£i2L-=:  N^if *-.  (  A.  N?  -  B.  N^^) ,  qaae  ad  oeqaa- 
tionem  primi  gradus  ficilc  dcprimitai:.  S  fuerit 
/=:o  ,  quod  accidit  cum  «*=:— 8^  ex.gr.  fia=4 
«t  ^=— a  y  tum  denuo  iBtegranda  cft  ahcruuu 
ae<iiiatlonttm  iecundi  gradus,    multiplicetur    igjitar 

ca  per  a<r,  crltque  '^{zdyddy^ldy*)z!tAdyd3^r 
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«2 

cuius  integrale  eft  N  »</r*  =  (^  A>'-4-B)<fj?*.  Deni- 
que  dum  c  in  iinaginariam  tranfic  quamitatem  , 
Iiaec  oWeni^nda  Teniont.  Ponatur  c-:::-mV—x  ,  fiet 
fubftituto  hoc  valore  pro  c^ 

n"^/,.»  =r  i^^  ( A(cof.^+ V- i.fin.:i2:) 
-B(cof.^-y-i.fin.7)=</:t'(E.coC^+F.  fin.!!?), 

affumtis  fcilicet  Eril^piyet  F  — '^^-»-^' 

$.  tf.  Ea ,  quae  ia  praecedenti  §  allata  funt 
yalent  quoque  circa  integrationem  huius  aequationis  : 
yd^j-^-aydyddy—hdy^.  Si  enim  fumatur  j^zrN*, 
^xiidy—WdzJdy—Wi^ddz-Jrdz^^.d^y-^^^id^z 
-^Zdzddz-^-dz^^y  quibus  valoribus  in  aequatione 
allata  fubditutis ,  omnibusque  termiais  aequationi» 
enlergentis  per  N''  diuifis,  oritur:  - 
^«-f-(flr+3)</«</i/«^rr(^—<i—i )</«*,  enios  aequa' 
tionis  integrak  in  $  antecedenti  exhfb«iimus. 

§.  7.  Denique  et  haec  methodoscnm  Tfu  adhiberl 
poteft  y  ad  detfigendas  conditiones>  fub  quibus  aequa- 
tiones  di£ferentiales  altiorum  graduum  ^ltem  Tna 
Tice  integrabiles  euadant  ,  quod  Tnico  exemplo 
comprobalfe  fufficiat.  Sit  nimirum  propofita  haec 
aequatio  > 

^y+a^ydy-^-b.ddy^-^cddydy^zzedy^f 

qnaeritar  conditio,  qtta  pofita  integrationem  admit» 
tat*    Ponatur  itaque  eins  integrale  ibre ; 

W^idy-^-pdyddy-Jrqdf^^kdj^t 

Hh  3  qittCNl 
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quod  perfe^e  cognofcetur}  iauentis  valoribus  iDcogni. 
tarum  m,p^q.  Sumto  igitur  difierentiali  ailumtf 
huius  integralis ,  et  diuifis  omnibus  terminis  per 
N™^,  eruitur: 

dy'{-im+p)d'ydy+pddy'+{mp+  3  q]dyddy=rittqdf, 

Quae  aequatio  collata ,  cum  ip(a  cuius  integrale 
quaeritur  dabit  azzm-^p^  b:z.p^  cz=:3q^mp  et 
izz—mq  ,  vnde  duae  deducuntur  aequationes ,  ipfi 
m  inueniendo  infcruientes ,  fcilicet  mzza  —  b  et 
m*bzzme-\-^e,  adeoque  fiet  (a— ^)*.^i:tf— &).r4-3^.: 
Sub  hac  itaque  conditione  liquet  aequationem  fore 
integrabilem  et  reduci  pofle ,  ad  aequationem  haoc 
lertii  gradus : 

l!\i''-^)y{d'y-\-bdyddy-\^-^jy)—Adx'', 

Gonfiderata  aequatione  («— ^)* /»:::(<?— t)*" 4- 3*,  patct 
quod  datis  tribus  coefficientium  a,^,^,^,  reliquus 
ficile  determinetur ,  et  quidem  c  vnica  ratiooe,  £ 
dati  fiierint  <7,  ^,  e,  itemque.  e  vnico  modo  datis 
Hyb^c^a  vero  duplici  ratione,  datis  b^c^e  u  b 
iriplici  datis  a^Cye. 
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N(Mi.raro  accidit ,  cum  ^nouas  de  argumento 
nondum  fatis  explorato  disquiiitiones  aggre- 
dimur  ,  tc  ea  quae  &cillima  Yidebaotur  in 
ipfo  limine  aliquam  Band  expedatam  difficulratem 
maDifident.  Id  nuper  mihi  euenit  cum  ad  leues' 
aliquas  quaeftiuncuks  mecbanicas  de  fri^iOnibus  de- 
ducerer  nimium  yt  videhatur  iimplices ,  quam  quae 
tUo  modo  folutionem  morari  polTent;  motuni  co- 
gitabam  Yirgae  plano  aipero  incumbentis,  cuius  ez- 
tremitati  potentia  oblique  eflet  applicata ,  quae  vir- 
gam  lentiilimo  motu  protraheret;  huiusmodi  Pro- 
blematibus  incertitudo  diredionis,  fubqua  firidiones 
partium  translationi  refiftunt ,  inopinata  fuperaddit 
iropedimenta.  Conftitui  itaque  id  argumenti  aliqui- 
btts  explanare  praeceptis  atque  exemplis. 
.  T4)in.XIV,Nou.Comm.  li         .    $.  s. 
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$.  s.  Qufun  4e  iblas  iin|etjmdi«  iinQioiiibiis 
'  toemQ  oft ,  pQjtentiae  Jiodd  j^naiores.  fUTuendae  funt « 
qtam  qaae  ad  htmc  fiaem  requlrMtMr ,'  «e  fimul 
iaertiae  ratio  iit  habeada  Hinc  eft  quod  motam 
iQ  flaguiis  partibus  lenttflitne  fieri  fuppoQo:  nec 
loquor  ^  «Qr.pore  f  mptici ,  €uiu9  -fiosiila  -eleiBttita 
coinmuai  quafi  motu  protrada  cenferi  ibleat,  fd 
de  fyfiemate  plurium  tiuiusmodi  corporum  fimpli- 
cium  aexu  aliquo  inter  fe  cohaereotium.  In  iis 
quae  pertradtabo  exemplis  a  fimplici  potentia  ple- 
rumque  ^qplepc  taritur  motws ,  ;alter  progcei&aus  al^ 
ter  rotatorius  circa  ceatrum  aliquod  peculiari  modo 
determinandum  {  nec  tamen.:licet  priacipio  alias  fo- 
lenni ,  compofitionis  et  refolutionis  mtus  indiscti^^ 
iniaatim  Tti ;  compofitio  autem  ee  rc^lutio  poteit' 
fiarm  hic  eodem  modo  adbfiberi  poterit  ficuti  it 
mechaoica,  quae  dicitur  pora^  adhibeadae  cauteke 
<ex  fequentibus  elucetcent. 

§.  3.  Flngamtrs  Ibper  plaoo  horisoRtffi  cor- 
pus,  quod  Yoco  fimplex,  cnius  fiiAio  fit  z=.f\  cxx- 
pori  applicetur  potentia,  qua  vnif^miter  leatoqve 
motu  moueatur  fub  diredione  coafianter  eadem ; 
erit  Ttlque  ifia  potentia  =/;  fi  mfBor  fit,  corpas 
non  mouebitur ,  fi  maior ,  motus  fiet  acccSefmtus , 
quod  Ttrumque  at>  hypothefi  noflra  recedrc :  baec 
dum  ita  fiunt,  fuperuenire  putetur  aoiia  poteotiA 
4>9  cuius  diredio  fit  ad  alteram  perpendiculafis ;  fi 
mipoc  fuerit  potentia  (^  -quam  altera  /,  eroor  fst- 
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ttflTe  ^ui  dttbiteiit ,  ao  ncn  cnnaia  fint  sa  ftgun  prl*' 
ftino  permaarura-,  ideo  qnod:  dquus  ixuocus  ad  ptich 
xeai  peFpendicularis  videatur  fieri  non  pofle»  quid 
de  oouo  fri^io  /  fiiperetur.  Ver4iai<  qua«(lion0< 
pauUo  accuratittfr  perpeoti  petrpicitttr. ,  TKunquo- 
paruula  fit  potentia  .^^  motum  ofiiturunk  inter 
vtramque  dire^ipnem  tntdiQm  i.  id  cum  paradozuai. 
Tideretnr  amico  cuidam,  cui  quaefiiooeni  propofue- 
rum ,  remm  pliyficarum  probe  gnaro ,  tt  omnem 
rpCi  rcrapotnm  eximerem ,  tn  mentem  tenir  ^illi- 
mum  cxpcrimentmw ,"  praeftb  crit  tabula  ardeacca 
Cfardbife)  cui  nummum  imponebamus;  Auic  pauxil- 
Ib  cerae  tenue  agglutinabamos  filum ;  deinde  fabu- 
liim  tantillsm  ihdindramus  ac  denfque  firum  leo- 
tifiime  txalirebamiis  fiib  dhre^ione  quaci  confEanter  etf 
ciatfte*  efigt  paralleta  <mm  imtertSdlofie  tabulae  et 
plani  horizontalis ;  Tidimus  autem  nummnm  coo- 
ti^ne  propius  ad'  faanc  inteiiftdiQnBn»  a«oedet!e',  fe- 
mitaoaque:  a  dire&ione  filf  declinatc; ,.  tantoqne'  nn-* 
giS'  declinacc ,,  quant4»  smgis  ti^ulli  intlinarettHf. 
E.r^o  potentia  ^,  qpac  in  hoc  escnrplo  ab  ip&i 
corpotis  grauitate  oritur ,  fuuiti  habet  efie&utn ,. 
tttcuoqiie;  fiierit  estigna.  ctiamfi'  ad  alteram  potenf 
tnoEi.  fiierit  perpbodicnlat^ts ,  et  fi  fola  ag^tr  omiiK. 
e£Ebdtf  careat.  NotaoduiH  porro  potedtiaM  pridrem^ 
quanta  ad  moueiidttm;  corpu«>  reqtUritur. »  diminait 
llatim  ae  altccir  fiipesuefliar.;^  ftt  ifta;  poteotiai  dimit* 
initft  zz  IT  atqncv  aojSJlltts  intefoeiptus  tnter  dfredia» 
naili  jpteiRiae  E  46  dife^on^oi  nioia>  ontaia  .x:» 

li  a  habe* 


iSz    COMMENT.  PHYSICO-MECHANICA 

babebicur  pro  motu  fnper  plano  horizoatali  V(FP 
~\-^(p)zzfi  fimulquc  tangena  zzz.^  quia  poteutia 
fimplex  ex  dusri^us  potentiis  compcHita  femper  efle 
debet  =/  firottlque  dire<ftio  poteutiae  fimplicis  coin- 
cidere  cum  diredione  motos.  Igitur  inter  qnanti- 
tates  arbitrarias  F,  (|>  et  2;,  fi  fmai  pioponatur  cea 
data ,  ambae  reUqua&  inde  fimul  determioabuntur. 

Tab.  IV.  $'  4*  Sit  nuac  (fig.    i.)    planum   indiaatum 

F  H  L  G  denotetque  F  G  interfedionem  buius  pjani 
cum  tiorizoate ;  fit  porro  horiz(»talis  F  M.  ad  F  G 
perpendicutaris  ^  ita  vt  angulus  M  F  H  indicet  in* 
clinationem  plani  atqne  huic  plano  fuperincumbat 
corpus  fimplex  A;  quaeritur  diredio  AC  fiib  qua 
cprpus  Aprotrahendum  fit ,  Tt  fua  fponte  moueatur 
fub  dire&ione  A  D  ipfi  F  G  parallela  et  quanta  fa- 
tura  fit  ifta  potentia. 

•Sit  pondu»  corporis  r:  P,  firi^io  fiiper  plaoo 
pro  fitu  eius  horizontali  =/ et  angulus  indinatio- 
nis  plani  fiue  M  H  F  r:  A ;  confiderabimus  hic  aiium 
infnper  angulum  qnem  vocabo  C  ec  qui  mdicat 
maximam  plani  inclinationem  ,  fiib  qua  pondns  fola 
fua  grauitate  fnper  plano  defluere  incipit :  notam 
aotem  cft  fic  fieri  P  fin.  C  =:/cof.  C  ,  vnde  /=:P 
tang.C.'  Exprimat  onnc  linea  AC  potentiam  qnae- 
fitam  ciusqoe  diredionem  fifltque  paralklogram* 
mum  icftangnlum  ADCE,  cuius  latus  A^D  fit 
parallelnm  cum  faorizontali  F  G  atque  latus  A  E 
ad  AD  perpciulicBhlcej  fit  Mguks  CAD=«,  tit- 
•--    ■  que 
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qne  potentia' A C  =: ir;  deoiqae  dncarar    AB   qnae ' 
expnmat  conatnin  corporis  fuper  plano  deflnendi  ab 
aAiooe  grauttatis  orinndum  $    patet  ibrc    potedtlam 
A  B    perpendicnlarem  ad  A  D  et  =  P  rin.  A  ;  -  iam 
vero  0  potentia  A  C  reibiuatur '  in    A  £ .  et    A  D, 
elrit  potentia  AEirLtt  {xa.z  et  potentia    A  D  =  ir ' 
coC  Zi  oportet  autem  vt  fit  A  £  ==  A  B  fiue  ir  lin. ' 
«  zr  P  fin.  A  et  w  cof  «  zzfcoT.  A ;    poftcrior    haec  * 

aequatio  ex  eo  petitur  quod  fridib ,  dum  pianum 
incllnatur ,  diminuatur  in  ratione  cofinus  tnclinatio- 
nis ,  qnia  nimirum  ia  hac  ratione  appreffio  corpo- 
ris  contra  planum  diminuitur.  Ex  ifiis  dnabos  ae« 
quationibtts  deducitur  ^  —  t£^  fiuc  tang.«=r-5 
tang.  A  =  tang.  A  *  cotang.  C,  determinato  anguio  «, 
ebtin^tur  ipla  potentia  v-^.^  fiue  etiam  7».=^^  i 
quod  fi  vero  omnia  per  quantitates  immediate .  da-^ 
tas  determinare  velimus  habebimus  ir  —fcoC  A  n 
y (i  -i-(tang.  A cotang.C)')  fiue  etiam  irzicoC  Ax  V(// 
•H-PPatang.  A);  huiusmodt  exempla  fatis  iiidicant 
cautelas ,  quibus  pro  corporibus  fimplicibus  vtendum 
ilt;  iam  iglmr  ad  alia  progredior. 

§.  $.  Sint  dao  corpbra  fimplicia  A  et  B 
(fig.  2.)  ifl  pkoo  horizontali  pofita  et  filo  tenui  Tab.  IV. 
atque  eXtenfo  aut  virguia  intermedia  ponderis  ex^ 
perte  connexa;  pntetur  porro  corpori  anteriori  B. 
potentiam  B  £  ad  datum  angulum  applicari ,  quae 
praedfe  tanta:  fit ,  vt  corpus  B  vel  amjx)  corpora. 
A  et  B  mouere  polfit;   quaeritur  relatio  inter  JM-,. 

li  3  aioncs 
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i^et^  et  jpotemtiam  unmtnum.  Bdblnaiw»  fomr 
tia  &£  ia  &C  leauiduni  iiit&ikmak  Aft  «  m 
£  D  perpendicnlareBi ;  ikque  ^cJ&io  cofiperis  B  =;/ 
fllteri«sqjie  corporis  A  =i  <I^f  jiotQOtia  fi>£  :;:  *  ct 
^ogiiluf  £BD=r  A;  n  cKn:  xclatio  iitfap  pnw&r 
105  d}tiacatiur  qoaatitater,  duo  eruort  ab  ijQiiieeiB 
caftir  diaiagueadlj  vel  coim  corpns.  B  fi>kiin  mo- 
Td)itu«  motui  circuiari  circa  alterasn  corpii»  A 
quicKcens ,  vel  mousbutttur  axnt)o  coriK>i!b  pr»  mt^ 
Snitudiue  anguti  A  vel  kteadtate;  fridkiocis  cQrpO' 
ns  A. 

Cafut  primr  coothigit,  cnm  potentia'  BD  cft 
aequaiis^  fri^ioni  f^  dunr  alteca  potentta'  BC  corpoi 
A  de  loco  mouere  aoa  valer ,  itat  yt  phae.  fiat  ior 
titilisj  eft  Mtem  pottotia  FI>=:4rcofiA  Todehii^ 
betur  ircof.  A=:/  vel  «  =  j^» 

Cafuf  ffcundus  oxitur,  cum  iiudb  anguld  X 
potentia  B  C  feu.  «  fia  A  ita  iucrefcit ,  vt  foperet 
firiSiooem  corporis  A  iodicatam  litera  (t^,*  Jiuies 
ftutem  eft  ioter  Ttcumque  cafum  cuni  fit.  n  dn.  A. 
^  (J)  vel  "ig^  r:  $  vel  tang.  A  =:^;  (bperato  ftoc 
tknittt  pvotinns.  inoerta  fir  direAiO  fecnndi|m.  quam 
oerpns  B  moueci  incipiat ,.  ipfiiqiie  potontKi  inoueiia 
B£  olium  -ralorem ,  quam  qui  aequatioae  ir=^^ 
antea  expreflus  fiierat ,  (aroit :  cum  etiaoi.  aiterum 
corpus  motum  c4)tinet  ^  qui  infiiper  ertt  detenni- 
nandus.  Ehec  fingnla'  lcqneaflem  in  modaa»  econi 
ikfiaiettdi 
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*  •  '^  *4,  ft^ceptis  denpmiiiMtMibM  qiiibii»  tfi  fu- 
mus ,  ponamus  <fig.  3.)  tangentem  imguiit  DJ3ETab.iV. 
nMiqr^ia.  quam  |-,  tunc  «alcuiu&  ita  erit  jx)nen£lus. 
Ptttldatur  potentia  lateralis  BC  ip  duas  partes  BF 
«t  FC,  fitquc  FCZZ0  iideoque  BFzn-jrfiu.A— (pi 
tBfer^uet  ftutem  ,peiteptia  F  C  ad  fuperaQdMi  •fridio- 
neoi  corpofis  A,  cuius  motus  Becefiario  hid^ebit  di- 
re&ioaem  A  B;  boc  modo  duae  ¥ires  B  F  et  B  £) 
•Tnice  impeDduotur  in  moueadum  corpns  B:  com- 
pleatiir  re^ngulum  B  F  G  X>  ducaturque  (^iagonalis 
B  G ;  fic  per^icuuni  fit  xsarpus  motum  iri  iecun- 
dum  diredionem  BG,  atque  fi)re  fingulis  momen* 
tis  (fi  modo  angulus  A  confiauter  idem  retineatur) 
motum  corpbris  A  ad  motum  corporis  B  Tt  B  F 
fld  B  G;  ip&  dentque  diagonalis  B  G  tsque  facienda 
eft  aequalis  fri<%ioni  /.  His  praemifiis ',  quae  «el(- 
qiia  iiatf.nnllam  <ftcient  inefitattanem ,  4)uaiid(xiui- 
den^  nthil  ^iud  porro  tequirttiir  quam  Tt  dateMttt 
fietnr  potentta  BE  fen  ir  tilis^  Tt  prao&tis  fittts« 
fiat  comUti^nibns.  Eft  antem  BD=r^.co£A  et  ri 
cottftruaionia  BErirfiii.A-<|);  hinc  BG=:V((7rcof.A)» 
•+'t'irifm.A—<J>)')±:/  imde  deducitnr  ir=(|>finjA 
-j-V^//— (I)(pntoCA) ;  vt  nunc  etiam  determioe* 
tnm  4^cedipnem  B  G  (ecundum  qnam  corpns  B 
niottebitur  ,  {lonemns  adgttUun  quaefitum  DBGziif 
atque  fic  &cile.ex  praemifiis  deducitur  €>re  ^  fiuQ 

1  7. 
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$.7.  Licnt  flnoc  aliquft  e3(.pneiniflk.theonft 

deducere  corollarta. 

(tf)  Si  ponatur  «rro,  habetttr  iterum  limes  ,  la- 
ter  motum  corporis  A  eiusque  quietem ;  tunc  ra- 
tem  fi  debitae  fiant  fiibftitutiones  j  piodit  taog.A 
r:  ^  et  ^  r=  ^ ,  plaae  vt  ia  quinto  paragrapho 
inuenimus.  Si  angulus  A  minor  acciperetur,  pro- 
tintts  falfae  forent  aequationes  praecedentis  panigra- 
phi ,  quamuis  quantitas  radicalis  nondum  fit  imagi" ' 
naria ;  tranfitus  fit  a  yero  ad  ^Hiim ,  non  ab  teali 
ad  imaginarium ,  nec  enim  ambo  cafiis  vlla  kge 
coDtinuitatts  inter  fe  cohaerenc. 

(Jh)  Si  fuentfzz^  id  eft ,  fi  friftiones  amborum 
corporum  fijerit  inter  fe  aequales,  fit  jr— a/fin.A 

"^iang.A — •       «0/1».  A* 

{c)  Si  ^zzo  prodit  ^r/ atque!  tang.  «rtang.A, 
quod  ipfa  rei  natura  per  fe  indicat ,  vcmm  fi  e 
contrario  ponatnr /zr  o  oportebit  ttique  tt  Amul 
ponatur  coC  A  =  o,  ne  in  quantitaecm  imagiaaritta 
incidamos ;  ficqne  prodibit  -ff  n  ^  atqne  tang.  x 
=:  o  X  co  ratio  huius  ambigaitatis  itemm  per  fc  eft 
manifefia^ 

(d)  Si  pro  quibnscunque  friaionibns  ponatur  cof. 
Ano  ,  fiet  femper  tt— <l)-f-/ ct  tang.  «  =  ^ 
tang..Azzo9,  quod  rurfus  pcr  fc  maaifeflum  ctat. 

§.  8.  <^a«  dida  ftnt  miiltis  aliis    probleroa^ 
tibus  anfam  darent ,   fi  ad  fyfteiaata  multifila  pro- 

gredi 


/"   1DB     F?RICT16NIBVS.    '    ftS7 

gredi  vellemHS ;  exfxtfids  autem  principiis  'noftFi& 
phyfico  •  «lecbamcis  qaod  reliqiifim  dft ,  id  fere 
omne  -<d  Geottietriani  'puram  pertinet ,  nimiumque. 
nos  tfb  iiidituto  deduceret.  Ad  «lik  propwo  icopo' 
tioflro  mimis  aHena ;  dicam  primo  de  centao  rota" 
tionis  fpontaneae  quod  friddoni  'conueniat.  Ante 
hos  triginta  et' qnod  estcnrrit  annos  argumentum 
idud  tuiic  cemporis  «ouani  exsmini  fubieni.,  quate* 
mufi.iblam  materiaeinefftiam  rc(picit  et  ab  eo  tem* 
pore  haec  itheoria  e&imio  yfui  t&  coepit ;  prima 
eins  elemenca  .(labUiui'  et  expoTui  in  diflertatione-  de 
perct^pone  excmrka  commentariis  iioftris  Academi- 
cis  eius  tem|30ffi$  iufecta  i  deniQnftraui  autem ,  cen- 
trum  r«tatioQis  Cpontaneae  inertiae  debitum  poiituni 
efie  in  ipfo  ce^jtro  o&illationis ,  fi  punAum  cui 
jpotentia  appficatur  pro  puni3:o  fulpeniionis  accipiatuc 

5.  9.  Sit.npnc  AB  (fig.  4.)  linca  vniforml- TA.  ^. 
ter.grauis  plano  1iori2ontali  incnmbens  eidemque  in 
fingnlis  pundis  yrii1S>rmiter  appreflSi ;  putetur  porro 
-ve£tis  B  C  graultatls  expers ,    ad  A  B  in    diredum 
pofitus  eidemque  ^rmiter    applicatus ,    culus   extre" 
mitati  C  potenfia  C  E  perpendiculariter  adhaereat , 
qu^nta  requiritut  vt  rotatio  fiat  circa  pnndum    D 
pofitione  datuni  et  axiculo  firmatum ;   tura  quaeri-    , 
tur  relatio  inter  omnes  lias  quantrtates  huc  '&cien- 
tes,    quod   quid^m    ex  primis  elementis  mechanicis 
de  ve^e  et  ex  Indole  fri£{ionnm,   quatenqs  liae  ab     • 
Yelocitatibus  indepeadentes  ponantnr ,  dedocitur.,  ftd' 
Tom.XIV.Nou.Comm.  Kl:  quod 
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quod  hic  ob  oexum ,  quem  habebit  ciun  fequeotU 
bus,  ia4icandum  cenrui;  (it  nempe  AB=:/,BC=:tfi 
DC:=X;  iatelligatur  per  /  fri&io  diieAa  totiu»  U« 
aeae  A  B;  fi  ab  axiculo  libera  ftcundum  longitttdi<< 
acm  fuftm  protrahatur;  fit  denique  potentia  C£z:ir$ 
erit  fumma  omnium  momentorum ,  quae  a  fri^ftioi 
ae  partts  D  B  formantur  =;:  (X— «)*  k  ^  »  fimilisque 
ftHnma  pro  altera  parte  A  D  eo(tem  ienfii  acdpiea^ 
da  =:(/-H4f— X]*x^:  ambae  hae  quantitates  fimul 
Aimtae  emnt  aequales  monnento  poteatiae  «  pra 
codem  rotadoAis  c^otro  ia  D  fiue  aequatts  quantl* 
tati  Xir.    ExindededBcitur  ir=*.^=J2^±^2^5±ii2^/. 

noteiur  antem  numeratorem  nihil  aKnd  efle  quam 
Hggregatum  ez  quadrato  A  D  et  quadrato  D  B  id 
efl ,  ex  partium  quadratis.    $ic  igttur  erit  alio  mo* 

.  $.  zo.  Nunc  Tero  lineam  A  B  ab  axe  fuQ 
liberari  ponamus »  atque  potentiam  in  C  app/ica- 
tam  fenfim  iatendi ,  doacc  motus  oriatur ;  fic  tna* 
nifefium  eft,  etiamoum  motum  rotatoriuna.  oritu- 
rum  efl&  circa  poo^um  aliquod  quod  rurfus  in  D 
fofitum  putetur;  huittsmodi  pun&um  centrum  rcH 
Sfl/Jaus  fpontofutae  nunc  Tocari  (blet ,  idqne  fic  de- 
ferminabituf  fit  BD=x;  AD=/— x  atque  CDzX 
i^tfHrX»  his  acceptis  denominationibus  fit  ^ 
^^""rl(iV'»)'~>  H»»*  '^f^  potentia  n  niiaim& 
foutur^  qam  fixpm  liue  linaun  AE^quocuoqu^ 

wxto 
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modo  moiere  poflit ,  oportec  Tt  puodam  D  it9  fit 
locatnm ,    Tt   qnandtas  ilzziJ^^^Ji    fit  minima ; 
Tnde    fequimr  fore  ;c=r-ifVviii±iJitifLf;  (tunc-     ' 
que  erit  potentia ,   ad  rofationem  Tirgae  liberae  le- 
quifita,  aequaUs  iSilht±3lf*3i!tz2!i^f, 

5.  XX*  Nbuam  com  fit  fftud  de  centro  gfr** 
tionis  fpontaneae  argumehtum,  quamuis  triuiali  cal- 
cnlo  ezploTatum ,   non  detre^ato  generaU(Hrem  eiw  ^ 

<]omttieatatloQem  ph)rficam.   ' 

Si  fiierit  B  C  Tel  a  Telati  infinita  ,  poterit 
pro   quantitate   radicali   y  ("•<-.«  ^i-f-'««)   finapUciter 

f)oai  <i-hW  adeoqae  x-zzll;  ergo  tanc  pundump 
cadit.  iii  medtium  tincaf  AB;  quod  fi  deinceps  di- 
iBinMi'  poiatQr  «difiantia  a ,  accedet  ceatnim  coouei^ 
fioois  ieu  pufi^om  D  ad  extremitatem  A;  tum  fi 
potentia  -in  ipfb  ponfto  B  fit  applicata ,  fiet  BD 
leu.  'X7z:jyi  deinde  ,  fi  potentia  cijtra  pun^m  J^ 
ipfi  iiineae  A  B  appUcsata  fueric ,  etiam  tunc  pttn* 
^um  tottaerfionts  ad  extr^imtaiem  A   xnagis   acce-  ^ 

Sct ,  donec  poteniia  pofita  fuerit  in  medio  iineae 
A  B;  tuDc  autem  erit  azz^U  et  xzzl,  fic  Ttlinefi 
A.B  circa  Ipiam' extientiitatem  A  rotetuc  Paia- 
dm  admodoai;Tid^af  iiaec  poHrema  prppifietas; 
quis  euim  dubitet  Tirgam  yn^fbtfoapm  A  B,  cui^s 
pundo  medio  potentia  appUcata  fuerit,  dum  mo« 
Tetor,  farallelisnHim  confiaoier  eiie  feruaturam? 
£ji  igttiir:  qnod  res  ^    .  Si  poteacia  omni  accotia- 

Kk  2  tione 
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tiotie  matheimtica  yirgam  bifecet,  In  duas  partef 
aequale» ,  mouebitur  \irga  niotu  paraUelo ,  at  d , 
-vel  infinite  parum  ,  puu<Aum  cui  potentia.  applica- 
tur  ,  diftet  a  medio , .  protinus  eueniet  vf  gyratio 
^at  vcl  circa  extremitatem  A  vel  ciirca  alteram  H: 
circa  priorem  fi  paullo  propior  fii  extremitati  ff, 
^irca  pofteriosem.  ix  propior  fuctit  «xtremicati  A. 
Id  ipfum  indicat  theoria  {  quod  vt  tanto  cfarius 
.fia|,inotabimu&.  quantitatem  radicalem  y("-+-^j-»-««»«j 

Ti  nofirae  figurae  ab  initio  pofitiMe.  eQ^  accipieatr 
dam  i  variante  autein  didantia  a,  eandem  quaotita- 
tem  radicalem  negatiUe  fumendam  efle  ^  fi  C  pro- 
"pius  ad  A  quam  ad  T^  fiturtr  fit ;  in  ipfilfmio  atr- 
'tem  medio  ,  cuin<  ambiguuiiv  fit  fignum ,  babebitur 
* ±=  i/+  i/i  ergO'  B  £>  eft  Tel  n:  ?<  vel-  =  o  a«qae 
fic  centrum  rotationts  fpoAtaneae  D  <»det>  Tdl  ia 
pundt^um' A^  fi'  pun^u-m  C  nbbdum  aecurate  atei^ 
'gerit  inediam  liheae  A  &,  vet  in'  pttnfttttn  B  ,  fi 
'tantilium  fiierifr  tmasgrefTum ,  atqae  in-  bi&dioa/s 
punAa-,  motus  virgae  ad  v-trumque  fiatom  aequji* 
liter  inclinabir,  quod  fit  cunv  fibimee^  panilielus  eft; 
fic  igitur  cehtram*  rotiitioniS'  'ih>  pupAo^  A»  fiilMto 
tranfilit  in  pundum  B  et  nunqu»m  extra  lioeam 
propofitam  A  B  cadift  Denique*  fi>  pocentia  ad  al^ 
teram  ylrgaer  medietatem'  trtes{)dfi€a  ^utetitr,  oBnnift 
xouetfo  ordine  fecucront.       .'  '    ^     -s 

Poft  detcrmimturn  ceottum'  rMfldpnls  Cpcmtx> 
ntie  f   indkat  foi^mula  1n  fide  fiHgtHphV  va^  ex^- 

•    ■'  "  pofita 
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podta-  i{}fain  potentiam  requifitdm  ad  rotandam  -viih 
gam.  Sic  fi  pocentia  applica^ur  extremitati  B,  erit 
haec  potentia.  — /( y  a  —  i)  feu-  propemodum  =r|/; 
ii  ipfi-medio  inf^tac,  poftto  «w-r-U,  fiet  Trrr/ 
,yel  potius  "Tt^zhfi  *J*^*^  .nimirum-  paullo  poft  Imbc 
kifeptionem  potentia  protinus>  ad  oppofitam  partem 
agere  debet,  vt  rotatio  ad  eaodem  qua' coepit  pla- 
gam  pergat-  . 

.  :  f.  lav  Quamuis  centruffl  fiberae  rotationis 
nrihqHam  vUra  extremitates-  A  et  B  euagetur ,  iti- 
hil  ramen  ()bflar,  quo-mftius  pbnatur ,    rotationem 

•  coaAu  fieri  drca  pttn(5liim  extra  virgam  A  B  aif' 
ftimtum  ;^  hoc  pofito  potentia  n  diredJfe  foret  cx 
principtts  mechamiciS'  detcrmitninda  j  fi  fciticet  pun- 
^am*  conuerfionis<^  Bh  ad*  alteium'  partem  extremita- 
fis  A  putetor  atque  difiairtia  inter  vrrumqne  pun- 
dum>  voeetur  b ,  rcperitur ,   retentis  caeteris  fingn- 

Es,  TTzr  JdriLf  (Tue  it  =  ^^=ti//  •;  me    autem 

valor  minitne'  coHaeret  ctim'  eo ,  quem  ih  fine  pa- 
ragraphi  nbni  expofuimus ,  nifi  cum  fit  ^rio;  ra- 
tio  himis-  rei  eft',   quod  atnbo  cafus  lege    contihui- 

•  tatis  non  cohaereant  f  idem    dicendum  de  cafu ,  qpo^ 

•  pundum  conuerfionis  D  ad  aiteram   partem    extre- 
'  initacis  F  pofitum  afltimitur: 

§.  ,1^3.  His  praecnifiTis  pr^liminaribus  aggredior 

.  denique  f  quaeftiooem  cuius  ftatim  ab  initio  in  pafa- 

grapfia  J^'  m^tioiiem'  feci ,.  non  fine  peculiari  eir- 
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cumfpe&ione  pertraftandam ;  fcilicet  nunc  inquinin, 
quid  futurum  fit|  fi  potctitia  pundo  C  applicata,  ob- 
liqua  fuerit  ad  Tcdem  BC  fiib  angulo  ACE  coa- 
fianter  eodem.  Erunt  fortafle  qui  putent ,  potentt- 
am  obiiquam  fimpliciter  tn  duas  kterales  efle  re- 
foluendam  ,  alteram  perpendicularem  ad  BC,  alteram 
rn  direftnm  pofitam  cum  BC,  tuncqne  fbrt  pric 
rem,  yi  paragraphi  ioi»<>v('»-^*<"i-**«>~««-y 

atque  alteram  potentiam  =/.  Legitima  b^ec  £>ret 
Problematis  lolutio,  fi  in  aeftimanda  friftione  licecet 
principio  compofitionis  et  refolutipnis  motus  Tti,  id 
autem  cum  mioime  liceat ,  dico  ant«  omnia  pro 
fingulis  virgae  AB  elementis  motum  defijiiendum 
efle  abfolutiim  eiusque  dire^ionem,  inde  enim  ha- 
bebitur  diredio,  fecundum  quam  el^mentum  pro- 
podtum  friaionem  patitur;  erit  ytique  iUa  diieAio 
alia  pro  fingnlis  elementis.  Sic  pro  <]uouis  ele- 
mento  innotefcit  fridionis  potentiola  elemento  ap- 
plicata  ',  Haec  demum  potentiola  erit  refoluenda  ia- 
duas  laterales,  alteram  in  ipla  diieftione  AB  alte- 
ram  ad  AB  perpendicularcm  4  (uroma  primae  cUs- 
fis  indicabit  potentiam  quae  in  direaione  AB  agit 
et  fumma  omnium  momentorum  fecundae  dafis, 
fi  referantur  ad  pundum  D  erit  aequalis  momeato 
potentiae  quae  perpendiculariter  ad  AC  cagit;  Hae- 
quc  tandum  duae  aequationes  indicabunt  relationem 
omnium  qnantitatum  quaeftionem  nofiram  determi- 
naatium,  fi  modo  pundum  conuerfionis  D  legitime 
idefinitum  fiierit. 

Patftt 
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Vattt  ism  tx  ifia  fi^utiotiis  adumbratione,  pio- 
blema  lu^um  ,  pluia  quara  quae  a  geometria 
conrniani  ezpedari  pc^nt,  requirere  fubfidia,  quam* 
vis  iuter  iknpliciifinia  nnmecandum  fiatim  vidcatur ; 
Igitur  opene  pcetinm  me  fiidturttm  puto ,  fi  fola» 
tionem  accaratius  exponam  praefertim  cnm  inta<* 
Aum  adhuc  fit  hoc  aigumeiiti  genus ,  plurimisque 
amplificari  poflit  modis ,  qui  Geometraram  Tel  ma« 
jdme  exeicitatorum  contemplationem  allicece  qocant* 

§.  14,  Fuerlt  AB  ( fig.  5  )  yirga  ^el  Telutt 
liQea  grauis ,  Tniformiter  ad  planum  ,  cni  incumbit 
apprefla ;  huic  in  diredum  affixus  putetur  TeSis 
B  C  omnis  quafi  expers  grauitatis ,  eztremitati 
C  applicata  nunc  fit  potentia  CB  fub  angulo  per- 
manente  GCE  Tel  gcc ,  quae  lentiffimo  motn  Tir- 
gitn  protrafaat,*  tom  quaeritur  hufus  motns  plena 
^eterminatio  vna  cum  poteotiae  magnitudine*  Sit 
fittts  proximus  ffftematis  abe ,  ponaturque  centrum 
totationis  Ipontaoeae  Tirge  in  D  idque  mox  transta- 
tnm  in  d;  centm  Pducantur  arculi  circulares  infi' 
nite  parui  BL ,  NO ,  Ma ,  Tna  cnm  lineolis  B^, 
N»,  Aff,  eft  antem  locns  punai  N  Tel  n  indeter* 
minatus  et  Tbiuis  fumendos:  in  figura  adTtramqut 
f oaaeiriiQius  partem  fiftitar. 

Solutionis  cardd  in  hoc  potHnmnm  vertitor ,  T«b.  IV« 
TC  proportto  cbnfideretur    inter    Lb   et   BL  quae 
zelationem  in^ficant  inter   motam  progrefiiuttm  fliiQ 
loagitodinalem  ct  motum    rotatoniim    fic    igitor 

hkzz 
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L^rzA^  BL=iD,B*=:y(«a-|-&g);  patet  n^otum 
longitudinakm  in  iiDgulis  -virgae  pundis    eflc    emi- 
ism .,  dum  rotatorius    tanxo  «ninoc   eft ,   qttantum 
vicinior  'punQio  D;  £x  vtroque  «noto    compcmitur 
mofus  abfolutus  N  n  pro  qnonifi  fHindo    N ;   «rgo 
dk>e^io  motus   fit  iecundum    N»    atque    fecHndiHn 
eandem  dFredioaem    in  -eontrariiim   agrt  refifientia 
lcidioiii  debita^  refifientia  haec  «conftattter  ■quidem 
pro   quouis    demento  manet   eadenL  ,   diveAionem 
autem  fuam  j  variato  pun^o  N  ,    yaxiatj   Ketentis 
^enominationibus  in  §.  ^  adhihitis ,  jponemus  D  N 
yel  dnzzsy  eiusque  elemcntum  NN''  yel  ntif~dsy 
txxi bi^io  hulus  elenaenti    ^^^i    Quod    fi    nunc 
praefatam    friidionem    vd    refifientiam  exprimamus 
per  ipfani  lincolam    N»   licebit    refpeiSiu    potentiae 
priQciplo  de$:om.ppfitiQn:|s  yti^  quqd.  non  licebat  cum 
Kfl  motum  abfolRtum  pundti  N  exprimcxet;  igltut 
lam  potentiolam  «N  retbluemus  ijoi   loDgitudinalem 
«O  eidemque  perpendicutem  ON4  fic  <iuas  obti- 
aebimus  potentiolarujn  clafies,  •quar.um    pdor   toti 
•d  motum  longitudii^alem  pofterior  ad  motum    ro« 
tatQriujn  pcr.tinet;  Vtramque   partem   Ijeorfim    cx- 
ponaro. 

Pars pfimafolutims.  Fonatur.0B=:A?  fic  crit 
NO=ri-Si  On—a;  NnzzViaa-^^^J^);  poten- 
tiola  « d  a  fridione  elementi  N  N^  Driunda  ==.  — 
it'i(i£  —         f  •       _ ^fdt ^      fds       .  p^,,^; 
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f'=i*^*f^''^'  mntabitHr  poflreiiHi  ifta  ^tnntitai  in 
^/•A^  culns  integralis  eft  ^  log.  |,  qoaefi  Tftlor 

X  refiituatur ,  dat  nrr  log.  t/,,  .  Usi\  1 1   twc  «nim 

yTia  requirebatur  conftans  addenda ,  quandoquidem 
cuaneftrate  / ,  tom  fiHiul  quantlta»  euanelclt :  ^aac 
pofireim  fotmv^z  iimsnni.  ei^jirinait  potE^ntiam  ^ 
fridione  TJrgae  oriundam ,  longitudiaaleni «  quae 
partem  Tirgae  DN  vel  ilit  retrahit,  atque  fi  pon&- 
tur  rrrDBrrA  obtinebitur  haiec  potentia  pro  in- 
tegra  longitudine  DB   yel  dih,   quae  proin    «rh 

=^  log-  ^,V^^>    »'    Similiter  potentfa   pr^ 

parte  altera  Tirgae  DA  Tel  da^  habebitur  >  fi  figfi- 
plictter  ponatar  /^A  loco  taagitudiim  A:  tnm  fi 
I>riort  Addatur,  obtinebicur  potehtia  longitadkialti 
fri£lioni  <]ebit»  ^  pi»   integra    Ttisa  «  qme  fic  ^ 

. r  Jog.  y7~Tltei-    ^i°*^  potcntiae  tcI  refifien- 

tiae  oppottitnr  potentia  CG,  poftqnam  j)Oteiitia  Cfi 
i-efoluia  fuit  io  CG  iu  dtrtiE^um  pofitam  cumTeAe 
BC  et  in  CF  perpeadicularem ;  hinc  fi  poaam^ 
^potentia  ineogntta  CErrir  et  aogutaB  GC£=tQ^ 
ertt  petentia  CGczircefK^Tode  ^eatqoe  «iQdJiiCitat 
tKqUatfo 

1 .  -ffCofin.<^t''log.  y^^^Jtyiytlz/fU44!}^(i^^i) 
Tom.XlV.Noa.Comm.  L 1  Pan 
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Fars  fectmda  fohttims  i  Ex  iis  quae  modo  dlAa  funr 
patet  potentiokm  a  ftiAione  eieroeoti  NN'^  ociiAi* 
dain  ,  perpendiculariter  ad    virgam  fumtam   efle  = 

8  s 
^•^'^Ayr«"«Hp^X^'^'    ^"^*    multipBcati 
per  DN  iiue  per  s  dat  momencum  poteutidae  i»d 
puhdo  rotationi»  Dr  Eritadeeque  monMntQm.  iftud 
fSsrds     .  ftspds 

jntegratlo  pafllm  apud  authores  leperitur  :  eft  nempe 

fyt    iiuflc   srzA  ,   Tt'  fic.  habeatur  fumma    mo- 
mentorum    plro    integra.  D  6  >    atque    habebitur 

/£^y  (H.||)^/^log.(  y(i-f.|l)-|.)f  huic 
frii^onbm  momento  addatur  momentum  pco  alceti 
parte  D.A  ,  rurfus  affirmatiue  fumendum ,  quoJ 
reperitur,  fi  fn  praeeedente  fonnult  loco  quaatitacis 
A  rumai»!  quantita&^  /— A :  fic  erit  momentam  ia« 
tegr^m  pro  ambabus  pastibus  :=:(//—  a  /A -V  A  A) 
(  fr^^C '^)4-  ^  l9S.  ( V(«^«>-|:)  i  Ponremum 
iftnd  momentum  eric  aequale  momeato  Fotentiae 
CF  in  Tedem  CD  ii4ie  aequale  ptodudo  ezirfuL 
Q  et  a+A;  inde  obcinetur  altera  aequatio    //-aA/ 

+2AA)(fjy(--^)+4^iog.cy(«-i±ss)-|.))=<a+A> 

%  iio.  (^  fiue.  . ' 
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4.  x5.  Diuicbtur  ounc  afquatio  feevnda^m*  . 
cedentis  paragraphi .  p6C    aeqoatioiieai    pikmaHi ,   «C 
habcbitur  Tang.  q 

Docet  haec  aegnatio  tekttonem  inter  direftioneni 
potentiae  C  E  et  dtredtionem  -viae  B^  quam  extremi' 
tas  vii^e  defcribii ;  iqiparet  autm  quanto  .compea« 
diofia^  Ht,  priorem  definire  ez  pofteriori  quara 
viciflim^pofterioiiem  ez  priori ;  prlns  (blo  tabalarooi 
yfu  conficicur  ,  alterum  taedk)Iara  approsimatio* 
num  metiiodum  poftolat 

Determinato  angulo  Q,  dabif  aequatio  pcima 
poitentiam  CG,  aequatio  fecunda  potentiam  CF, 
indeque  coignofcittir  potentia  abfohita  CE.  Necdum 
problema  nofirum  confedum  erit,  nifi  ^unAum  coo- 
-verfionjs  D  probe  fiierit  determinacum  {  Id.equidem 
ifecimus  in  fine  $  lo"'^^  Tbi  demonftrauimus  efleBD 
iiue  nunc  A=:r-aH-V,H±.22Jdii22).  An  vero  idem 

Tj^lor  ad  ooftrum.  praeft&tem  cafum  apf4icari  pote^ 
rit  ?  Id  aondum  liquet;  etenim  ionge  aliter  firiftio^ 
nes  in  elementa  virgae  fa^  diOribuuntuf,  quam  antea 
io  $  lo""*,  vbi  fiogula  ^eoieota  aeqnalem  frnftiooem 
patiebantur.  Hoc  dubium  .foluemi» ,  fi  ^confideremut 
potcBtiam  jCQ..pI»n9  fithil  coafeire.  ad.  fotationem 
,  '        Ll  ft  Tirgae 
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firgae,  ahecatn  'vero  CF  totatn  Tnice  iik  iUant 
impendi;  £(l  Tero  poteDtia  CF^irdo^Q^,  atque 
piin6ain  «onuerfioDis  D  fut  i^ponte  fe  ia  locabit| 
Tt  poieatia  iiaec  ia  lotatiioaeiD  reqiEifita-iniaitnafiat 
crit  itaque  valor  quantitatis  icfio.Q.  in  fioe  praec: 
^.  exp^tus  inter  omnes  miaifDas,  qtti  ditterfis 
longitudinibus  B  D  refpondeaat.  Licebit  autem 
diiedtooein  B^,  nb  qua  ratio  iater  a  et  ?  vnice 
pendet ,  pfo  data  accipere »  ^aaeCttoqae  fneiic  pofi* 
tio  puo^  D  i  faoc  modo  quaatitas  |-  pco  oooAiarl 
ecit  occipieoda  >  dttin  quaatitstes  A  >  tr  et  Q^  fimul 
variantuar ,  et  <|uia  tt  fia.  Q  miainui  eflEb  debet , 
itit  <)tteqtte  quaatttas  LL-il^fdbii^  mioiftia  afibmea- 

di  -mit  As^-*-a~hV"  "^**^^^-'^'  >  ^^  Taforem 
pro  difiaatia  BD  etiam  fupra  $  xo**  inneaimas. 
Caeterum  ibique  logarithmi  hyperbolici  erunc  ac« 
cipiendi» 

|.  16.  Fierit  L&=fle=4.j  LBdtz^;  fiChcro; 
iet  aogolos  CB6  fere  37''.  dom  angulus  GCfi 
ootfllo  maior  inuenitur  ii**;  ergo  paruula  obllqai- 
tas  potentioe  notabikm  in  ntotu  pUndi  B  obliqui- 
fitem  prodttdc;  ipft  vero  poteotia  C£  lea  ir  ab  i(U 
oUiqDittte  inoii  jnakttdk  admocfitim  decteffcit ,  eft 
•Dim  paHlaluflEi  maior  qntm  iSkfi  Ptoaiddttat 
fqDidem  inud  difficniter  aliqoid  emdlamenti  hae 
JB  fe  ab  oUiqtutate  poieBtiae  >  fi  modo  in  desttram 
meio  itt  fioiftnn  pahcm  dstorqoeretirr  >  iperan 
poftKiaique-  Tt.ienii»  iiieor  |  potiifiiBO  litee  finl 

xatio, 
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latio ,  €p»  imr  "aA  iSflft  difqttifittobe»  lUJbipiendas 
impiilit ;  ounc  atttem  video,  tiiguam  efle  potemiae 
motricis  diiDinationem  ^  ikc  ad  ifUiismodt  obliquita- 
tem  recarrendiim  efle,  nifi  cum  {uruuli  «equirua^ 
tnr  nbtuSy  ct  Vires  viz  (ufficinat  ad  i)Bft(leiitian| 
dire<^  fuperaodam:  faepe  autem  obftruaui  equos 
aliquo  infti&Au  ^  lui  ollonrientuBi  tempolrjl  oppor- 
tunom  y  dbimet  lioc  modo  auxilian ,  ciim  longi» 
aUigati  trabibat   Tiam    ofl&adereat    difficiliorem. 
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CAPVT    L 

CONSEDERATIO  MOTVS  FLVIDORVM 
IN  GENEREL 

Pro-blema    17. 
t. 

Ci  mafla  fluida  in  motu  quocnnque  Yerfetor ,  ele^ 
kJ  mcnta  exponcre ,  ex  quibus  eius  Oatum  et  mo- 
tum  ad  quoduis  tcmpus  commodiffime  CQSnoiceie  cc 
ad  calculum  reuocare  liceat. 

^  S  o  1  u  t  i  o. 

ri  I.  /^ft^ntur  fingula  fluidi  elementa   ad   temoi 

*       «f.™»  "»«e«^  fe  normales  OA,  OB  ct  QC,  ita 

'':-^  — ■'  -r       .-  Tt 
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TC  cuiusqtte  elemcat»  ia  Z  (itl  k)cus  per  ternas 
coordinatas  illis  axibus  parallelas  determineiur,  quae 
llnt  OX—x^XY=:j  ct  YZz=«;  et  cum  fluidum 
in  motu  fit  conftitutum  ,  id  elementum  confidere- 
mas ,  quod  nunc  ,  poft^uam  datum  tempus  z=.t  z 
certa  epocha  efBuxerit  _,  in  puniio  2  verfctuf , 
quandoquidem  labente  tempore  alia  «tquc  alia  flui* 
di  elementa  per  ideiri  puu&um  Z  tranieimt.  lam 
ad  flatum  fl.uidi  praefentem  cognofcqndum  ,  ix  eius 
denfitas  variatioms  0t  capax  ,  primo  dendtas  flaidi 
in  pun£to  2.  efl  definienda  ,  quam  littera  q  defl- 
gnemns,  quae  cum  noh  fblum  pro  diuerfb  fltu 
pundi  Z ,  fed  etiani  pro  diaerlb  tempore  ,  diueria 
edCt.  pbflitr,  hanc  quantitatem  q  tanquam  fun^ionem 
qnatuoT  Yariabilium  x,  y,  z  tx.  f  fpe^tari  oportet , 
in  qua  (i  pro  t  tempus  propofitnm  fcribatar ,  loco 
x^y  tt  z  veroeae  tres  coordinafae  OX,  X  Y,  YZ, 
quae  panfto'  Z  conueniunt ,  ipfa  denlitas  fiuidi  ib 
2  ad  tempus  propofitum  obtinetur.  Sin  autem 
denfitas  flutdi  vbfque  it  perpetuo  fit  eadem  ,  titte- 
xa  q  deaoitabk  qiKiatitatem  conftaatem, 

Secnndb  loco  etiam  prefljonem  in  I9C0  Z  co- 
S^oitam  efle  oportec,  quae  exprimatur  altitudine  =/^, 
quae  fcilicet  tribui  debet  columnae  ex  mat^ria  ho< 
inogenea ,  cuiui^  deni^tas  =rx.  ^onflanti ,  vt  eius 
popdus  prefliont  aeqiiali  bafi  innitenti  fiat  aequale  , 
ac  pro  ratione  huius  denfitatis  vnitate  i^preflaeper- 
petuo  illa  denfitas  f  fit  menfaraDda.      Cum    igitur 

«t 
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€t  baec  «Ititado  pra  TarietAte  *iaci  sc  teoiports  di« 
Tcrla  efle  poflit ,  etiam  p  yt  fkti&io  ^uttiior  -ni- 
ffiahinum  at,  jc^  2  «t  /  tn(^l  itjott. 

Tertio  ii  fluidum  aftioni  Tirium  Teluti  grt- 
▼itatrs  aliarumque  fimilium,  (it  fubieiftum  ,,  eas  lem- 
p^  in  temas  lecnadum  dire^tiones  coordinatamm 
refoluere  licet"  -  -Sint  ergo  hap  Tires  acceleratriccs 
elementum  in  2  fltum  foUicjtaiitcs,  ice.dir.2*-P, 
fec.  dif.  Zjzz(^tt  fcc,  dir.  ZzzzRy  pofita  vi  grst- 
Titatls  naturalis  m.  'Hae  vires  fi  fint  Tariabilcs 
tantnm  ab  loco  pun<^i  Z  non  ?ero  a  tempore  s 
pendere  folent. 

Qnarto  pro  motus  cognitione  imprimls  oecefle 
c(l  motum  cuiusque  elementi  ad  quodTis  tempus 
nofle,  qui  motu%  coauenieattfiime  fecuadiim  dire^io- 
i)e&  trium  axium  cefoiuitur.  Sit  etgo  pra  tempoi^ 
^/  elementi  in  Z  Terlantis  celeritas  iecondttm  di<^ 
reftipnem  Zxzzu^  lecandum  direi£tioi»m  Zj^—^et 
fecuijdum  Zz=zw^  <quae  «rgpi  terQfe.celeritiiteis  m* 
quam  fundiones  quatuor  Tariahilittm  X^j^  z  tt  % 
fpedari  dsbent.  Vbi  i&cilc  patet  calculum  ita  innrui 
j>ofle ,  Tt  tempus  $  iu  mioutis  lecujidis ,  celeritates 
autem  u^  V,  «?  per  fpatia  Tnoi  miauto  fecuode  p«^ 
curreoda  exprimantur,  ,.  / 

Coroii.     f. 

a.  Cogoitio  «rgo  pcrfeaa  fiatus  et  motm 
ilaidanim  his  quatnor  capitibua ,  quac  expofuimus , 
cendnetnr,  «denfitate  ifeilicet  preffioM,  Tiribns  (bHici- 

tantt- 
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tantibus  et  temis  cuiusque  elementi  celeritatibus  quae 
fi  ad  quoduis  tempus  aflignare  valeamus,  perft^am 
totius  motus  cognitionem  habebimus. 

C  o  r  o  1 1.     2, 

3.  Vires  quidem ,  quibus  fluidum  folliciti' 
tur  femper  Tltro  dantur ,  neque  ipfae  a  motu  pen- 
dcnt :  ita  etiamfi  motus  fit  incognitus  "?ires  P,  Q, 
R  quibus  fingula  elemen^a  incitantur  ,  inter  quanti- 
tates  cognitas  funt  referendae ,  atque  ex  iis  potilfir 
mum  rcliqua  capita  determinationem  nancifcuntur. 

C  o  r  o  1 1.     2' 

4.  Quando  fluidum  efl  homogeneum,  eius- 
que  denfitas  nulli  variationi  obnoxia,  etiam  quanti* 
tas  q  erit  data  ,  fin  autem  fit  fiue  heterogeneum , 
fiue  quaelibet  pafticula  denfitatem  habeat  -variabilem, 
omnino  neceifarium  efl; ,  vt  durante  motu  pro  quo- 
vis  pundo  Z  paiticulae  ibi  yerfantis  ^cnfitks  iA« 
-veftigetur. 

C  o  r  o  1 1.     4. 

5.  Tota  ergo  theoria  motqs  fluidorum  huc 
redit ,  -vt  pro  data  fluidi  natura  et  viribns  follici- 
tantibus ,  quantitates  q^  p,  Uy  v,  w  definiantur ,  ac 
per  quatuor  variabiles  Xy  y^  z  €t  t  ita  exprimantur 
vt  earum  valores  tam  pro  quouis  pundto  2  quam 
quouis  tempore  /  afljgnari  queant. 

Tom.XlV.Nou.Comm.  Mm  Scho- 
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S  G  h  o  1  i  o  n     I. 

6.  Cum  hae  quantitatcs  ^, /►,  «,  v,  w  Tt 
funAiones  harum  quatuor  yariabilium  Jt*,  y^  z  tt  t 
traftari  debeant ,  cuiusque  4ifierentiale  in  |;eaere 
liimtum  ita  exprimetur: 

cujus  fbrmae  tres  partes  priores  increnientum  den- 
litatis ,  quae  iiunc  ia  Z  Hatuitur  ==^,  exhjbent, 
dum  manente  tempore  t  eodem  ad  aliud  pun<^um 
iipri  Z  proximum  traniimus ,  cuius  Jocus  his  ternis 
«coordinatis  x  -{-dx ty^^-dy^  z-\-dz  determinatur , 
iicque  intclligitur  quonoodp  tempore  t  conllanti  as< 
fumto  pro  quouis  inflanti  per  totam  iiuidi  maflam 
in  ifingulis  pundis  denfitas  fe  fit  habitura ,  quod  £« 
xniii  modo  ^  preffione  «t  ternis  celeritatibus  M* 
gulorum  «lementorum  eft  intelligendum  ,  atque.hoc 
quidcm  «X  natura  di^entialium  per  fe  efl:  mani> 
ftftum.  f  At  fi  manentibus  coordinatis  x,  y  et  z 
iisdem  tempus  1  differentiali  fuo  dt  augetor,  denGr 
tas  iam  fiet  q-\-dt{^^)  quae  autem  neutiquam 
ieios  elementi  fluidi,  qpt)d  in  .2  haeferat  denfitatem 
itempufcuk)  dt  Tariatam  praebet,  quemadmodum 
fton  fatis  attendenti  videri  poflet ,  fed  ea  formula 
potius  aliuselementi  quod  demum  elapfb  tempus- 
tulo  dt  per  punftum  2  tranfibit  denfitatem  decla- 
tabit.  Quando  autem  eiusdem  elementi  fluidi  quod 
in  2  Terfabatur  ct  cuius  denfitas  erat  =:  q  denfita- 
tem  tempuscuio  dt  variatam  4«fiaire  velimus  ante 

oaiai& 
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omnia  ad  locum  "vbi  hoc  elementum  poft  tempus- 
culum  dt  haerebit  refpicere  debemus,  qui  fi  hts 
coordinatis  Tariatis  x -{-dXy  y  -\-dy,  z-^d  ia- 
dicetur ,  yerum  denfitatis  incrementum  erit 

dxiji^-^dji^^^^-^dziii^-^dtiirj, 

Haecque  eadem  cautio  adhibenda  eft ,  G.  eiusdem 
fluidi  elementi  quod  nunc  in  Z  verfatur ,  eiapfo 
tempufculo  dt  fiue  preflionem  iiue  motum  .ternis 
celeritatibus  v,  v,  iv  determinatum  affigaare  debe- 
mus.  Quae  cautio  eo  magis  eft  neceflaria  et  omni 
cuTa  incttlcanda ,  quod  ea  ob  attentionis  defedum 
negki^a  in  grauijSimos  errores    incidere  polTemus. 

Scholion     2. 

7.  Ad  motum  porro  fluidi  cognofcendum 
wnnino  necefle  efl  cius  elementorum  '  motus  nofle , 
minimeque  (ufficit,  Tti  in  corporibus  folidis  yAr  y&- 
nire  folet ,  aliquot  tantum  pun<^orum  motum  iu' 
veHigafle.  In  mOtu  lcilicct  corporum  folidorum 
irigidoriim  ,  flatim  ac  trium  puniflorum  non  in 
direAum  fitorum  motus  innotuerit  ,  inde  flmul 
oinnium  reliquorum  punStorum  totius  corporis  mo^ 
tus  definitur ,  ac  fi  corpus  flexuris  fit  praeditum 
plurium  quidem  pundorum  motus  ad  totius  corporis 
motum  definiendum  requiritur ,  eorum  tiimen  nu- 
merus  fem.pereft  finitus.  In  fluidis  autem  'fingula 
elementa  motu  peculiari  ferri  poflunt,  ita  \t  etiam- 
a  miUe  patticularum  motum  exploratum.haberemus, 

Mm  &  totus 
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totus  tamen  motus  iis  nondum  fit  determinatus.  Ne^ 
que  tamen  omnium  elementorum  motus  ideo  neuti- 
quam  a  fe  mutuo  pendere  funt  cen(endi  ,  quodli 
enim  denfitas  fluidi  nuliam  mutationem  patiatur, 
euidens  efl  fingulas  particulas  nbn  ita  temere  pro* 
fluere  poiie ,  vt  yel  in  maius  fpatium  difpergantur , 
Tel  in  minus  compellantur  ,  tnde  certa  quaedam 
conditio  inter  fingukrum  purticularum  motus  fla- 
bilitur.  At  etiamfi  fluidum  condenfationis  et  rare- 
fadlionis  fit  capax ,  tamen  talis  mutatio  non  £int 
refpedtu  ad  prefTionem  habito  euenire  nequit,  exquo 
ob  prefTionem  omnes  omnium  particularum  motus 
certa  quadam  lege  limitantur.  Haec  autem  ipg 
limitatio  in  thcoria  motus  fluidorum  praecipuum 
caput  conflituit  quod  eo  reduci  facilc  perfpicitur, 
Tt  motu  omcium  elementorum  ,  vt  cognita  fpeda- 
to,  variatio  cum  deafitatis  tum  motus  cuiusquc 
punfti    invefligetur. 

S  c  h  0 1  i  o  ti    ^. 

S.  Quatuor  ilk  capita  quibus  pecfcft&m 
Dotitiam  motus  fluidorum  contineri  diximus ,  for- 
tafle  liuic  fcopo  nondum  IbfHcerc  videbuntur,  quo- 
niam  plerumque  ad  plures  alias  circumftantias  at- 
tendi  neceffe  efl,  veluti  fi  fluidum  vafi  fit  incla- 
fum ,  per  quod  vel  transfluat ,  vel  ex  quo  eflBoat 
ad  quoduis  tempus  quoque  nofle  oportet ,  quousque 
fluidum  in  vafe  porrigatur ,  fimulque  vafis  figuram 
probe  perfpedtem  cfle  oportct:   tum  6.  qua  in  partt 

fluidum 
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fluidum  fit  apertum ,  vbi  fcilic6c  preffio  fuerit  nul<> 
la  ,  etiam  haec  circnmflantia  ad  m6tum  viteriorem 
determinandum  omnino  neceflliria  videtur.  Verum 
hic  in  genere  tantum  e(l  tenendum ,  quatuor  ezpo- 
fita  capita  omnino  fufficere  ad  motum  aequationi- 
bus  di^rentialibus  includendum  ,  in  quo  principio- 
rum  motus  vis  potifTimum  confiftit.  His  autem 
-aequationibus  inuentis ,  quando  eas  integrari  opor- 
tet  f  tum  demum  omnes  illae  circumdantiae  in 
computum  ingrediuntur  ,  atque  analyfis  femper  ita 
ad  omnes  cafus  accommodata  deprehendetur  ,  -vt 
omnibus  illis  conditionibus ,  quascunque  circumfiaa- 
tiae ,  praefcribunt ,  femper  perfede  fatisfieri  poffit. 

Problema    i8. 

9.  Datis  ccleritatibus ,  Uy  v  et  w  quibu» 
lingula  fluidi  elementa  mouentur ,  inueftigare  trans- 
lationem  cuiuscunque  moleculae  fluidi  tempusculo 
iofinite  paruo ,  d  t  fadam. 

S  o  I  u  t  i  o. 

Mokculac  ,    cuius    translationem    quaerimus , 
Yribuiimus  figuram  pyramidis  triangularis  ZLMN, 
pro  cuius  quatuor  angulis  fint  ternae  coordinatae.  - 
Pro2,OX=;r,  XYrzj',  YZ=z 

ProL,  OR=:A-4-</.v,RPr:^,  PL=a 

ProM,OX=*,         X(l=:y-hdy,  QUzzz 
ProN,OX=;r,         XY=:^,  YN=«+<&. 

Mm  a  Cun» 
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'  Cum  nunc  pro  pundo  2  fint  celeritates  fecundnm 
dire<flione8  ternis  axibus  parallelas  «,  v,  w,  fundio« 
nes  quatuor  variabilium  x^  y,  z  tt  t  hinc  pro  fin- 
gulis  angulis  hae  celeritates  ita  fe  habebunt 

celeritas         celeritas         celeritas 
Pro  Z  fecundum  OAzz:»,  fec.  OBn^Vjfec.  OC=:«y 

Pro  Lfec.  OA=»-4-</j:(|^),fec.  OB=v-h</*(J-J  ) 

fcc.  OC-iv-\-dx(^^^^  ) 

Pro  Mfec.  OA=:«  +  ^j/(4l),fec.OB=r-r-4-4>C|f ) 

fecOC^wH-ijd^) 

Vfo  Nfec.  OA=:B-i-i^«@,ftc.OB=v-i-</2f(^'} 

fcc.  OC-=:w-\-dz[^. 

His  ergo  ccleritatibus  tcmpufculo  4t  haec  .(](uatuor 
punfta  2,  L,  M,  N  transferentur  in  z^  /,  «at, « quac 
^uentibus  ternis  coordinatis  determinabuijtur : 

Oxzzx-^-udt  xjz^y-^vdt 

yzzzz-\-wdt 
Orz:zx-i-dx-\-udt-\-dtdx(j^),  rpz=iy-\-vdt-\-dtdx{y?J 

pi:=:z-\-wdt-hdidx{^^1) 
Os:=iicH-udt-\-dtdy(jS)^        sq=zy^dy-^vdt-\dt^(^^ ) 

qmzzz^wdt-hdtdfi^^-^ ) 

Ot-x-\-udt-i.dtdz(ll),  to=iy-\-vdt'^ dtdz{'^  ) 

im—z-\-dz'\'iV6Hdtdz(p'y 

Fluidi 
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Fluidi  ergo  mdteria  in  pyramide  2LMN  conten- 
ta  ita  mouetur  vt  elapfb  tempufculo  <//  pyrami- 
dem  5{/<w«  occupet  et  impleat.  Quoniam  enim 
•  pyramis  2  L  M  N  eft  infinite  parua  vtcunque  mo- 
tus  fuerit  irregularis  ,  omnia  punfta  in  fingulis  he- 
dris  pyramidis  Z  L  M  N  contenta  ita  moueri  ne- 
cefle  eft ,  vt  perpetuo  fccundum  hedras  planas  ma- 
neant  difpofita  ,  ficquc  heUra  ZLM  in  zlm  per- 
'yenire  eft  cenfenda  ,  fimilique  modo  de  reliquis. 

Corbll.     I. 

10.  Etiamfi  ergo  forte,  figura  moleculac  py- 
ramidis  ZLMN  mutatur ,  tamen  figuram  pyra- 
midis  triangularis  retinet ,  vnde  cum  quaelibet  mo- 
Jecula  in  huiusmodi^^yramides  refolui  queat ,  eiur 
quoque  figura ,  quae  ipfi  ob  motum  inducitur ,  hinc 
«tcoliigi  poterit* 

CoroH.     2. 

11.  Cum  latera  pyramidis  ZLMN  princi- 
t)alia  fint  Z  L  =  dx,  ZM^dy  et  ZN=:^«  quaft 
inter  fe  funt  normaUa,reliqua  erunt  LM-V(</^*4-^>''), 
LN=:V(i«  H-i/z')  et  U\^=:V{df-{-dz")  atque 
fbliditas  iftius  pyramidis  crit' ■=idxdjdzy  cum  ba- 
iis  ZLM  area  fit  zrAdxdf  et  altituilo  ZN=dz, 

S  c  h  o  1  i  o  n     i. 

la.  Nunc  ergo  qiroque  fingula    latera    pyra- 

mitis  tnmsUtae  «/«»   definire    poterimus.      Prim» 

eaim  ob 

Or-* 
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Or-Ox=dx+dtdx(pJ,  rp-xyzodtdxi^^pI-yz-diddcifE) 

erit  zI-V{dx'+idtdx*{^£))=:dx^dtdx{^) ,  quit 
particulas  poft  fignum  radicale ,  Tbi  dififerentialia 
ad  quatuor  dimeniiones  aflurgunt ,  reiicere  licet , 
iimili  modo  erit 

zm:=dy-\-dtdji^)  et  znzzdz+dtdz{^} 

deinde  pro  latere  Im  ob 

Or^Os-dv^dtdxi^^^-^dtdji^JL) 

sq-rp-dy^dtdx{'^)^dtdy{^) 

^m-pl^^^-dtdx^f^^-^-dtdjyip^) 

fiet  Imzizyidx^^dr-h  idtdx^ijrj^iiitdxdyi^^-ididxdy^^ 

^idtdr(^)) 
feu  /^-V(^v»+.,»)  ,  ^^^^'(Sh^'^^dA^h^tdxdji^]-VdtdA^ 

y{dx'-^dy) 

Hinc  autem  commodius  angulus  km  definitur,  cutn 
enim  fit  cof.  /«wizr^llifflriiii!  reperitur 

;.,  2dtdxdjap)+{p)) 

cof./zm- —'^^'^—dt(^)+dt(^) 

qui  ergo  angulus  infinite  parum  a  redo  dilcrcpat, 
fimili  autem  modo    inueniiur 

<^oUzn-dtif^-^dt{'£)cx,colmzri-dt{%)->tdtif^) 
vnde  patet  finus  horum  angulorum  tam  prope  ad 
finum  totum  accedere,  vt  defedus  formulis  differeo- 
tialibus  fecundi  gradus  exprimatur.  Scho- 
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Scholion     2, 

13.  Si  quaeftio  eflet  de  motu  corporum  foli- 
dorum  ,  quorum  elementa  ita  fuut  comparata  ,  Tt 
neque  in  quantitate  fua  neque  in  figura  vllam  mu« 
tationem  admittant  ,  pyrami^  zlmn  omnino  iimiiis 
et  aequalis  e(Te  dtberct  pyramidi  Z  L  M  N  ,  vnde 
laterum  principalium  aequalitas  has  fuppeditaret  ae- 
quationes 

reliquorum  vero  laterum  aequalitas  has 

Quocirca  pro  corpoiibus  folidis  hae  trei  celeritates 
«,  V,  w  cuiusque  pui.Ai  neceflario  tales  fun^ioues 
quatuor  variabilium  x^yZ  et  t  efle  debent,  vt  fcx  iftae 
conditio  es  locum  habeant.  Ex  ternis  prioribns 
quidem  fequitur  ,  celeritatem  u  Ab  x  pcndere  noo 
pofle  ,  neque  v  ab  r  ,  nequc  ivnz.  Deinde  cum 
fit  (lH.\-_(4iL)  hinc  (equitur  formulam  udx-vdf 
integrabilem  tfle  debere  ,  fiquidem  folae  *  et  j'  vt 
Tiiriabilcs  fpe^entur ,  tum  vero  eodem  modo  has 
formulas  differentiales  udx-wdz  et  vdy  —  wdz 
jntegrabiles  efle  oportebit ,  cx  quibus  conditionibus 
motus  corporum  folidorum  eodem  modo  determinari 
reperitur ,  quo  is  ex  aliis  prircipiis  dcterminari 
Jolet.  Exhoc  autem  cafu  intelHgitur  etiam  pro 
fiuidis  has  ternas  celeritates  certis  conditionibus  cir- 
Tom.XlV.Nou.Comm.  Nn  cum- 
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cumlcribi  debere ,  li  CQim  fluMam  iit  eius  indolis , 
Tt  eius  denfitas  nullam  mutationeni  admittat ,  tum 
omnino  necetTc  eft,  Tt  pyramidis  zlmn  TOlumea 
aequale  lit  Tolumint  pyramidis  ZLMN  ,  ac  fi 
denfitas  variationem  patiatur,  ex  ipfa  hac  variatioae 
Tolumen  pyramidis  zlmn  determinatur ,  Ticiffim 
autem  ex  tioc  volumine  Tariatib  denfitatis  colligi 
poterit,  Tnde  fequens  problema  nalcitur. 

P  r  o  b  1  e  m  a    19. 

14.  Datis  ternis  celeritatibus  «,  v,  w  qaibus  fio- 
gula  fluidi  elementa  monentur,  inueftigare  Taria" 
tio>iem  denfitatfe,  qnam  fingula  elementa  dum  tem- 
pufculo  infinite  paruo  dt  proferaatur ,     accipiunt. 

S  o  1  u  t  i  o. 

T»b.  V.  Confideretur  Tt  ante  fiuidi  eletnentnm  ZLM 

Fig.  aj.  N  cuius  figura  fit  pyramidalis,  et  denfitas  in  hoc 
ftatu  r:  q  :  cum  igitur  Tolumen  hnius  pyramidis  , 
pofitis  ternis  coordinatis  OX  rr  *,  X Y  irj  ct  YZ—Z 
jdt  zzldxdjfdZy  <ihafia  huius  ettmenti  erit  ii^qdxdydt 
quae  etiam  in  motu  eadem  perpetuo  manet ,  quo- 
modocunque  interea  TOlumen  fiue  augeatur  fioe 
minnatur.  Ob  motum  autem  ,  quem  huic  elemento 
tribuimus  ,  id  tempnsculo  d  t  promouetur  ia 
zlmn,  cuius  fignra  itidem  pyramidalis,  Tidimnsque 
eius  latera  principalia   efle. 

xlzLdx-^-dtdxi^izmzdy^dtd^i^^i  zn=dz±dtdz{^) 

aiiga* 


MOTVS    FtVIDORVlMU       »&» 

angulos  autem  ad  z  itn  efle  ceoiptratos,  Tt  fit 

cof.  /«fl»=^^(g)4-i//(g),cof.  /««=^/(f3+rf;(-2 ), 

cof.»a«=:i/*(J.J)+^t(J^), 

Tndc    Toliraicft    huius    pyramidif   dcfiniri   opoRet. 
Qttod  fi  autem  bieuitatis.  gratia  ponamus 

cof  /awzr»',  cof.  izB  =  (X,  et  cof.  mznzzih 

cx  geometria  Tolumen  iflius  pyramidis  ita  reperitur 
cxprefium 

Quoniam  TcroX,  fA.,v  fuot  dififerentialia  primi  or- 
dinis  eorum  quadrata  ad  ordinem  fecundum  afcea« 
dunt  ,  Tndc  fine  errore  hoc  Tolumen  fiatuitur 
ziizljsm.zn  ficquc  crit  zidixdjidz{i-^dt  J^p  (i+<//(^)) 
(x+df/(j^))  et  &da  euolutione  reiedisque  difie- 
xentialibus  altiocibtts  prodit  pyramidis  ie/siftTolumen 
=  U*i/j'^<(a;-+-.//(£)-t-^'{55)-H-''Kj^». 
llatiiatuc  iam  denfita»  iftlus.  pyramidifi  =:  9^ ,  quae 
cum  per  Tolumeneius  multiplicata  ma.fiam  pyramidic 
2LMN  producere  debeat  ,  habebimus  hanc  aequa- 
tlonem  per  Idxtfydz  TtrJmque  diuidendo : 

,=,'+«'-/»((J^)-lr(JJ)+(S)) 

Incremcntum  ergo  dcnfitatis  f*— f  ita   cxprrmitur  > 
Tt   fit 

.3'fl»  —  qd»  —      ^Ax^      Vtfj/      \(Xwr 

N  n  a  Coroir. 
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C  O  r  O  1  L      I. 

<  I  $.  Si  ergo  fingula  fluidi  elementa  nullam  muta- 
tionem  in  denlitate  fua  durante  motu  patiuntur, 
ternae  celeritates  « ,  v  et  u;  eiusmodi  debent  efle 
foiKaiones  ipfarum  x^y,z  et  ^,  vt  fit  (5l)-Kj7)+d5=o. 

Coroll.     2. 

t6,  Viciffim  igitur  etiam  quoties  fiicrit  Cii) 
4-(5y)-h(jJ)r:o  per  motum  fin§vi\orum  ele- 
mentorum  fluidi  denfitas  non  mutatur.  Hoc  crgo 
inter  alios  innumeros  cafus  euenit ,  fi  neque  u  ab 
* ,  neque  v  ab  /  neque  w  z  z  pendeat. 

Coroll.     2- 

17-  Quoties  antem  in  motu  denfitaS  jsirticn. 
larum  fluidi  mutatur ,  eius  variatio  ex  valore  for« 
mulae  (5-J)-h(g)-h(g)  cognofcitur ,  qui  vbi  fuerit 
pofitiuus,  denfitas  decrefcit,  vbi  autem  wtgat/uus 
ibi  denfitas    augetur. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

iS.  Methodus  hic  adhibita  volumcn  pyra- 
midis  zlmn  inueftigandi ,  multo  eft  concinnior  ac 
fecilior  ea ,  qua  olim  fum  vfus  in  Vol.  XI.  Mem. 
Acad.  Reg.  Boruff:  vbi  per  multas  demum  ambj- 
ges  eandem  formulam  pro  ifto  volumine  elicui , 
^um   cius    iniientionem    ad    prismata     triangularia 

leduxi. 
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reduxi.  Compendium  autem  calculi  lilc  inde  eft 
«rtum  ,  quod  tres  «anguli  Izm  ,  Izn  ,  mzn  infinite 
.  parum  ab  angulo  redo  difcrepent  ac  difcrimen  adeo 
per  quadrata  difierentialium  exprimatur  quod  nifi  com- 
mode  vfu  veniflet  altera  methodus  anteferenda  fuiflet 
Com  fcilicet  pyramis  zimn  aequetur  fummae  ho- 
riim  trium  prismatum  ypozJn-\-yqozmn-{-poqlmn 
demto  quarto  ypqzlm ,  erit   ea 

=^^Jpo(j^Zr^p/-hm)+l^yqo{yz-^qm-\-ott)i-\Apoq{pli-qm-\9n^ 

—\^ypq[yz-\-pl+qm) 

quae  reducitur  ad  hanc  formam 

M^jpo-i-^^yqo-^-Apoq^^yz-^-pl+qm-i-on) 
-l^JpO.  qm-^Ayqo.pl-^'^Apoq.yz 
-l^J'pq(j'z+pli-qm-+on)+iAj'pq.on 
vnde  ob  Aypqz=:Aypo-{^^jqo^6,poq  fit  pyramis 
zJmn-\on.Ajpq-\qm.£iypo-'^pl6.yqo-'jyz.Apoq. 
lam  haec  triangula  porro  ita  repraefentantur : 
J^ypq:=:\xs{xy-^sqyr\sr{rp-\-sq)-\xr{xy-irrp) 

^^{xs^-rsXxy+rp-^-sq^-^xs.rp-^sr.xy^ixrixy-i-rp+sq^i-ixr^sq 
ideoque  Aypq=.ycr,sq-ixs.rp-yr.xy  et  fimiii  modo 
ii.ypoz^\xr.to-lxt.rp-itr.xy 
i^yqv—\xt.sq-lxs.to-lst.xy 
Apoq—\rt.sq-\st.rp-\sr.ta 
cx  quibus  tandem  colligitur 

Nn  3  6zlmn 


985  I>E    PRINCIPIIS 

6zlmnzzon  xr. sq—on, xs. rp-^on.  sr.  Xf 
—qm.  xr.  to+qm.  xt.yp-^qm.  tr.  xy 
— p /.  X  t.  sq+p l  xs.  to+pl.s  t.  xj 
•~jtz.rt.sq+yz.st.rp+jfz.sr.to. 

Quoniam  nunc  omnes  hae  lineae  fupra  fui  t  defini- 
tae ,  hinc  volumen  iftius  pyi^midis  rational  ter  ex- 
primetur ,  fada  aiitem  fubftitutione  haec  forma  io 
expre^ionem  fuccindam  modo  inueutam  cootnibjtttr. 

P  r  o  b  1  e  m  a    2,0, 

18.  Datis  ternis  celeritatibus  u,  v  tt  w  <pii- 
bus  fingula  fluidi  elementa  mouentur ,  inueftigare 
accelerationem  quam  quoduis  elementum  tempufculo 
iofinite  paruo  4t  capit. 

S  o  1  u  t  i  0. 

Tab.  V.  Concipiamus  fluidi  elementum    iam    tranfieas 

^«- M- per  punaum  Z  coordinatis  OX=:x^XY=:j  et 
Y  Z  =  2  determinatum  ^  quod  celentatibos  fi,  v  et 
w  latum  elapfo  tempore  4t  iti  pun(5tum  z  perue- 
niat.  Hoc  ergo  pun<9^um  iftis  tribus  coordinatis 
Oxzzx-i-udt,  xy=:y-^vdty  tt  yz=::z-\-wdt <it' 
terminabitur.  His  pOfitis  quaeritur ,  quantum  ter- 
nae  celeritates ,  quas  iam  elementum  in  z  habebit, 
ct  quae  fint  //,  v^,  v/  fint  fuperaturae,  illas  ternas 
celeritates  »,  v,  v>  quas  in  Z  babuerat?  quando- 
quidem  ex  his  incrementis  acceleratio  eft    aeftiman- 

<b. 
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<k.  Com  iam  0,  v  ec  ep  fint  fafidioaes  qnatutw 
Yarkbilium  x^y^  «  ec  /  celeritates  quaefitae  in  z 
elaplb  tempufculo  1//  hinc  coUigencur ,  fi  yariabiles 
A',  ;',  2;  ec  ;  his  incrementis  uit^  vdt^  wdt  ec  i/X 
augeantur :  quamobrem  colligemus 

v^-v^udK!^^-\-vdt{yp-^-tvdt{p^^dt{pi 
.    nv^-w^udti^^^vdti^+v^dti^^^^^dti^jf). 

Quia  igitur  in  motus  inuedigatione  celeritatis  in< 
crementum  per  tempufculum  diuifum  dat  accelera^ 
tioiiem ,  ternae  acceleratlones  quaeiitae  ita  Ce  ha- 
bebunt : 

^- =  »  (^)  H- V  (2-f ) -h  tt' (^) V  (J^) 

^=«(i?)-+-v(if)^«'(jT-)+0 

C  o  r  o  1 1.     I. 

20.  Eaedem  ergo  accelerationes  refultare  de« 
bent  ex  yiribus,  quibus  idem  fiuidi  elementuni  fol- 
licicatur ,  ybi  quidem  opus  eft ,  yt  yires  {bllicitaa- 
tes  fecondum  «asdem  teraas  direAiones  refoluantur. 

CoroIL     2. 

ftx.  Siogularum  ergo  celeritatnm  incremenca 
etiam  a  biai»  leliquis  celeritatibus   pendeat;   nequd 

hic 
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hic  vulgari  reguhaMn  mcchanicis  vfitata    vti    1'cet  ^ 
qua  cekritatis  u  acceleratio  per  j^  ^xp^^™^  ^^^^^* 

Scholion. 

2  2.  Ratio  quod  hic  ab  ifta  regula  vulgari  re- 
cedere  cogimur  ,  ex  praccedentibus  ,  vbi  fignificatio- 
nem  celeritatum  »,  v^  iv  expoluimus  fatis  e(l  per« 
fpicua.  Hae  cnim  celeritates  non  ita  funt  compara* 
tae ,  vt  perpetuo  ad  iuem  fluidi  elementum  refe- 
rantnr^  <]uemadmodum  in  motu  lolidoru/n  fieri 
folet  y  fed  eae  hic  potius  ad  idem  fpatii  punaum 
referuntur  ,  ita  vt  manentibus  coordinatis  x^y^  Zy 
fi  foliim  tempus  ;  variabilc  ftatuatur  eae  fint  prac- 
biturae  motum  eius  elementi  ,  quod  elapfb  tcmpus- 
culo  dt  per  punaum  2  tranfit.  Quare  cum  hic 
accelcrationes  eiusdem  elementi ,  quod  nunc  in  Z^ 
poft  tempusculum  dt  \ero  in  z  rLperitur ,  defide- 
rentur  lur.diones  illas  u^  v^  et  w^  non  iolum  per 
tempuscuhim  dty  fed  ctiam  a  punfto  2  in  pun- 
ftum  z  transferri  dcbcnt,  quarum  tum  txccflu>  /ii- 
per  illas  incremerita  celcritatum  eiusdem  clcmenti 
fluidi  indicabit.  In  errorem  ergo  infi^nem  fuifle- 
mus  prolapfi  ,  fi  regula  illa  vulgari  decepti  has  ac- 
celerationes  fimpliciter  formulis  (^) ,  (^^j,  (^ ) 
expreflTiflremus ,  quae  vt  nunc  videmus.  tantum  pat- 
tem  aliquam  verarum  accelerationum  conftituunt.  . 

Problema     2i. 

23.  Si  praeter  ternas  celeritat  s  u^  v,  w  quae 
fingulis  fpatii  pundis  ,  per  quod  flu.dum  mouetur , 

conue- 


\  . 
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conaeiiiunt,  etHiiii  denfitas  f  in  quolibet  pundo  da- 
tur ,  relationem  quae  inter  celeritates  et  denfiiatem 
intercedity  inueftigare. 

S  O  1  U  t  i  O. 
In  probl.  xp.  inuenimus ,    fi    fluidi    partxula 
his  celeritatibus  Uy  v,  w  ex  Z  in  x  tempufculo   ds 
proferatur ,  eiusque  denfitas  in  Z  ponatur  =:  f  ,  ia 
z  Tero  rrf'  tum  fore 

Nunc  autem  qnia  denfitas  q  Tt  fiindio  data  quatuor 
Tariabilium  x,  y,  z  tt  t  fpedatur,  et  nunc  quidera 
particulae  in  pundto  Z  verfantis  denfitatem  denotat, 
ex  ea  colligetur  denfitas  ^  fi  elapfo  tempufculo  dt 
in  pundum  z  traosferatur,  ficque  quatuor  variabi- 
libus  x,f,zett  haec  incrementa  udt,  vdt,wdt 
ct  dt  tribui  oportet.  Quocirca  haec  denfitas  q^  ei^ 
dem  particulae  ex  Z  in  z  translatae  conueniens  ita. 
czprimetur: 

r^q-^udtCiD^vdti^J+wdti^^+dtii^} 

▼nde  fit 

qni  Talor  fi  in  faperiori  aequatione  fubfiituatur,  re« 
latio  quaefitt  inter  celeritate»  et  denfitatem  hac  ae- 
quatione  continebitnr    .  ^  - 

?(|^)-H^(Jf)-H^(J-^.)  ^ 

+  «fe)4-v(J^)-H«;^)^^^^-' 

Tom.XIV.Noa.Com]ii.  Oo  qoM 
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qoae  c™  fit  j/(Ji')  Hr  » (J^)  :=:.fe')  io  hw»- 
trahkur : 

hic  fcilicet  in  diflferentiatione  ipffur  q  u  fola  x,  ipfios 
fv  folfi  y  et*  ijpfiife  ^  w  fol^  2  \«l  Yaritbilis  tradari 
clebct: 

CorolT.    i. 

23.  Si  ergo  %  o  ct  w  fueidpt  fiwfiKwcs-qna- 
tuoi;  wiahiliujsb  a:},js.  ^  et,  t:  dataA ,,  aeqiiatio  isv— 
Tenta.  indolfim  f;in(^0««;  f  iodicablti  q\iae.  aut«in, 
^^lUfimadfnoduia:  iod^  4^iiu,  dtbeAth»,  baud:  ^tet. 

ft4-  S(h>  autem- dettrr  denfita»  ^  6um  duBbua 
colferitetibus' »-  ce  vi  quanti«w  (^^^^-«^^^(^''^ 
Ttpote  certa  jfbnaio  ipfarum  x^jy  z  ttt eritoognh- 
ta,  qua  pofita  =r  Q.  erit  (^^)  -+-(Jz=  o.  ^dteair» 
fdh  quantita&  2  irarii^is ,  ac  prodiMr  ititi^^ilito 
qw-^fQdz  =z Conft.  crgo  jvzzSalli^lM^, 

Schoriqn    1, 
tcS.Xam  ¥8(i>litf i«:  tiovmiipim  iniwiilMti: . 

(|l-)  +  (^)-i-('4^)-H(?^— cy, 

fit  maxioiji  mojHBiiti.,  obferuo  piima  el  mfsflbri ,. 
fi  fit 
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tmn  eriim  Tingdla  ftrembRi  Te0iiSm  'euatiercutit,  quae 
tft  (blucio  iam  litillime  |ntens ,  cum  qUatuor  h^- 
beantur  ftinAiones  arbitrariae  trium  variabllium. 
Adhuc  autem  geattr^dr  foltttto  «xhiberi  ipcited  ope 
fundionis  ctuusouoque  .omnium  .quafiaor  vAriabiilittin 
Xyjy  z  et  /,'  fit  enim  T  luiiusmodi  fun£bio,pcoiu- 
bitu  afllrmta ,  praebeatque  di%entiata': 

qtioniam  niinc  nouimus  ex  nauira  diiferentia|tum 
cffe ; 

fti)-(^)=oi  Cii%)-(5^)='*;  ^)-^» 

e#)-o=o,-  4i)-.(|i)=x«  (^)^^^ 

inirfldncondis  ftK  vtdtfAitltiblis  %  %  y,  ^,  ^e^^^ttiatn 
ieqiMiMes  tvwbirds  WiUikeefe  'dspi*<henautttut : 

q u  rz-ttl  -5 C-  e  H  -4-  A:  {f^^  zf^ 

f  iu=r-y  I  A|.eT4^-d  .4-/Mr(/,  :c,y) 

neque  tamen  afleu0!cre  licet ,  -liavc  T(4uiittiBm  ita 
eile  generalem,  vt  omnes  >caiiis  jpaffibilfs  (io -ea.^on- 
tiaeantur. 

,1  .  ... 

•^  Oo  ft  Scho- 
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Scholion    2. 

fi^.  Si  fluidum  ita  fit  homogeneum  ,  tt  eioi 
denfitas  fit  femper  et  ybique  eadem ,  lelatio  inttt 
ternas  celeritates  «,  «  et  «i;  iu  determinatur  ¥t  eiTe 
debeat : 

cni  ftatim  iatisfaciunt  hi  quoque  Talores: 

u=z/:^:it,y,z)i  v—^^iCt^XyZ);  w=H:(f,x,y). 

Deinde  yero  etiam  generalius  introduda  funftioneT 
Tt  fit  dTzzF dx-hGiiy-^Hdz-hldt f   erit 

v^+^F-iH-^-XiQ.x^z) 
«;=+eF+<G-f-H:(/,*,j') 

in  fiiperiori  ftilicet  fblutione  ponendo  ct=:o,  ^rro 
V=o.  Hic  autem  obftruo  non  opus  efle,Ttquan- 
titates'^,  t  et  ^  fint  conftantes,  fed  etiam  rariabi- 
es  fiimi  Pofle,dumfit^-f)--(.J4)=o,(Jl)+||J):;o 
«t  Q^)  +-  (Ji.)  =  o  ,  hoc  eft  dum  haec  formula 
idx-tdy-\-idz  at  integrabilis.  Hinc  praeter 
fiindionem  arbitrariam  T  adhuc  aliam  introduceic 
licct,  V  vt  fii  </V=K</*-HL</j'-t-M</«+-Ni//, 
atque  £atis£icient  hi  yalores  multo  generaliores : 

ii=:HL-GAH-A:(j,j^,  «) 

v=FM-HK-h2:(/,  *,  z) 

«;=:GK-FL4-Hj(/,  ^,^). 

$cho* 
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S  c  h  o  1  i  o  n     3. 

27.  Eodem  modo  etiam  in  genere  pro  denfil- 
tate  irariabili  q  folutionem  magis  vniuecralem  reddt- 
re  licet ,  introducendis  duabus  fundionibus  arbitra* 
riis  T  et  V  quatuor  variabilium  *,  y,  z  et  ;.  Po« 
iitis  enim  earnm  dififerentiatibus : 

dT^zYdx-i-Gdjf-^Hdz-^-ldt  et 
</ V  =z  K /*4- L  <f j' 4- M  <f «  H- N  rf^ 
conditioni  requifitae  fequentes  fatisficient  yalores: 
^=:CG-f-H)K-t-CH-F)L-(F-hG)M-Hr  :{x,y,z) 
q  »=:(H-f-I)L-h(I-G)M-CG-i-H)N-4- A^C^j', «) 

q  v=(I-f-F)M-h(F-H)N-(H-t-I)K-h2::(/,  x,  z) 
5w=:(F-HG)N-l-(G-I)K-(l-t-F)L-v-H:(^  Xyy), 

Tum  yero  etiam  duae  pluresue  huiusmodi  fermae 
inuicem  coniungi  pofliint ,  at  hoc  modo  folutio  noa 
generalior  fieri  eft  cenfenda ;  quia  fi  alia  fiindLo 
pro  T  fumta  velati  T'  cum  eadem  V  coniungatur, 
et  valores  inde  oriundi  ad  hos  refpediue  addantur , 
eadem  prodit  folutio  ,  ac  fi  ftatim  pro  T  fumta 
ftiiflet  fun£^io  T-+-T'' ,  quod  idem  de  altera  V  eft 
iDtelligeadum  ,  quoniam  commtttationem  admittunt» 


Oo  a  CAPVT 
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CAPVT    H. 

PRINaPIA  MOTVS  FLVIDORVM 

AVIRIBVS    Q.VIBVSCVNQ.TE 
SOLLJCITATORVM. 

Problema   22. 

&8.  Si  fluidum  a  viribus  quibuscunqae  Iblli' 
cicetUT,  et  |>reffio  in   'fingulis    pundis   "vt  xc^nita 
,  (fpe&eWT  ,    intieftigare  ^ires   aeceleramces  •,  a|iiibus 

I  d&oguk  deiMata  <ftd  jootum  'tin|)etkaiii>6. 

SoJuti-o. 

Tab.  V.  Pofitris  rpro  i^mAo  .2  coordiaatis  octhogoDali- 

Fig.  25.  btttf  OXzizx ,  XYcrj',,  XZ^n^iB  «lemeftto  Juidi 
iam  circa  Z  >rer&nti.  tribuatur  figura  ^ralklqu' 
^di  redanguH  ZLMN  ^Jmn  dil^Eenualibos  'Coor- 
ilituitafrum  Zln=:^x.,  .!ZM::=<^<ettZ«^t/«4SQate(al 
ftttus  ergo  volttmejn  oxit  .zzdxSjfdZy  ac^A  9  4eao- 
tct  denfirtfttetn  in  Z .  eitis  malla  it  zDgdt:4^z. 
NuBc  prime  Gooifideremus  <vi«e6  gfauitari  iiimksia 
pundum  Z  agentes ,  quas  cum  femper  fecundom 
dirediones  axium  OA,  OB,  OC  refoluere  liceat, 
fint  iftae  vires  acceleratrices  fec  OA  feu  ZLrrP, 
fec  OB-feu  ZMrrq.rcc.  OC  fcn  Z«=:Raqui- 
bus  ergo  elemento  fluidi  accelerationes  fecundum 
easdem  diie^iones  indjicentur ,  ad  quod  quidem  noa 
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erat  necefle  demeoto  cerram  figuhtm  tribuiflb.  Ve* 
cum.  baec  figiua.  maxime.  eft  iiioKar  ad  vires  acce«^ 
l$raiTi6e&  e%.  prefljonibns  aata»  eliciesdasv  Sk-  ig\mt 
ffo.  hoG  terapore.  altitudo  pmdieni  in  Z  debita  =:  p< 
quae  vt  &n^io  quatuoii  variabillum  jr  ,  >f  ^  «  tt  P 
ipe<aari  debet :.  ex  cuius  indole  preffiones  in  linguli»» 
anguris    parallelepipedi  defihiri  poterunt  vt  fequiiur 


Inpundo 
2 
L 

M 

N 


preffio  l^.pundo 

P.        •  h      « 


quae  preflione?  in  fingulas  hedras  normalitet  agyntM 
€onfidercmu5  binas  hedras  oppofitas.  ZMx^w  etr 
LN/«  atque  manifeftum  eft  preffiones,  qpas.  hedift; 
LN//r  in  flDgulis  punAis  fiiftinet.,,  iiiperare  prefliot- 
nes-  hedrae  2:  M «  «  in  pun<ais  oppofitis  eadem 
preffione  elementari  <^*(|j|>,  qni  exceflus  folus 
in  cotnputom  venit.  Suftinejt.  ccgo  hedra.  LN/» 
premonem  altitudini  </jc(J.f^)  debttam.;  vnde  oma 
Kuius  fiedirje  area  fit.  —diidz ,  tota.  poaffiD  jwqna.- 
tur  pqnderi.  voluwinis;  zz4.xdj^di»['l^)  ^  fi  feiCcett 
materia  homogenea  ,  cuius  denfitas  z=  *  , .  jwpfetam^ 
concipiatur:  et  huius  visr  dirciaio',  quia  in  hedram 
eft  normalis,  erit  parallela-  axi  AO.  Quare  noftrum 
Bacallekpipednrar  cttiuw  fliaflS  =plicdfths  vrgetur 
ificiuidpio  diicAianeia;  AO^  Yitiimme^^zdxdjrdzC^^ 

iquafr 
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quae  ergd  per  maflkm  diuifa  praebet  vim  accelen* 
tr  cem  rr:|(^),  fimili  fatiociaio  coliigetur  Tis^- 
celeratrix,  qua  noftrum  parailelepipiedum  (ecUQdain 
dirc<aionem,  BO  vrgetur  =:*(J^) ,  ct  fecundum 
direftionem  CO  =  «(J^).  Cum  igitur  hae  viies 
fint  contrariae  iis,  quibus  fluidum  follicitari  aflum- 
fimus ,  elementum  fluidi  in  Z  verfajis  fequentes 
tres  fuftinet  vires  acceleratrices 

fccundum  difeaionem  OA=P-',(J^) 

fccundum  direaionem  O  B=iQ.-|(jJ-) 

fecundum  dircftionem  OC=:R-S(f|-) 

la  quibns  vtiqne  omnes  vires,  quibus  fluidlelemea* 
ta  vrgeri  poflunt,  comprebenduntur  {  Etiamfi  enim 
vsquam  fluidum  extrinfecus  ope  piflilli  tmdatur , 
liinc  alia  vis  in  elementa  non  propagatnr  nifi  per 
preflioDem  p ,  cuius  hic  iam  rationem  habuimus. 

CorolL     r. 

ap.  Qnarumcunque  ergo  virium  ^dionl  flui* 
dnm  fuerit  expofitum  ,  fi  modo  preflio  in  fingulis 
eins  eiementis  vt  cognita  fpedetur  facile  hinc  virei 
acceleratrices,  qnas  fingula  fiuidi  elementa  fiiftinent, 
aifignantur. 

CorolL    2. 

30.  Altitudo  auteo^  p  pceflioiiem  iodicans  ita 
in  calculttm  ingreditur ,  quatenaseft  fiindio  tema> 

rum 
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Tura  coordinatarum  x^y    et    z\    fiquidem    in'  hac 
Yirium  determinatione  tempus  t  conilans    aflumitun 

Coroll    ^. 

30.  In  Yiribus  accelefatricibus  ex  preflione 
natis  ctiam  denruas  elementi  fluidi  ^  in  computum 
ducitur  ,  cuius  ,  in  foUicitatienibus  P,  Q,  R  nulla 
habetur  ratio  •  quia  hae  vires  elementa  fiue  denfior 
ra  fiue  rariora  perinde  a.ccelerajit. 

S  c  h  o  1  i  o  n     r. 

31.  Quia  Yidimus  hedram  LN/zi  in  finguli» 
punftis  eandem  prcflSonem  dx{^^  fiiftinere  om- 
nium  harum  yirium  media  dir€6;io  per  centrum 
inert  ae  parallelepipedi  tranfibit^  propterea  quod  eiu« 
mafla  irtpote  infinite  parua  tanquam  homogenea 
ipedari  potefi.  Quod  cum  etiam  de  binis  reliquis 
preflfionibus  fit  inteliigendum  ,  et  iFires  P|  Q;,  R 
grauitati  finiiles  per  fe  centro  inertiae  appHcatae 
lunt  cenfendae  ab  his  viribus  iuuAiiti  iumtis  paralle- 
iipipedo  nuUus  motus  gyratoriu^  imprimetur,  inte- 
rim  tamen  quia  ob  fluiditatem  eius  figura  eft  mma-* 
bilis,  fieri  potefl:  vt  in  motu  eigs  dimenfiones  ya* 
rientur  ^  quemadmodum  etiam  eius  irolumen  ,  nifi 
cienfitas  fiierit  inuariabiUs ,  mutationi  eft  obnoxium. 
Nequc  tamen  omnis  motus  gyratorius  hinc  penitus 
excluditur :  eatenus  enim  tantum  omnes  preffiones 
i^a-(j^),  quas  hedra  LN/»  .fuftinct>  funt  iieqUiJles 

Tqih.  XIV,  Nou,  Comm*  P  p  qua.^ 
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qnateaus  variatiotie»  di£ferenciale$  fecundi  ordiais  tie 
oegligimus  quippe  a  quibus.  Ttique  tandem  quaedam 
conucrfio  parallelepipedi  oriri  poteft.  Colligere  Iioc 
licet  ex  eo,  vbi  fupra  iraaslationem  elementi  pyra- 
midar.s  ZLMN  (fig..23.  )  defiaiuimus:  quod  cuni 
tempusculo  infiaite  paruo  dt  in  fitum  zlmn  profo- 
ratur ,  tam  ia  quaatitate  quam  fitu  laterum  quaedam 
mutatio  eft  fada ,  quae  tempore  finito  etiam  finita  eua- 
dere  poteft.  Verum  quicuaque  hic  fit  motus ,  eius 
natura  per  priacipia  hic  ftabilieada  determiaabicur ,  ne- 
que  vereadum  eft  hic  Yilam  circumft^atiam  effe  prae- 
ttermiftam ,  qua  motus  affici  queat 

Scholjon    2* 

^2.  Mirum  quoque  videri  pot-eft,  quod  luc 
Huidi  elemeato  figuram  parallelepipedi  re^nguli 
tribuimus  \  cum  &.  alia  £gura  fuiftet  aflTumta ,  cal- 
culus  multo  difiicilior  extitifiet ,  hiacque  dubitare 
liceat,  an  ex  preftioaibus  eaedem  vires  accelerarrices 
^rutae  fuifiieat  ?  Verum  fupra  iam  o/feiid/mas 
efieAum  pre(iioais  non  a  figura  corporis,  quod 
eam  fuftinet ,  peadere  fed  a  folo  eius  volamine: 
fiquidem  corpus  aquae  fubmerfum  ab  eius  pre(OoQe 
femper  pro  ratioae  volumiuis  furfum  vrgetur,  quae- 
cunque  fuerit  eius  figora.  Obiici  quiden^  poteft 
hoc  phaenomeaon  ided  euenire ,  quod  tam  aqaie 
denfitas  quam  grauitas  vbiquc  fit  eadem;  dum  cod- 
tra  vbi  dcnfitas  cum  viribus  fbllicitantibus  fucrit 
irariabilis ,  vtique  figura  corporis  fubmerfi  in    com- 

pucum 
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]Mitum  eft  ducenda.  Hoc  autem  dubium  prorfus 
euanefcit ,  Oatim  ac  volum&n  prefliones  fuftinens 
infinite  paruum  concipitur  ,  vti  hic  fecimus  quoni-^ 
a:m  in  fpatiolo  infinitc  paruo  omnis  diuerfitas  tam 
in  denfitate  quam  viribus  follicitantibus  excluditur. 
Quamd^caufam  iam  tuto  affirmare  licet ,  t]uamcun<- 
que  fluidi  eiementum  in  Z  confideratum  habuerit 
figuram  inde.  nuUum  difcrimcn  in  yires  accelera^ 
trices ,  quas  fuflinet ,  influcre  ;  ideoque  eas  ,  quas 
ex  figuia  parallelepipedi  elicuimus  rc<^e  fe  habere , 
iimulque  ad  omnes  altas  figuras »  aeque  pertinere : 
ideo  autetn  hac  figura  fum  Tfus  ,  quia  ea  ad  cat' 
-  culum  expediendum  maxime  eft  accommodata. 
Qnin  etiam  ratio  figurae  cx  conclufionibus  inde  de- 
^udis  prorfus  exceffit  manifefto  documento  taa  a 
figur»  neqnaqBam  pendere^ 

P  r  o  b  I  e  m  a     2^. 

33.  ,Si  fiuidum  cuiuscunque  naturae  a  viribusTab.  v. 
quibuscunque  follicitetur,  principia  flabilire^  dxqui- *^'S"  **'• 
hU8>  eitts  motum  determinare  liceat. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Confideremus  Hatum  fluidi ,  in  qup  tempore 
«^uocunque  rr  t  eltipfo  verfabitur ,  et  conflitutis 
ternis  axibus  fixis  OA,  OB,  OC  inter  fi  noi*n>ali- 
bos  ,  contemplemur  fluidi  ^articulam  qutmcunque 
in  punAo  2  cuius  fitus  ternis  coordinafis-  oX)^:^»*, 
XY=/,  YZ:iza  determinatur :  et  quae  follicitetur 

Pp  »  a  vi- 


300  DE    PRINCIPIIS 

^  viribus  acceleratricibus    P  ,  Q^,  R   .fecuudum    dt^ 

■lediones  Xx ,  Z/ ,  Z^    axibus  illis    et  coordinatis 

parallelas.       I^m  iid    motum    fiuidi    iuueftigandum 

ilatuatur  primo  denfitas  particulae  nunc  in  Z    ye^ 

iantis    =  q ,    quae   ergo    fpedanda    efl:    Yt    fuudio 

•quatuor  Yariabilium  x^y^z  et  t,      Deinde  £t    nuoc 

preflio  in  Z  debita  altitudini    =:p ,    quae    perpetuo 

ad  materiam  Tnifbrmem  grauem  cuius  denfitas  =1 

■eft  referenda  erit  ergo    quoque   p    funAio    quatuor 

Yariabilium  x^y^z  et  t,     Tertio  quocuaque    /nots 

nunc  particula.  iq  Z  verfans  feratur.,    is    refoluatur 

•iecundum  easdem  ternas  dirediones  2^x ,  'Ly  ,  2.z, 

fitque  celeritas  fecundum  Z^rrttj  Z^^zzia^et  Zacio» 

^quas  celeritates  fpatiis  vno  minuto  fecundo  .percur- 

«endis  exhibeamus ,  dum  etiam  tempus   t    in    mi- 

nutis  lecundis  exprimatur.  .His  :pofitis  iam  Tidimusi 

inter  has  celeritates  et  denfitatem  ^  hanc  relationeoi 

«determinari  vt  iit  *. 

IDeinde  in  praec^dente  problemate  inuenimus  ele« 
'mentum  fluidi  in  Z  nunc  his  viribus  acceleratrict' 
!bus  vrgeri 

••fec.2*-P-'^(J|-)i^fec.Z>'-'(i-x(j|).fec.2*_l^_,^ 

S.X  ipft)  a«tem  motu  hulc  'elementio  tributo  in  pro- 
l>lemat.  20  eius  accelerationes  feciindum  easdem  di- 
«e&iones  ita  inuenimus  eHpreflj»-: 

.      .  • 

flccuo- 
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fecundum  -2r-«(J^')  +  ^  ijy)  -4-  «^  (S")  ^-  CaT) 
fecundum  2«=«(J^)  +  v  (|^)  -+-  «;  (^;  ^-  (J-|J). 

Qiiodii  iam .  altitudinem  ,  per  quam  corpus  gfaue 
vno  minuto  fecundd  delabitur  ,  ponamus  ="  g  j  vt 
•tempus  et  celeritates  fecundum  praefcriptam  mcn- 
furam  expriraantur,  quaelibct  acceleratio  vi  accele- 
ratrici  in  2g  dudae  e(\  aequanda  vnde  nancircimur 
tres  aeqvrationes  feqiientes:: 

quae  cum  ilki  ex  confiderationa  denfitatis  nata  con- 
iundae  Yuiueriam  motus  determinationem  continent 

Coroll.     I. 

34.  Totum  ergo  iiegotium  huc  redit  Tt  pro 
quantitatibus  p,  q,  «,  v,  ty  eiusmodi  fundionesqu^ 
tuor  variabUium  x^  y,  z  et  ^  inueniantur  ,  quae  hfs 
quatuor  '^equationibus  fitisfactant  ,  quod  infinitis 
modis  £eri  pofle  cum  per  fe  eft  perfpieuum,  tum 
aatura  rei  maxime  pollulat. 

CoroH.     2. 

35.  Cum  autem  denlitas  ^«fit    Tel    conHans^, 
yel  a  preffione  p  fola  vel  infqper  a  caloie  :pendeat„ 

Pp  3  ihiAc 
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hinc  noua  oritur  conditio  aequatior  ibas  inuentis  ad- 
iungenda  i  eaque  propteiea  quaeftio  magis  reftrin- 
gitur. 

GoroII,     5. 

^6.  Cum  igitur  denfitas  q  aliunde  detur  pro 
^uatuor  reliquis  incognitis  p,  «,  v,  w  quatuor  adepti 
fumu.s  acquationes ,  ex  quo  nr.aniftftum  eft  folutio- 
nem  hic  datam  efle  complctam  ,  nullamQue  coodi- 
tionem  efle  praetermiflam  ,  cuius  infufct  tatio  foret 
habenda.  > 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

37.  In  his  ergo  aequationibus  iauentis  Toi- 
•verfa  Tlieoria  motus  fluidofum  ita  continetur,  \t 
non  foium  ad  omnis  generis  fluida  fed  etiam  ad 
«nnes  prorfus  -vires,  quibus  fluida  foillcitari  poflTunt, 
extendatur.  Verum  tota  haec  Theoria  ad  calculi 
genus  plane  nouum  ,  ct  adhuc  vix  Iibatum  dcaol- 
vitur ,  cum  per  'integrationem  fuudiones  quatuor 
•variabilium  x,  jf,  z  et  t  Si  fe  inuicem  non  pendea- 
tium  erui  oporteat  Cuinsmodi  calcuius,  quanto- 
pere  fit  inufitatus  et  abfconditus  hinc  colligere  li- 
cct ,  quod  vniuerfus  calculus  ,  integralis ,  quatenus 
adhuc  eft  excultu» ,  tantum  fundionum  vnicae  va- 
riabilis  inueftigationeconfummatur,-  parumque  etiam- 
nunc  e&  eius  pars ,  qnae  circa  funaionts  duarum 
^ariabilium  verfatur ,  fit  elaborata  ,  qu<>rrum  eft  re- 
ferendum  problema   de   cordis    vibrantifaus    maximis 

difii- 
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difBcultatibus  inuolutum.  Cum  igitur  hic  adeofua- 
<f5):ioQes  quatuor  Tariabilium  debeant  indagari ,  fliciie 
perfpicitur  ,  quanta  adhuc  calculi  fubfidia  in  hoc 
negotio  defiderentur.  Imprimis  ergo  in  id  eft  in- 
cumbendum  ,  \t  aequationes  inuentds  fiue  ad  maio* 
rem  fimplicitatem  ,  fiue  ad  rainorem  numerum  re- 
digamus.^  quo  deinceps  earum  euolutio  facilius  fufci* 
pi  qaeat.  Ac  ternae  quidem  poftremae  aeqoationes 
ita  funt  complratae,  Tt  in  vnam  corapingf  queant, 
•quac  autem  irim  liagularum  in  fe  compleAatur , 
^iuemadmoium  in  fequenti  problemate  explicabimus. 

Problema     24. 

38.  Si  praeter  Yires  .fo]licitwte$  P,  Q^,  R 
«tiam  ternae  cuiusque  pundti  celeritates  »,  v  0t  «ir 
cum  denfitares  q  vt  datae  fpedentur  ,  predioaem  p 
per  vnicam  aequatioaem  determinare. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Trium  aequatlonum  ,  quas  ia  praecedonte  pro" 
bleaiate  elicuimus ,  prima  exhibet  yalorem  ipfiua 
(l^),  fccwida  ipfius  (f£-)  et  tertia  ipfius  (|^ ). 
Cum  igitur  p  fit  fundio  quatuor  vdriabJlium  x^  y^ 
;>  et  /,  fi  tempus  t  pro  confiante  habeamus,  erit 
vtique :  , 

dp-dx  (J-A)  4-^/  (II-)  +  dz  (Jf) 

irade 
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Tode  tot^m  rem  ad  differeotiale  abfolutum  dp  pet»' 
ducere  poterimus.  In  hunc  finem  fiatuamus  breui- 
tatis  gratia 

« (ff ) -+- «^  (77-)  H- W' (j^)  +  (l^)  =  V 
Tt  tres  aequationes  ante  inuentae  fiant : 

quarum  fi'  prima  in  dx,  fecunda  in  dy ,  ct  tertia 
in  dz  ducatur,  ob</x(l|-)-t-<y(Jf)H-</a(J|.)-i/j), 
denotante  </p  difierentiali  preffionis  p  dum  tempus ; 
«ontos  habctur ,  obtinebimus  eas  addendo  hanc  ac- 
quationem : 

^  =  2g(?dx+(ldy^Kdz)--UdX''Vdj>-Wdz 

«X  qua  nunc  pcr  injegrationcm  .inueftigari  oportet 
preflionem  p.  Obferuandum  autem  eft  hanc  fohm 
aequationcm  aeque  late  patere ,  ac  tres  praecedcntes 
hmaim  fbmtas,  casqtie  fingulas  ifii  in  fe  compleai, 
Tt  ea  fine  Tlla  cuiusquam  determinationis  prattcr- 
mifiione  in  locum  trium  illarum  aequationum  fiib- 
ftitui  poffit  Quodfi.  enim  in  genere  fuer.t  dp—\.dx 
^mdy^\^dz  haec  fola  aequatio  iftas-  tres  in  fe 
compleditur  (|X)  -  L  ,  (^)  -  m  ,  ct  (^)  rr  N  , 
neque  his.  tribus  aequationibus  plus  determinatur , 
quam  ilia  Tuica..  • 

CoroU: 
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CoroII.     I. 

3p.  Nunc  igitur    vniuerft    motus    fluidorum 
Theoria  in  his  duabus  aequationibus  continetur: 

I-    (J^)-+<T?r)-+-(7¥')-+-(i3F)  =  o 

II.  U^zzigiVdx-^-qdy-^-KdzyUdx-V^-^Wdz 

quibus  autem  infuper  relatio  inter  denfitatem  •  q  et 
prelTionem  p,  quam  natura  fluidi  poftulat  adiungi 
debet. 

Coroll.     2. 

40.  In'pofteriori  harum  aequationum  tempns 
t  conftans  afliimitur ,  vnde  abfbluta  integratione  in 
valorem  ipfius  p  loco  conftantis  ingredietur  fundtlo 
quaecunque  arbitraria  temporis  / :  quemadmodum  rei 
natura  poflulat ,  quia  per  vires  externas  pro  lubita 
quouis  momento  prefliones  internae  p  mutari  pos- 
funt. 

Coroll.     2- 

41.  Si  in  pofteriori  aequatione  quantitates 
U,  V  et  W  vt  funftiones  datae  ipfarum  *,  j'  et  « 
fpe<iientur  ,  eas  ita  comparatas  efle  oportet ,  vt  ae- 
quatio  integrationem  admittat,*  nifl  enim  hoc  eue- 
niat  ,  eiusmocM  motus  plane  pro  impoflibili  eft 
habendus. 

.Scholion     i. 

.  42,  lam  faepius  obleruauimps  vires    accelera- 

crices  P;  Q^,  R,  quae  quidem  in  mundo    reperiun- 

Tom.XIV.Nou.Comm.  Q^q  tur, 
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tur ,  femper  ita  .efle  oomp^r^tas  vt  &rmQla  diflEb- 
rentialis  fdx-^C^dy-^Kdz  iategrationem  admit* 
tat ,  cuius  integrale  eft  id ,  quod  adionis  quantita- 
tem  vocare  licet. .  Quodfi  ergo  haec  adlio  littera  S 
indicetur ,  iecunda    aequatio  hanp  induet  Ibrmam : 

MAlz^iagdSr-Vdv^Vdyrr^-Wdz, 

Quare  fi  et  fbrma  Udx-hydy-+'Wdz  admittat 
iategrationem  eiusque  integrale  vocetur  T,  vt  fic 

■iM±t—2gdS^dT 

q  O 

>bi  iam  •conditiottes  iutegrabilitatis  fajtis  fuat  mani- 
feilae.  Scilicet  fi  <;  fit  quai>titas  vel  conftaas  vel  a 
fola  preffione  ^  pcndens  integrgle  eft  SLgfi^—2g% 
•r-T— r  :]r,  tum  vero  fi  q  liierit  quancitas  a  p  et 
(:»gS— T)  v*cunque  peiKlens  aequatio  pariter  pro 
poiTibili  eft  iiabeada  ^  Ttpote  duas  tan^m  variabilei 
p  et  agS—T  inuoluensj  inde  vero  tam  p  quam  q 
feorlim  'certis  fundiDnibus  qaaniitatis  agS  — T  ae- 
quabuntur  in  quas  quidem  t  inftar  cooftant/s  vtcuu- 
que  in^redi  poteft..  Atque  ex  lioc  cafu  ftcile  intel- 
ligitur  ,  ad  id ,  vt  noftra  fecunda  aequatio  integn- 
tionem  admittat,  abfolute  Tequiri.,  vt  cam  ope  fub- 
ftitutionis  cniuscunque  in  formam  binas  tantum  va- 
riabiles  inuoluentem  transmutare  liceat.  Quaecunqac 
^nim  aequationes  differetjtiales  inter  tres  plurcsuc 
variabiles  funt  poflibiles  ,  quod  quibus  cafibus  vftt 
veniat ,  ccrta  critcria  in  Analf fi  tradi  folent  ,  haec 
«riteria  iemper  .eo  sedettat .,   vt  ope  certae  fubftita^ 

tioais 
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tionis  eae  aequatlones  ad  duas  tantuni  Tariabiles*  re" 
duci  queant  ,*  quemadmodutn  m  cafu  ante  euoluto 
fieri  yidemus. 

Scholion    2, 

43.  Hac  autem  hypothefi ,  qua  formulam 
Vdx-i-Vdjf-^-WJz  integrabilem  affumfimus  fbr- 
mulae  nofirae  generali  infignem  reflridionem  attu- 
1-mus.  Videtur  quidem  adeo  triplex  determinatio 
hac  conditione  inuehi ,  cum  ea  requiratur  \t  fit 

fed  obferuanduni  eft ,  dum  binfs  harum  trium  for- 
jnularum  fuerir  fatisfedum  ,  eo  ipfo  etiam  tertiae 
fatisfieri.  Ponamus  enim  relationem  inter  U  ,  V  , 
et  W  ita  efie  limitatam,  irt  Innae  priores  fbrmulae 
Impleantur,  el  iisque  vlteriori  dif&rentiatione  eli« 
cietur : 

(diV\  —  (d  d  V\ (d  d  Wx 

Cum  igitur  hinc  fit  (Jlsl^^lJr^)  r  haec  aequatio 
Ttique  iam  tertiam  illam  formulam  (ff5)=(J-^)  vi< 
fe  compIe(9:itur.  Ex  quo  faltem  noft^am  aequationem 
generalem  duplici  determinatione  refirinximus'.  Tum, 
Tiero  etiam  perpisndeddum  efl  bas  quantitates  U,  V, 
et  W  ob  primam  aequatibnem'  gcnerafem  etiam  a 
denfitate  f  penderc ,  ita  vt  nobis  non  an^plius  libe- 
rtim  fit  eiusmodi  conditiones  fingefe,  fiquidem  quan- 
titas  q  etiiam'  i«!orfim  in  alteram  aeqnatidnemingi^e-' 

Q.q  ft  ditur. 
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ditur.  loteriin  tamea  hoc  certum  eft  ,  quoscuDquc 
valores  pro  quantitatibus  p,^,«,v,«;  excogitare 
licuerit  quibus  Ytrique  aequationi  generali  (atisfiat  , 
iis  motum  quendam  pofTibilem  exhiberi  ^  fi  modo 
eiusmodi  fluidum  exidat  ^  cuius  deniitas  ratione 
prcflionis  fidioni  illi  conueniat  Primam  autem  ae- 
quationem  generalem,  in  quam  neque  vires  P,Q,  R 
ingrediuntur  neque  preffio,  fine  refpedu  ad  akeram 
traftare  licet :  eius  autem  integrationem  adeo  com- 
pietam  reperire  contigit  ,  quam  in  ftquenti  problc- 
mate  fiim  expofiturus. 

P  r  o  b  1  e  m  a     25- 

44.  Aequationis  primae  pro   motu  fluidornnL 
IfliUentae.: 

iotegrale  completum  inuefligare. 

S  o  l  u  t  i  o. 

Quaeftio  ergo  huc  redit,  vt  huiusmodi  aequa- 
tte  generaliffime  refoluatur. 

<H)  +  (J|-)-t-<j-f)H-(f-|)=o 
feu  vt  pxo  quatuor  quantitatibus  P,Q,  R,S  in  gc- 
nere  eiusmodi .  fundiones  quatuor  variabiliura  *,  ^,z 
et  t  affignentur ,  quae  non  folum  huic  aiequationi 
fatisfaciant ,  fed  etiam  omnes  omnino  folutiones  in 
&  compkdantur.      Quem    fcopum    quo    tutius    ac 

certios 
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tcertius  attingamus  a  cafibus  fimplicioribus  iacipkn- 
do  fucceffiue  ad  hunc  propofitum  afcendamus.  Ac 
primo  quidem  fi  vnica  habeatur  variabilis  x ,  ct 
aequatio  vnico  conftet  termino  (^)z::o  integrale 
completum  vtique  eft  Pn:  Conft, 

Nunc  duae  admittantur  variabiles  x  tt  y  ^  et 
integranda  fit  haec  aequatio  (^)-|- ( |^)  r:o. 
Hoc  ingenere  praeftabitar  fumcndo  pro  arbitrio  fun- 
<ftionem  quamcunque  binarum  variabilium  x  tt  y\ 
quae  fit  O,  qoa  (iifFerentiata  fiat  dOz=:Yidx-^l.dy  x 
ac  manifeftum  eft  illam  aequationem  complete  iu- 
tegrari  his  funftionibus : 

V  —  h-^-T.y  et  <i=-K4-A.«. 

Statuantur  tertio  tres  variabiles  x^y^z^  vt  itrtegra- 
ri  debeat  haec  aequatio  (^)-j^(^)-i-(^)z=o : 
ac  fupra  (^.  ajj  )  vidimus  ad  hoc  praeftandum  pro 
lubitu  diias  fiindtiones  trium  variabilium  x  ,  y  et  jc 
aflumi  pofle ,  quae  fi  fuerit  O  et  0 ,  ex  earuinque 
difierentiatione  prodeat. 

^Oz=:Y,.dx^\.dy-\-lAdz  et  dozzkdx+Jdy^mdz 
Iblutio  geneffliis  erit: 

Q=.Mk-^Km+A:  {x,  z)  ^'  R-K/-LfeH-S.  (*,/) 

Qiae  foluiio  cum  praeter  fundiones  duas  O  et  « 
pro  lubittt  aSTumtas,  infuper  tres  cunpledatur  fua- 

Q,q  3  aiones 
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dtiones  arbitrarias  binaruni  variabiliunn  ,  vtiqub  pro 
coHipIeta    eft  habenda. 

Hinc  igitur  ratio  refoluendi  ipfitm  aequationem 
propofitam  concluditur  ,  in  qua  quatuor  Yariabiles 
continentur  : 

Hic  fcilicet  tres  fundiones  pro  lubitu  qoatDor  Ta- 
riabilium  affumantur ,  O,  0,  u,  quarum  di&rea« 
tialia    iint : 

do  zzkdx-^-J  dy-^-m  dz-\-n  dt 

d(ii  zzx  </ArH-X<(y-t-fJi.  dz-{-v  dt 

atque  hinc  fundiones  quaefitde  P,  Q)R,S  ita  defi« 
ni&ntuf  Tt  fit 

f  —  +L  w)'  +M«  X  +  N / jJL-L  »|JC-M/ V  -N/ffX 

R.=+Nik-X+K/»' +L»H-N/K-K«K-Lib   y 

S=:-K/  tJL-L  «/H-MifcX+R  «fX+Lilriut+M/ X 

qui  valorcs  cum  fatis&ciant ,  vi  pWctierca^*(ecundam 
pro^reffionis  legem  tres  fundiDnes  arbitmfiais  qui' 
tttor  Tariabilium  vna  cum  quatuor '  fun^onibus  ter' 

narum 
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nflrum  Tariabiiium  ibidem  pro  arbitrio  accipiendas 
inuoiluanc  >  iine  dubio  integrationem  completam  con- 
(licuere  func  cenfendae. 

Coroll    I. 

4,5.  Ne  multitudo  litcerarum  fnentem  obruat, 
loco  fundionum  0,<?,(i)  <cribamus  litteras  F,  G,H, 
ct  ex  liarum  formulis  diflferentialibus  folutio  proble- 
matis  Boftri  ita  fe   habebit ; 

+(3lXS)(g)+(SX;-lXS)  tA:{x,z,t) 

-(S)(nXg)-(g)(S)(B)+2::  (*./. ') 

C  o  r  o  1 1     2. 

45.  Hic  non  obdantc  terminorum  multitudine 
fecile  tO.  legem  ob(eruare ,  qua  pro  lingulis  Yalori« 
bus  partes  combinantur,  in  prima  nempe  expreifione 
Dusquam  occurrit  elementum  dx  in  (ecunda  omitti- 
tur  dy  in  tertia  dz  et  in  quarta  dt.  Tum  vero 
fi  in  prima  loco  dy  fcribitur  dx ,  fignaque  mutcn- 

tur 


3ia  DE     PRINCIPIIS 

tur  oritur  fecunda ,  fin  vcro  in  prima  loco  iz 
fcribtur  dx  ojfitur  tertia ;  ficque  ex  quauis  dau  re- 
liquas  elicere  licet. 

C  o  r  o  1 1   5. 

47.  Tum  vero  etiam  in  qualibet  expreffione 
ca  tria  membra  eodem  figno  funt  afieda ,  quae 
nuUum  habent  fitoem  communem  quae  autcm 
fadorem  habent  commwiem  diucrfis  fignis  aficiaatur. 
Denique  in  diuerfis  expreflionibus  ,  quacmcmbra 
nuUum  fadorem  habent  communem ,  ea  diuerfis 
fignis;  quae  vnicum  fa<aorem  habent  communcm, 
eodem  figno ,  ct  quae  duos  fadores  habent  com- 
munes  iterum  diuerfis  fignis    funt  aflfeaa.  " 

Sch  ol  i on     i. 

48.  Cuiuis  autem  membro  cuiusque  expreffio- 
nis  m  reliquis  expreflionibus  nonnifi  vnicum  re- 
fpoidet,  quod  cum  eo  duos  fadorcs  datos  habet 
communes ,  quod  cum  imprimis  notari  mereatur  , 
quoniam  er  tota  demonftratio  iftius  (ohitionis  inmtl- 
tur  ,  id  fequenti  modo  ofknditur.  Sumatur  ex  for- 
ma  qu  membrum  (^;(,^>lii) ,  pro  quo  in  rc- 
hqujs  quaeri  debeat  membrum  ,•  quod  cum  co  hos 
duos  fetoes  (J-I.)(J-£)  habeat  communes.  tuidens 
autem  eft  tale  membrum  neque  in  forma  qv^ 
(quia  hic  dy  excluditur),  neque  in  forma  q-w 
(quia  hic  dz  exduditur)  occurrere  pofle  :  in  forma 
autem  q  certe  reperiri  debet ,  idque    vnicum    figno 

contra- 
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contrario  af&aum  fcilicct  -(0.)(^xdHj  ^  ^^^^  ^^^ 

mul  de  quibusuis  aliis  membris  eft  tenendum. 
Hoc  iam  eui<f^o  demonftratio  noHrae  folutionis  ita 
{q  habet :  confiderentur  tantum  duo  huiusmodi  mem- 
bra  binos  6dores  datos  commun^  habentia ,  quae 
pro  fedoribus  communibus  (tlyi^)  in  his  formis 
reperiuntur ; 

vnde  pro  aequatlone  propofita  integranda : 

elicimus  folcs  faftores  diuerfbs  difierentiando : 

Tbi  haec  duo  membra  fc  rautuo  toUunt;  Ex  quo 
intelligitur  fi  pro  ?»,  yv,y«;,  et  q  totae  cxpreffib- 
nes  inuentae  fubftituantur ,  et  fingula  membra  debi- 
te  diffenentientur ,  quo  pado  fingula  mcmbra  in 
tres  partes  euoluuutur  ,  omnes  has  partes  fe  mutuo 
deftruere  debere.  Siquidem  dum  fihgula  membra 
difiercntiantur,  indc  pto  temis  faAoribus  iu  differen- 
tialibus  terna  noua.  mcmbra  refnJtant  ,  in  quibus 
vnkus  tantam  fador  difierentiatur  binis  reliquis  ma- 
nenttbus  vnde  quod  bic  dedeftruftione  membri  dif- 
ferentiati  (JIXstXjtsI)  «^  ©ftenfum  idcm  de  om- 
oibus    plane  valcre  cft  lydicandttm. 

Tom.XlV.Nou.Comm.  Ks  Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n    2. 

49.  £x  folutione  prob|ematis ,  dum  per  gn* 
dus  ad  aequationem  propofitam  fumus  progreffi, 
cafum  ,  quo  fluidi  denfitas  q  eft  conflans,  et  prima 
aequatio  ita  fe  habet 

refoluere  poterimus/quod  eo  magis  eft  notandum, 
quod  huius  folutionem  ex  generali^  quam  dedimus, 
deriuare  non  licet.  Quamquam  auteca  hic  tres 
tantum  Tariabiles  x^y  et  z  coniiderantur  tamen  ni- 
fail.impedit,  quominus  in  (blutione  ibi  data,  etiam 
quartum  t  introducamus  ,  eam  quafi  conftantem 
Q)eftando.  Sumtis  ergo  pro  lubitu  duabus  fundio- 
nibus  F,  G  quatuor  Tariabiiium  Xy  y^  z  tt  t^ 
ex  iis  ternae  celeritates  »,  v,  et  w  ita  determiosh 
4>uatur  vt  (it  . 

«=(JTHj|)-(J|-)(Jf  )-+-r  :  0,  *,  ») 

•=(j|)(^)-(J-i)(iD-(-A:  (x,z,.) 

«'=('-T)(jf  )-(i|)(|f)+2:  (*.J',  I) 

\bi  totum  momentum  iterum  in  eo  cft  fitum, 
iquod  cuiuis  membro  cuiusque  ibrmae  ia  reliquii 
refpondeat  aliquod  quod  cum  eo  datum  ft<aorem 
habeat  communem ,  et  figno  contrario  fit  afieaum. 
Totus  autem  hic  cafus,  quo  denfitas  fluidi  eft  qutn- 
titas  conftaos  ,  meretur  vt  feorfim  diligentius  euol- 
▼atur,  cui   negotio   fequens   caput  eft   deftinatum. 

C«te- 
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Ceterem  in  vfum  analyfeos  hic  notafle  iuuabit , 
faac  methodo  etiam  fimiles  aequationes  y  \bi  plures 
variabiles  quam  quatuor  occurrerent  ,  generaliter 
refolui  poiTe ;  membrorum  autem  numeriis  ita  in« 
crefcit,  vt  nimis  prolixum  Ibret  faltem  cafum  quin- 
que  variabilium  euoluere. 


CAPVT  III. 

APPLICATIO   HORVM 

PRINCIPIORVM    AD    FLVIDA    EIVSDEM 
VBIQVE    DENSITATIS. 

Problema   26. 

50.  Si  fiuidi  deniitas  vbique  et  /emper  ixt 
eadem  idque  a  viribus  quibuscunque  foUicitetur » 
eius  motum  per  (brmulas  analyticas  determinare. 

Solut  io. 

Quae  in  capite  praecedente  de  motu  fluidorum 
cuiuscunque  indolis  funt  tradita,  ea  ad  hunc  cafum 
reftrentur ,  deniitatem  ,  quae  ibi  Ttcunque  Tariabilis 
erat  pofita  ,  condantem  ponendo ,  quae  fit  =;  ^ , 
ita  Yt  habeamus  q:izb.  Hinc  prima  datim  aequatio 
in  Jbanc  formam  contrahitur 

R  r  a  qtiam 
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c|uam  (Umeddis  doabus  faD<!ttonibas  (^ibuscunqoe 
F  et  G ,  quataor  Tariabilium  x^  f ,  Si  tt  t  ^  iu 
eomplete  integrari  Tidimus ,  Tt  fit 

«'=^(iT)(ri)-(l-T)(j|)-+-^-(*.«»0 
Tbi  r :  A :  S  eiusmodi    deflotaot  fundliones ,    vt    fit 

Pro  alteia  aeqnatione  ponamus  primo  breuitads 
igratia. 

«(j^)+''(j7)->-«'(|T)-+-(Jf)~U 

«(H)4-«(|i)-H«^(.|?-J-V-(^)=:V 

«fjT)-*-*'(lf)-+-«'(f|)-+-(l-r)=w 

«t  i(la  aequfltio  hanc  babebit  Ibrmam : 

Tbi  cnm  formula  Vdx-^<^df-\-Kdz  fcmpct  per 
le  fit  integrabilis ,  eius    integrali  pofito   =iS^,  erit 

in  qua  aequatione  diflferentiali  notetur  tempus  t 
conifens  efle  affumtum.  Cum  igitur  ex  prioti 
aequatione  celeritates  « ,  «.,  w  iam  per  quatuot 
Tariabiles  fint  expreflae  ;r,  ^,  a  et  /,  ex  hac  quo- 
«que  preflio  p  per  casdem  Tariabile*  exbibetur ,  dom 

haK 
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liaec  aequatio  fuerit  pdflWIi*,  qilod  fieri  nequit 
«ifi  formula  U</A:-|-V</y-}-W</s  per  (e  integratio- 
ficm  admittat  ,  qua  couditione  Integratia  prioris 
acquationis  noii  medfocritdr  reftringittrr.  Pofita  au- 
fcm  ifto  fntegrali  :^T  crit 

I0C6  cmiftamis    futK^ionem    quamicunque    ipfius  i 
adiidendo^ 

Coroll    I. 

'  $t.  E%  generafifrtma  igitnr  prioris  aequationil 
iiltegratiofne  ii  tantain  cafus  funt  admittendi,  quibufl 
fimul  Ibifmxik  U<fj*;-f-Vi//-f-W</aintcgrabflis  red- 
drtur:  cftat  conditio  cum  duas  determinationes  podu- 
kt  fiin&ionds  iltae  generales  F,  G-  et  F,  A,  i)  da^ 
piicem    reftridionem  exigunt. 

C  o  r  o  1 1.    2. 

$  2.  Fro  celeritatibus  crgo  ternis  u  ^  v  ,  w 
eittsmodi  fundiiiones  quatuor  yariabilium  x^  jffZet  f 
inoeftigari  oportet,  vt  primo  fit  (^^)+(J^)+(*|;i:o, 
tum  Tcro  infuper  his  formulis   eft    fatisfaclcndum 

qmrum  quldem  trium  pofteriorum  binae  tertiam  in 
fe  inuoluunt,  ita  -vt  omnino  tres  conditiones  ha« 
beantur. 

Rr  3  Scho- 
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S  c  h  o  I  i  o  n. 

5a»  Prior  ergo  integratio  etfi  in  genere  fuc- 
ceflit  vix  tamen  quicquam  afiert  fubfidii  ad  proble- 
ma  propofitum  refolueadum  quoniam  determinatia 
earum  funftionum ,  quas  pro  ternis  celeritatibus 
«,  V  et  «y  inuenimus,  Tt  forroula :  Vdx-^Vify+Wiiz 
integrabilis  euadat ,  ne  minimum  quidem  fubleuatur. 
Ac  temerarium  certe  foret ,  in  tam  ardua  inTefii' 
gatione  focilem  refolutionem  fperare ,  cnm  adeo 
determinatio  motns  corporum  folidorum  maximis 
fit  difficultatibus  fubieda.  Etfi  enim  ^ro  his  cor- 
poribus  euolutis  cafus ,  quo  ,nullae  adfunt  Tixes  fol- 
licitantes,  tandem  feliciter  eft  efieda,  tame»  nullum 
plane  eft  dubium ,  quin  motus  fluidorum  multo  nia~ 
gis  fit  abfconditus.  £x  quo  inueftigationes  eo  dirigi 
coDueniet ,  vt  faltem  in  plurcs  cafus  particulares 
inquiramus  ,  quibus  motus  fluidoruro  definire  licear. 
Ac  primo  quidcm  motus  illc  fibi  parallelusfe  ofkn 
quo  fluidnm  perinde  ac  corpus  folidum  pro^ediftir 
quem  idcirco  accuratius  perpendiffc  ,  et  ex  noftris 
fbrmulis  deriuaffc  hand  parum  iuuabit :  Tomm  vero 
negotium  haud  mediocriter  iruftrabitur  ,  f\  ante 
calnm  quo  tcrnae  celeritates  plane  euanefcunt ,  exa< 
mini  fubiiciamus,  etfi  enim  fic  omnis  mocus  tolii' 
tnr  et  res  ad  acquilibrium  perducitur  ,  tamen  quo- 
niam  preffio  variabilis  effe  pottft ,  nonnulla  hic  ob- 
feruanda  occurrent,  quae  in  fcquentibus  vtiUtaie  nou 
carebunt. 

:•   ,  Problcr 
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P  r  o  b  1  e  m  a    q."/* 

54..  Si  cuiusque  fluidi  elementi  tcrnae  celeritates 
», «;,  vj  euanefcant  vires  autem  quaecunque  fluidum  fol- 
liciient  litteris  P,  Q^,  R  indicatae,  quoniam  fluidum 
in  quiete  permanere  famitur,  prefHonem  fluidi  tam 
in  finguiis  elementis ,  quam  ad  quoduis  tempus  t 
definire. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Statim  apparet  hanc  hypothefin  tfro,»-o,n?z:o 
primae  aequationi  (^)^-(J^)-h(|^)z=o  fatis- 
iacere.  Tum  rero  ob  Uno,  V=:o,  W:i:o  altera 
aequatio  hanc  induit   formam :  * 

ex  qua  perfpicaum  efl:  hypothefin  quietis  ne  locum 
quidem  habere  pofle ,  nifi  vires  P ,  Q ,  R  ita  fint 
comparatae ,  vt  formula  ^dx-^-^^dy-^-^^dz  inte- 
grationem  admittat.  Si  ergo  eius  integrale  =:S, 
Ttfit</p=^</S,  et  quia  tempus  ^  conflans  eft  afiiim- 
tum  ,  integrale  completum  erit  p-=Lb%-\-T\t  loco 
lcilicet  confiantis  funAionem  quamcunque  temporis 
t  adiidendo.  Pro  eodem  ergo  momento  preflio  per 
totam  fiuidi  maf&m  vnice  pendet  a  quantitate  S , 
Ita  vt  vBk  ilratis  aequilibratis ,  per  quae  S  eundem 
vbique  habet  yalcnrem ,  preffio  fit  aequalis,  quemad- 
modum  ia  prima  fedione  de  aequilibrio  eft  often^ 
fiim.     Nuac  autem  iofuper  patet,  quod  tbi  non  eft 

aano* 
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annotatum ,  fi^ri  poflfe,  Yt  in  eodem  punAo  *L  fuc- 
ceffu  temporis  preffio  quomodocunque  varietur. 
Qiiod  etiam  cum  natura  quaeftionis  mirifice  confentit: 
yafi  enim  fluidum  indufum  cfle  concipiatur,  in  quo 
ope  emboli  vi  quacunquc  vrgeatur ,  ficque  dum 
nullam  compreflionem  patitur ,  fine  dubio  erit  in 
aequilibrio.  Verum  hic  ftatus  aequilibrii  non  tur- 
babitur  ,  etiamii  vis  embolum  adigens  continuo  im- 
mutetur  (lue  lege  quacunque  (iue  etiam  iiDe  vl!a 
lege,  at  hinc  preftio  in  fluido  continuo  (\uoc\ae  im- 
mutabitnr.  Quare  cum  noftra  folutio  omnes  cafus 
poffibiles  quietis  in  (e  compledi  debeat ,  ratio  eft 
fnanifefta ,  cur  in  expreffionem  pro  p  inueotam 
fiinAio  quaecunque  temporifi  fit  ingrefla. 

C  o  r  o  1 1    I. 

55.  Ifta  igitur  funftio  temporis  t  quonfs  cafa 
cx  variationo  virium  ,  quibus  embolus  impellftur, 
determinari  debet:  quae  fi  fiierit  arbitraria  DuUiqae 
legi  adftrida,  haec  fundlio  qtfoque  ad  gcnus  earum 
quas  difcontinuas  vocaui ,  eft  rcferenda :  vnde  neccfii- 
tas  huiusmodi  fiindionum  in  Analyfi  muho  darius 
eluc^t. 

CoroU    2. 

$6.  Quod  fi  ergo  ad  datnm  tempus  pre/fo 
in  pundo  quocunque  fuerit  cognita ,  pro  codem 
momento  in  omnibus  aliis  pun^Siiis  preflio  affignari 
poterit,  quippe  quae  a  fola  quamitate   S    pendcbit. 

Ab 
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Ab  his  aucem  prcf&onibi»  neque  praecedentes  neque 
iequentes  tIIo  modo  pendent. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

57.  Dum  hic  fluidum  Tafi  ioclurum  et   ope 

en-.boli  ^i  quacunque  vrgeri  concipitur ,   per  ie   in- 

teiligitur ,  nifi  vas    in    luo    loco    fit    affixum  ,   id 

quouis    momento    talibus    viribus    fuftineri    debere , 

quae  ei    in    quiete    continendo    fufl^ciant ;   alioquia 

caius  cum    hypothefi    afliimta  non   conueniret.     At 

vires    iflae  externae    aeque    parum    atque   ea    qua 

embolus    adigitur  ,     in    fbrmulas    noftras    differen- 

tiales    ingrediuntur ,   quoniam    diredte  motum   par<- 

ticularum     fluidi     non      afficiunt,     dum     fingulae 

tantum  a  viribus  naturalibus  P,  Q,  R  et  preffione 

follic:tantur :    verum    integratione    demum    perada 

fiinifliones  illae  arbitrariae  per  integrationes  in  calcu- 

Jum  introdudae  ad  illas  vires   externas  ,    omnesque 

alias    circumflantias    accommodari    debent.        Vire$ 

externae   autem  duplicis  funt  generis  quarum  alterae  , 

fblum  vas ,  tanquam  corpus  folidum    vrgent    neque 

iprum  fluidum  afficiunt :  alterae  vero  quafl    embolo 

applicatae  fimul  fluidym  premunt,,et    vas   ipfumi 

perinde  atque  illae  follicitant.    Praeterea  vero  etiam 

vas   ipfum  a  viribus  P,  Q,,  R  eandem  fuflinet  vim 

ac  a  cum  fluido  vnum  corpus  fblidum  conflitueret, 

earuinque  adioni   eflet   expofltum ;   ex    quo   facile 

intelligere  licet  quantis  viribus  opus  fit  ad  vas  in  quiete 

Tom,XIV.Nou.Comm.  Ss  «on« 
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xbAtinendiim  ne  cattt  vafe  etiam    fluidom  de   ftato 
«quietls  deturbetur. 

Problemsi     58. 

58.  Si  cuiusque  fluidi  pundi  Z  ternaeceleri< 
ttates  u,  Vf  w  fuerit  conflantes ,  ita  Tt  floguia 
elementa  motu  vniformi  fecundum  eandem  diredio- 
riem  ferantur,  dum  a  viribus  acceleratricibus  quibus- 
cunque  folltcitantur  ,  prelTiones  fluidi  Tbiqoe  et  pro 
■omni  tempore  inueftigare. 

Solutio. 

Tota  ergo  fluidi  mafla  perinde  mouetur  ac 
rcotpHs  fdlidum  ,  ;fi  ergo  vafi  concipiatur  inclufum , 
•hoc  xras  (cum  :fluidb  vnifbi^mitbr  in  diredum  moue- 
bitur ,  cttiusmodi  motus  vtique  obtineri  jpotefl^  mn 
obftantibus  viribus  )P, 'Q,  R  ^fluidum  irrgcnfibus, 
dum  eiusmodi  vires  vafi  extrinfecus  applicantur, 
qUae  quouis  momento  cum  illis  in  aequilibr/o  coa- 
flltuantur.  Tum  vero  fi  inter  has  vires  quaepum 
ope  piftilli  in  ipfum  fluidum  agat,  qudmam  ea 
pto  lubitu  variari  poteft ,  etiam  quouis  momento 
preffiones  in  fliiido  ad  arbitrium  routari  poteruot, 
id  quod  calculus  ex  folutione  dedu(^us  declanie 
debet.  Nam  ob  celeritates  ternas  conftantes  pona- 
tur  uzrzAf  v— 6,  w— y,  ac  primae  quidem  aqua- 
tioni  fponte  fatisfit.  Tum  Tero  fiet  U— o,  V=o, 
Wzzo  ,  ex  quo  ob  7dx-^-(^dy-^Kdz—dS  erit 
^t  Mt6  dpzzbdS    Qt  p—b $-+■/:  t:    Quouis  crgp 
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«lomento  per  totum  yas  prefilo  erlc  ^=:^S+C , 
ficqae  ab  adione  virium  S  eodem  modo  pendet , 
quo  in  cafu  quietis ,  diuerfis  autem  temporibus  haec 
preflLO  pro  lubitu  variari  poteft ,  prorfus  vti.natura 
quaeOionis  poilulat. 

Scholion. 

59.  Hic  cafus  ex  praecedente ,  quo  tota  flui- 
di  mafla  in  quiete  perfeuerabat ,  deduci  potuiflet  fe- 
cttndum  principium  in  Mechanica  receptum  ,  quqd 
in  motu  corporum  omnia  manent  eadem ,  fi  totum 
eorum  fyflema  infuper  vniformiter  in  dire^um  pro- 
&rri  concipiatur.  Vernm  hic  ob  vires  foIHcitante« 
P,  Q$  R  aliquod  difcrimen  accedit  ^  in  quiete  enim 
quodlihet  fluidi  elementum  pcrpetuo  eandem  follici- 
tationem  Xuftinet ,  dum  autem  fluidi  HnaiTa  progre- 
ditur,  et  idem  elementum  aHa  atque  alia  loc^  percurr 
rit  euenire  vtique  poteft ,  vt  fucceffiue  ab  aliis  at- 
que  aliis  viribus  foUicitetur  ,  fiquidem  hae  vires  a 
loco  pendent ,  vt  plerumque  fieri  folet.  Cum  ijgi- 
tur  pro  eodem  fluidi  elemento  hic  quaptitas  S  fit 
Tariabilis,  quae  in  cafu  quietis  manebat  conflans  pe- 
culiari  fblutione  erat  opus.  Probe  autem  tenendum 
eft  ,  nifi  vires  (bllititantes  ita  fint  comparatae ,  vt 
formula  P</a:-HQ<^-4-R</«  integrationera  admit- 
tat ,  tum  talem  motujxi  aeque  parum  locum  haberje 
poflc  ac  quietem  ,  quomodocunque  etiam  vires  ex" 
trinfecus  agentes  attemperentur.  Si  fcilicet  eiusmo* 
di  cafus  exjAeret ,   etiamfi  initio    motus   vniformis 

S  s  2  ia 
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ift  dire^uiii  fluido  fuiflet  impreflas,  is  umea  nuUo 
modo  conferuari  poflet ,  fed  aequabiiitas  perpetuo 
turixiretur ;  hocque  adeo  cafu  hfpothefis  celeritatum 
conflantium  contradidionem  implicare  eft  ceufends. 
Denique  hinc  etiam  ciarius  intelUgitur ,  omnes  at. 
cumflantias  externas  veluti  vafis  et  Yirium  Jiue  Ta 
folum ,  fiue  etiam  fluidum  piflillorum  ope  vrgeo- 
tium  in  aequationes  canonicas  motum  fluidorum  ex* 
primentes  non  ingredi  ,  fed  demum  int^rationt 
perada  ,  flindiones  arbitrarias  in  calculum  inueds 
ad  eas  accommodari  oportere  ,  quae  fundiones  etiain 
femper  ita  funt  comparatae ,  vt  omnes  plane  cii« 
cumflantias  externas  in  fe  cpmpleftgatun 

Problema    29. 

60.  Si  temae  cuiusque  pun(l):i  celeritates  u,  c, 
w  per  fundiones  folius  temporis  t  exprimaotar, 
explorare  vtrum  talis  motus  exiflere  queat  et  fab 
quibus  conditionibus ,  dum  fluidi  flngulae  particulac 
a  viribus  quibuscunque  (bllicitantur ,  tum  Tero^cev 
fionem  per  totam  fluidi  maflam  inuefligaie. 

S  o  1 U  t  i  o. 

£ociem  ergo  temporis  inflanti  omnia  flaidi 
elementa  pari  motu  in  eandem  diredionem  feraa- 
tur ,  et  tempore  fluente  omnibus  aequalis  mutario 
cum  celeritatis  tum  diredionis  ratione  induci  flatm- 
tttr  j  vnde  cum  flngula  fiuidi  ekmenta  easdem  per- 

petuo 
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petuo  inter  fe  dillantias  Tefuent ,  tota  mafla  inflar 
corporis  folidi  promouebitur ,  et  quia  iisdem  fem- 
per  terminis  circumfcribitur  ,  vafi  inclufa  vna  cum 
vafe  raotu  progrefliuo  proferetur ,  omni  fcilicet  mo- 
tu  gyratorio  exclufo.  Cum  igitur  u^  v  €t  w  fint 
funftiones  temporis  ;  tantum  ,  primae  ftatim  ae- 
quationi  (i-^)-+-(3^)4-(5-^)zro  fponte  latisfit; 
deinde  pro  altera  acquatione  ob  Uzz(j^),  V— {j?j, 
WznCjy)  ideoque  et  has  quantitates  funftiones  fo- 
lius  t,  habebimus 

in  qua  tempus  t  couflans  aflumitur.  Quare  dum 
lit  fbrmula  dS^z^Pdx-^-Qdj-^-Kdz  integrabilis , 
«stiam  haec  aequatio  integrationem  admittet,  motas- 
que  aflumtus  fubfiflere  potcrit :  fietque 

Dummodo  ergo  vires  extrinfecus  tam  vas  quam 
fluidum  fbllicitaQtes  ita  fuermt  comparatae  ,  vt  ta-^ 
lem  motum  ia  corpore  Iblido  producaut -etiam  flui- 
dum  eundem  motum  recipiet ;  et  quouiam  illud  in- 
finitis  modis  fieri  poteft ,  fiquidcm  illis  viribus  fem- 
per  binas  fibi  aequalcs  et  contrarias  infuper  adiun« 
gere  licet  {  fi  earum  altera  fimul  in  fiuidum  ope 
pillilU  agat ,  quouis  momento  prefiio  in  fluido  pro 
arbitrio  immutari  poted ,  quae  mutatio  in  fiindio* 
ne  illa  arbitraria  f:t  continetur.  £x  quo  manife-- 
flttm  eft  euenire  irtique  pofle  yt  mafla  fluida   motu 

Ss  3  prae- 
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praefcripto  feratar ,  et  quompdocunque  -vires  ezter- 
nae  ad  hoc  requifitae  fe  habeant ,  ad  quoduis  tein' 
pus  preffionem  per  totam  maffam  aflignare  licet, 
quae  hoc  ca(u  non  folum  ab  a,dioQe  S  (ed  etiam  a 
coordinatis  x,  j,  z  pendebit. 

Coroll.     I. 

6i.  Si  igitur  fluidum  yafi ,  inclufum  conci* 
piatur ,  -vt  vas  eo  motu  progrefliuo  feratur ,  quem 
celeritates  Uy  v,  w  defigoant ,  fluidum  refpedlu  vafis 
quiefcet ,  et  cum  eo  quafi  corpus  folidum  confli- 
tuere  poterit  fpeftari. 

C  o  r  o  1 1.     2. 

62.  Hoc  tamen  non  obflante  pre0iones  in 
fiuido  vtcunque  poterant  efle  vatiabiles ,  dum  pri- 
mum  ab  adione  virium  S,  quae  vtique  a  locopea- 
det ,  tum  vero  etiam  a  ternis  variabilibus  at,  j',  «, 
quae  etiam  pro  eodem  fluidi  elemento  iugiter  jnur 
tantur ,  pendent ;  haecque  poflrema  mucariq  a  de- 
fe^u  vniformitatis  mptus  oriri  cfl  cenfeoda. 

C  o  r  o  1 1.     2- 

6 2.  Praeter  has  autem  mutationes,  quae  tam 
ab  adione  virium  quam  motus  inaequalitate  prone- 
niunt,  preflio  variationi  cuicunque  temporis  fucce/Ta 
obnoxia  efle  poteft.  Interim  tamen  pro  qooois 
tempore  ,  fi  in  vno  loco  preffio  <:oDflet ,  ia  omDi- 
bus  reliquis  afifignari  poterit. 

Scho- 
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Scholion. 

54.    Dum    ergo    vires    rollicitantcs  P,  Q,  R 

ita  fint  comparatae  ,  yt  formula   Fdx-^Qdj+Rdz 

integrationem  admittat ,    mafla  fluida  omnes    motus 

progreffiuos  recipere  pofeft  9    qui  in   xorpora    folidft 

cadunt ;    fi    modo    denfitas    fluidi    fuerit    conftans , 

nullamque  mutttioQcm  a  viribus   foUicitantibus    pa« 

tiatur.     Vtrum  vero  etiam  motu  gyratorio   perinde 

ac  corpus  folidum  fcrri  poflit  ?  hinC  nondum  patet; 

hancque    inueftigationem   in    caput    (equens  referua- 

mus  j  ybi  quidem  hoc  argumentum  generalius  per- 

traAabimus ,  cum  enim  in  corpore  foiido  circa  axem 

fixiim  gyrante  ceieritates  fint  ipfis  diftantiis  ab  axe 

proportionaies  in    fluido    aliae    quoque  proportiones 

locum  habere  poflunt ,  quia  hic  rtulla  tiecefliias  vr- 

get,  Yt  fingula  elementa  eodem  tempore  fuas  reuo- 

hitiones  abfoluant.  In  hoc  autem  capite  reftant  eius^ 

modi  cafus  perpendendi  ,  quibus  inter  ternas   celeri- 

tates  ratio  quaedam  conftans  praefcribitur,  dum  earum 

quaelibet   ytcunque    variabilis    aflumitur    cuiusmodi 

motUs,  quoniam  a  motu  (olidQrom  maxime  abhorret 

noftro  ioftituto  imprimis  dilucidando   inferuiet. 

P  r  o  b  1  e  m  a    50. 

tf$.  Si  ternae  cuiusque  puiidi  celeritates  u,  v, 
w  Tbique  et    femper    coQftantem    inter    (e    feruent  ■ 
raticMiem ,    conditiones    fcrutari  ,     fub    quibus    talis 
motus  exiftere   queat ,    dum    interea    fingula    fiuidi 

^elemen* 
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elementa  a  viribus  quibuscuoque  P  ,  Q,  R  {bllici- 
taomr. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Quoniam  ternae  celeritates  u^VyW  conftantem 
inter  fe  tenent  lationeni ,  fingula  fiuidi  elementa 
fecundum  eandem  diredionem  mouebuntur ,  celeri- 
tate  Ytcunque  variabili ;  qui  motus  vtrum  et  fub' 
quibus  conditionibus  locum  habere  pofiet,  inueftigari 
oportet.  Introduda  ergo  noua  variabili  v  quae 
fit  flindio  quaecunque  quatuor  quantitatuni  x^Jt 
z  et  t  fiatuamus 

«rz«tf,c~6»  et  wzzyM 

Tt  a,  S,  y  fint  quantitatee  conftantes ,  fltque  Tt 
primae  aequationi  (atisfiat ,  oportet    fic 

Cum  autem  fit  dv—dvi^^-h^yijj^-^-dzi^^eth 

Md^==--Ux{^^)^ydx{t!L)^adj>i^^^)+aifzC^) 

feu  a//»=(a(a[y-Si/jir)(J^)-i-(«</a-Y</*)(|i) 

cui  aequationi  fatisfieri  intelligitur  fi  modo  »  fit 
funftio  binarum  quantitatum  variabilium  {ay-tx) 
ct  {az^-yx)  vel  harum  (|--^)  et  (^-i), 
quibus  etiam  tertia  f  adiungi  poteft.  Sit*  enim  » 
fiindtio  quaecunque  harum   trium    variabilium 

(r-f-)»(f-|)et/ 

qaae 
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4Dae  difEerentiata  praeb^at : 

eritque 

(.^)=iL+|M;(^)=-iLet(jA)=:~.M 

Tnde  Ttiquefit  a(-l;)H-§(i})-i-V(-i  )=:o. 
Tali  ergo  fundione  pro  v  ftabilita  colligctnr: 

U=«a»(J-^)4-ae«(J^)H-«Y«i|^)-H«(jf) 
quae  ob  «(|^)4-e(J^)H-Yfr^)=o  abit  in 

U-a(i^),  fimiliquemodocrit  V=e(g)ct  W=y^) 

Qiiocirca  altera  aeqaatio  pro  motu  JSuidorum  in- 
Yenta    ita  fe  habebit  confiderando  tempUs  t  cOndans 

£i^=agiS-(a//*+e^j^-hY'^«)(j7) 

^UAt^ifbtmnh  iiSzzVdx+Q^djnJRdz  fit  integra- 
bilis  aUblute  pofiniat  rt  etiam^hera  pars  {ctdx+tdj 
•+ydz)iff-)  integrationem  admittatj  qnod  ^ficri  ne- 
^uit  niil  (ij-)  fit  fiinftiio  harum  dnarom  qttxatrtatam 
MX-^€y-+-yz  et  :t ,  quod  cum  ftlperiori  conditio* 
ne  fubfificre  nequit  nifi  (^)  fit  hm&io  fclius  tem* 

poris  /.  Quamobrem  quantitas  »  ita  efle  debct 
comparata  vt  fit 

«zi:  fiiDa:((2^J)  ct(?^f))H-r;^ 

Tt  liat  (g-J-)ii:r':/  tum  autem  repcrietur: 
•-fJ*:i2gS-ffla+ey+Y«)r^:  /+A:/  exiflente.r^:  /j^t/J^. 
Tom.XIV.Nou.Comm.  Tt  Coroll. 
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^  Corbll    I, 

<Sr5.  Elementam  ergo  fluixli  in  *L  niouetar 
celeritate  ,  quae  eft  =z«y(ota^-§5-+-YY) »  ^"*' 
que  diredio  ad  axem  OA  inclioata  eft  angulo 
cuius  cofinus  ^v^j^^eHrvT)!  «d  axem  OB  angulo 
cuius  cofinus  =y(aa^^ee^.yyj  etadaxem  OC  angulo 
caiiK  cofinus  -—J—^-^, 

Coroll    2. 

tf7.  Cum  igitur  motas  direftio  vbique  et 
ftmper  fit  eadem  omnia  fluidi  elementai  recundam 
lineas  redas  inter  fe  parallelas  prc^eruntur.  Celeritas 
autem  tam  ratione  loci  quam  temporis  maxime 
Variabilis  elTe  poterit  dummodo»  fit  eiiismodlfiiQftui 
^alem  defcripfimu€« 

C  o  r  o  1 1    5. 

^*.  .Sonima  autem  irarietas  hic  locam  m- 
^feoire  poteft  cum  pro  «  fuAdtonem  <^amcanq\ie 
harum  duarum  qaantitatum  \  —.f  et  |^— |  accipcic 
licet,  d(^e  infiiper  funiftionera  temporis  qsam- 
cunque  adiiceie. 

Coroll    4. 

«p.  Ex  fuperioribus  patet  litfcras  t),  V,  W 
«xprimete  accelerationes  motas  fecundum  ■diredioa£& 
coofdiaaiarura  ^,/,  z^  Tnde  il   ruerit   r;*=:o, 

idwqoc 
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sdeoque  C^)^  o ,  hie  accelerationei  eaanefceat » 
et  quoduis  elementuin  Yniformiter  in  diredum  pior 
gredietur. 

S  c  h  o  I  i  o  n. 

70.  Hic  motus  fatis  fimilis  deprehenditur  el» 
quo  flumina  progrediuntur ;  fi  enim  grauitas  fola 
in  fiuidum  agat  deorfnm  fecundum  ZY  erit  P:=:o, 
0=1:0  et  Rrr— I  ,  ideoque  S=— «  ac  fi  porro 
fundio  a  tempore  pendens  euaneicat,  it  fit  vzn 
funa:  ((|-f)  €t  (f-|))  et  f=:b(a^z) ,    ficqae 

preillo  in  plano  borizontali  ad  altitudinem  zzz.tt 
evaneicit.  Neque  vero  necefie  eft ,  yt  fiuidi  diredio 
<it  horizontalis  ftd  motns  fubfiflere  poteft  etiamfi 
fluidum  fiue  furfum  fiue  deorniih  feratur  ,  fiue 
Ttcunque  obliquum  teneat  cnrfum  quod  quidem 
difiSculter  concipi  poteft ,  quia  fluidum  per  fuper'< 
ficiem  fummami  tranfire  deberet.  Verum  hic  aliud 
incommodum  occurrit ,  quod  in  fluido.  vltra  altitu<« 
dinem  a  yerfante  prefilo  euaderet  negatiua  ,  ideOque 
fluidicontinuitas  diflblueretur,  idque  quafi  in  guttaa 
difpergeretur.  Initio  autem  iam  monul  haec  prin- 
cipia ,  quae  fiabiliui  ita  continuitati  fluidi  efie  in* 
nixa ,  Yt  vbi  ea  ceflauerit  illa  non  ampiiuis  locumi^ 
hflbere  pofle :  ex  quo  eiusmodi  cafus ,  irbi  fluidunv 
continuum  cohaerere  defierit ,  hinc  funt  exdudendt. 
De  cetero  quando  hic  motum  Yt  poflTibilem  praedica- 
mus,  id  femper  ita  eft  intelligendum. ,  eiusmodi 
Vires  externas  dari  pof&,  quarum  aftione  ilte  motus 

"  xt  a  "   '     •     *     '"obtineri 
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'obciiieii  qneat.  Vei!mn  pioblema  hic  tra^tatmi 
Igeaeralius  feqnenti  modo  proponi  ac  refolui    potdL 

Problema    51. 

"^x.  Si  ternae  culusque  iluidi  elementi  celerl- 
tates  »,  VfV;  ita  fint  comparktae ,  vt  lit 

ttr;:aH-4-r:  r;vzzStf-HA:  t  et  wzzyv-{-X:t 

€enotante  v  fun^ionem  quanKunquc  conditiona 
lcrutari  fubquibus  tttlis  motus  fubfiftece  pote/{,  dum 
finguk  fluidi  elcmtitta  a  Tiribus  quibuscunqufi  P, 
^>  A  foUicitantur. 

Solut la 

Hic  perinde.aitque  la  praecdiMte  ^oUemaie^ 
flclma  aequatio  s^cneralis  po^uJat  >  vt  !»  iit  fiio&io 
fearum  duarum  quamitatum  (f-^)  et  ^— |-)»  nfc- 
iqae  iam  opus  cil  ad  «am  quampiam  fumSioitta 
temporis  I  adiici  ■■,  vum  ia  hypothefi  iain  taks 
Iftindiones  indefinitae  ternis  celeritatibus  fioraAirndae. 
Cum  igitur  hinc  fiat  a(^)H-€(J«.)-|-Ylri^=^o 
<)btinebitur  U=:(fT)=r^:  f,  Vzz^^z  t  ct  W— ll':! 
sdeoque  pofita  Tirium  aftione  /(P</*-+Qj^+Rife)z:S 
«equatio  ftatum  preffionis  declarans  erit 

CoroIL     X. 

i^a.  Hoc  problema   multo  iatius   patet  <|nam 
|«aeced6M  ^«od    ooq  ifolum  iabeote   tempore  io 

«eoden 
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eo(}em  pmdio  diredio  motas  Tehementer  variari 
poflit  fed.etiam  eodem  tempore  in  diuerfis  fluidi  ele* 
ineQtis  diuerfft  inefle  pc^t  motus   dirediiiu. 

C  o  r  o  1 1    2. 

73.  Eodem  autem  tempore ,  quo  fundiones 
F:  t,  A:  /,  X:  t  per  totam  fluidi  maflam,  eosdem  va« 
lores  fortiuntur ,  quoniam  u  pendet  a  loco  Z  in  di- 
verfis  pundts  non  folum  celeritas  (ed  etiam  diredio 
motus  maxime  difcrepans  efle  poterit :  vbique  tameti 
~— |-  et  J-— 1^  eosdem  obtinebunt  valores. 

S  c  hi  o  l  i  o  n. 

74^-  Muitum  autem  hic  motas  adhuc  difiTert 
d  curfu  ifluminum ;  fi  enim,  formulas  inuentas  hu<; 
accommodare  vellemus ,.  primo  vt  motu&  in  eodem, 
pundp  perpetuo  prodeat  idem  ,  fundiopes  tempori& 
r:  tyAit^X:  t  quantitates  conflantes  dcootare  debe-. 
rent  tum  autem  ob  Szz—z  oriretur  pzzb(a—z)^ 
ficqut  preffiones  in  plano  qnodam  horizontali  eua*. 
nelcerent.  NuUus  ergo  motus  vertlcali&  fluidi  par- 
ticulis  tribui  poflet ,  quia  alioquin  fluidum  fupn 
fuperflciem  (ummam  eflet  admitteadum ,  fbret  erga 
■«/  — o,.ideoque  e^  ynzo  et  2:  /ino  vnde  flnjula 
fluidi  «iemeuta  in  pianis  horizontalibus  mouerentu^ 
neque  propterea  vlia  hic  decliuitas  locum  inueniret 
<quae  tamen  fiumit;um  proprietas  eflentialis.  £x  quo 
iauefligatio  motus  flu^iorum  efl  xes  multo   altioris 

T  t  3  iodaginis 
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indaginis  iudicaoda.  Interim  tftmen  hic  exempIaBi 
eiusmodi  fluuii  cernimus,  cuius  iingulae  particaUe 
ir.otu  horizontali  proferuntur,  quarum  autem  diicdio 
aeque  ac  celeritas  irtcunque  fint  Tariabiles.  Hoc 
tamen  non  obflante  preflio  ybique  a  fola  pendebit 
profunditate  eodem  plane  modo ,  ac  (i  fluidum 
ftagnaret.  Cum  autem  hoc  cafu  fit  y=o  fiet  s 
fundio  quaecunque  harum  duarum  quantitatum 
(  j.  — |-)  et  z  ,  ficque  ia  eodem  plano  horizontafi 
quocunque  eadem  reperietur  in  omnibus  punds 
"vbi  ^T^  eiusdem  erit  valpris.  hoc  eft  in  omDibos 
lineis  reAis  ad  axem  OA  inclinatis  angnlo  cuius 
tangens  =:  |>  quae  ergo  inter  fe  erant  paralleke:  et 

omnes  fluidi  particulac  in  tali  reda  fitae  pari  mota 
ferentur  :  neque  vero  fecundnm  hanc  ipfiim  n&aa 
progredientnr ,  cum  pofito  T: /=11»  tt  A:t-n 
eius  celeritdtes  fint  futurae  wziav+m  et  v-^\i^m 
Tnde  qnidem  celeritates  erunt  aequates,  ied  diredio- 
nes  ab  illa  reda  Ttcunque  declinabunt,  nifi  £t  mitz. 
le :  I?.  Dnm  igitur  hoc  mbdo  ab  ifia  icifbi  in  a^atn 
fibl  parallelam  transferantur ,  Tbi  alia  dabitnr  tam 
celeritas  quam  dircAio ,  euidens  eft  fieri  poffc ,  « 
fingnla  fiuidi  elementa  in  lineis  cqruis  motn  maii- 
mc  inaequabili  deferantnr.  Vnde  fi  Tia  cuiuMjDe 
partrculae  in  plano  horizontali  fit  definienda  opc 
aequationis  inter  binas  coordinatas  x  tt y  ^\ti  ix 
=:ift{av-hm)ctdy=:dt{^v  -{-n)  eliminando  dl  fit 
v{€dx-adjf)-j-ndx--m4y=:o.  Quia  Tero  hic  piO' 
fiinditas  z  eadem  manet  crit  »  fuu^io  ipfius  *-f 

-  fett 
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feu  8*— ay,  pro  qoa  fcribctKio  0^:  (8*~atj')  fit 
«or-wyH-QCSji:— «j^^zr  Conft.  Funaio  ergo  Q 
jta  accipi  poteft ,  vt  data  curua  prodeac ,  quae  ad 
externas  particulas  in  hoc  plano  relatas  £guram 
ripae  flumen  tetminantis  repraeleQtabit  iicque,  ad 
^ngalas  profunditates  ad  arbitrium  figura  ripae  ideo- 
que  totius  aiuei    cauitas  formari  poterit. 


CAPVT    IV- 

DE 

FLVIDORVM   HOMOGENEORVM 

NVLLIVS    COMPRESSIONIS   CAPACIVM    . 
MOTV    GYRATORia 

Problema    3^ 

.  ^5,  Si  fluidam  ita   circa   axera    fixnm    O  C  Taib.  v. 
igjrretur  ,    Tt    fingulorum   demeatorum    xnotus    fit  ^*^  *^ 
vniformis,  cel^ltas  irero  funAloni  culcunque  diftan- 
ctae  ab  codem.  axe  proportionalis^  inueRigare  vtrum 
talis  rootns  fiibfifiere  pofiit  I 

Solutia 

Confideiretur  iluidi  dementuin  in  Z ,  coordi* 
catrs  OX— Jt,  XYz=y  et  YZ=2  defiQitum ,  cn- 
ius  ergo  ab  axe  OC  diftantia  eft  ZVzzVlxx-^i-yjf^ 

quae 


33tf  DE    PRINCIPIIS 

quae  ergo  In  mbtu  non  mutattfr.  Quoniam  cig» 
clementum  2  in  plano  ad  axem  AC  normali  gy- 
ratur  circa  pundum  V,  eius  celeritas  w  euanefcct, 
celeritates  Tero  u  et  v  ita  funt  comparatae,  Ttdum 
coordinaae  x  etj'  tempufculo  dt  incrcmcnta  ct« 
piunt  udt  ct  vdt  diftahtia  Vixx^yy)  non  Iraric. 
tur  ex  quo  colligitur  forc  ux^vy:=o.  Statuatnr 
crgo  uzzTy  et  v=:  —  Tjr,  erit  tota  celeritas 
zzTV(xx-i-yy)t  it'eoque  per  hypothcfin  T  fiinaio 
ipfius  Vixx-^yy)',  qtiare  pouamns  1:=:r:^^J^ 
vt  fit  {^^)=zxr':'-^-^   et    (2-^):=:^r':fiiL±i) 

tum  Yero  (j|-)=:o  ct  (jy>=°*  ^**  ^^"^*  ""^ 
tum  ftabil.tis  "videndum  cft,  num  is  cum  principiis 
motus  fluidorum  confiftere  pofiTit  Ac  prima  qui- 
dem  aequatio  ob  wzzo  poftulat  Vtfit(fi)-4-(jJ)ro; 
quod  egregie  enenit ,  cum  fit 
(j|)=^^ij^)=^r^:!S±t2?  et  (2-p=-*(J|)=-*/r':^. 

Porro  autem  pro  altera  aequatione  habebinios  pro 
r^ :  ^f^^L  breuitatis  gratia  toribefid^  L  ^t  fit 
iiTzzLxdx-^Lytiy  'fit 

\nde  concludimus: 

U=:Tj'LA:;'-Tar.(T-+->L;')=~TT;r 
V  =  -Tj^T-f-L^AOH-T^r.  LA^i^ir-TT/ 

et  W=:o.  Quare  cum  formuta  Urfj:-f-V4^/ 
zz—TT^xdx-^-ydy)  vtique  integrationcra  admJttat, 

quu 


^f 
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quia  T  cft  fundio  ipfius  xx^jy  altera  aequatia 
pro  motu  inuenta  integrabilis  euadit ,  quemadmor 
dum  motus  pofljbilitas  poflulat,  et  pofita  virium 
aaione/(P</*-l-Q.<y+R</«}=:S  prelfio  ita  defini- 
tur  vt  fit 

iff^agS-H/TTC^i/jr-H^^j')^-/;  t, 

Oxnnino  ergo  mqtus  defcriptus  in  fluido  inefle  pofe- 
eft;  quem  ergo  accuratius  fcrutari  operae  erit  pre- 
tium.  Sit  diflantia  ab  axe  2V=y(;c;e-f-jy^)— jr 
ac  ponatur  ^rntgvj^itfTT^xdx^irydy^-fTTsdsdr.s 
critque  TT=r!li,  vnde  celeritas  qua  elementum  Z 
in  diftantia  2  V  :r:  /  circa  axem  OC  gyratur  erit 
—  TxrrV/r^rx,  et  preflio  ibidem  inuenitur  pzzb$ 


C  o  r  o  I J.     I. 

'j6.  Si  ergo  elementi  Z,  cuios  diflantia  ab 
axe  gyrationis  eft  2V=:/,  celeritas  ponatur  -a:x 
fiet  hinc  T^-.s—^^Ai^Z  atque  preflio  reperiturpr^S 

-^  h^^-t  (^  •  ^)'-+-/  •  '•  Qpare  fi  illa  celeritas  fit 
—  as  tit  p—bS-\—~—  -\-f:  f  ;  vbi  notandum 
cafu  celeritatis  conftantis  =«  ob  «=0  fieri  />~^S 

^vi^s^fu. 

C  o  r  o  1 1.     2. 

77.  Fundtio  temporis  indefinita  idco  in  pres-, 
fionem  p   ingreditur    quoniam    per   vires  extem^s 
Tom.XIV.Nou.Comm.         Vv  quo* 


V 
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quouis  tempore  preffio  pro  lubitu  Tel  augeri  Tet 
diminui  poteft.  Quicquid  autem  per  vires  extemas 
effici  poteft ,  neceflfe  eft  ,  -vt  id  in  (bJutione  generdi 
contineatur.  Si  ergo  talis  mutatio  in  Tiribus  ex- 
ternis  non  adraittatur ,  cam  temporis  fiindioaen 
omitti  oportet. 

C  o  r  o  1 1.    5. 

78.  Quicunque  autem  fingatur  huiusmodi 
motus  vorticofus,  vires  folUcitantes  P,  (^v  R,  qm 
modocunque  etiam  fint  comparatae,  neutiquam  im- 
pediunt ,  quo  minus  is  fubfiftere  qu^t ,  duramodo 
formnhVdx-^-Qdy-^-Kdz^dS  integrationem  ad- 
mittat,  femper  fcilicet  viribus  cxternis  in  fubiidiiua 
Yocandis  talis  jnotus  obtineri  poterit. 

CorolL    4. 

7p.  ^onlam  lota  fluidi  raafla  circa  a«m 
fisum  OC  gyracur,  a  quo  fingula  elcnwaa  ean- 
dem  conferuant  diftantiam  ,  tota  mafla  vafi  roiw^do 
feu  tornato  inclufa  concipi  poteft  cuius  ax\s  fitCO. 
Ad  motum  autem  nihil  re^rt ,  qualis  figuni  ipii 
trlbuatur ,  dummodo  omnes  eius  feifliones  ad  ax^ 
"OC  normales  fuerint  circulL 

Scholion     i. 

80.  Quo  haec  clarius  «xponamus ,  flaidom 
ifcli  grauitati  fubiedum  ^tuamus ,  cuius  dirc^ 
fit  CO,  ftu    potius   a3His   g^Kfationis   OC    ponatw 

norma- 
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norimlis,  vt  fit  Szz^z;  vnde  pro  preflione  habe» 
bimus  p^ibCh-z)-^^/^  (a  :  /)*  -h/:  /,  exiftente 
celeritate  ad  diftantiam  ==  /  ab  axe  =  A  :  j>.       Su« 
mamus    porro    in    viribus   externis  nullam  euenire 
mutationem,  "Vt  f:t  in  nihilum  abeat.     Rcpraefentet  T«b.  VI. 
ergo  figura  EEFF  fedionem  verticalem  vafis    per  %•  «7- 
axem  O  C  £a(ftam ,   ia    qua    fit    G  H  G   fiiperficies 
fluidi  fiiprema ,   per  quam  preflio    euanefcat ,   vnde 
[urnta  diftantia  ab  axe  OP=x,  erit  altitudo  ?M-b 
4-^/^*C^-^)%  qua    aequatiqne    figura    fiiprema 
uperficieiG  H  G  exprimitur.    Sumta  ergo  celerita- 
e  gyrationis  pro  difiantia  /  =  a  x*  ,    fiet    P  M  rz  ^ 
■H  ^^  s*  *  ,  vnde  fuperficies  G  H  G  circa  medium 
i  erit  excauata   ibique    minima    altitudo   O  H  =  /b 
l  quidem  n  fit  numerus  pofitiuus.       At  vero  fi  n 
\t  numerus  negatiuus  in  medio  H  adeo    in    infini- 
iim  deprimetur  et  cauitatem  circa  axem    relinquet. 
^afu  quidem  quo  nzz  i ,  et  totum    fluidum    eodem 
^mpore  reuoluitur,    haec  curua  erit  parabola  circa 
jtem  H  C  defcripta  ,  cuius  parameter  eft  =  ^-1  s  ac 
tempus  vnius  reuolutionis ,  quod  eft  ^JL  min.  fec. 
onatur  =  $^^  erit  parameter  =^0  0,   et    preflio 
1  2  =  ^  (/&-«)  +  ^.  -  ,  vnde  fimul  preflio  in 
tera  vafis  innotefcit ,    quae  ita  fe  habet ,    vt    quo 
[  fuert  amplius,  eo  fiitura    fit  maior   pro    eadem 
titudine.     Quod  fi  .vero  fit  nzzo  vel  adeo  nume* 
as  negatiuus ,  id  incommodum  nalcitur ,  quod  ele- 
lenta  azi  prpx^ma.  reuolutiones  fua.s  tempore   infi- 

V  V  a  nit« 
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nite  parno  cooficerent  ?  verum  hoc  inoommoJnin 
fponte  toUitur,  cum  fluidum  fpatium  vacuum  circt 
axem  relinquat  cuiusmodi  motum  ft  repraefeute* 
mus  fit  »=r— I,  yt  in  diflantia  ab  axe  rrj*  (it 
celeritas  =:^^  et  preffio  pr=^(i>— ar)— J^ ;  quac 
pro  quauis  altitudine  ;3  «uanefcit  in  diilantia  /=7^ 
Tab.  VI.  Spatium  ergo  circa  axem  OH-h  vacuum  relidum 
fjg.  ag.ppQQij  hypcrbolis  terminatur  ,  exiftente  HP. 
PM  =  ~,  ficque  voraginem  exliibet,  ita  vt  per 
GI  preflio  vbiquc  fit  nuUa :  Extra  hanc  voraginem 
in  2  vbi  fluidum  reperitur  in  Z  erit  preffio  p~h 

modi  ergo  voragines  leu  euripi  oriuntur ,  quoties 
celerita*  gyratoria  circa  axem  vel  eft  conflans ,  vel 
in  maioribus  diflantiis  decrefcit ,  huicque  cauiiifi 
^ne  dabio  euripi  in  mari  funt  adfcxibeadi^ 

Sdioliofl    2. 

TiV  V.  %t.  Manente  fluido   foii    grauitir/  expofito , 

*:jg.  a<5' cbnfideremus  axem,  circa  qu€m  fluidum  -gyxatur, 

cfle  boriitontalem  ^  et   -graaiiatem    dirigi   fccundHiii 

redtam  OA,  vt  fit  Pzri  ,  q=:o  ct  Ri=:o  ,  ideo- 

que  Sinx.    Sk  porro  in  drftantia  zrx  ab  axe  ccle- 

ritas  zzAit,  ac  prefllo  fiet  pzibX-^^f^iAuf 

omittendo  fi-t  dum  a  viribus  externis  omnem  va- 

'^.  yi.  riatiohem  remouemus.  Gontemplcmur  piimo  tafum 

m-  «9-quo  i^is—as   et  propter«a  p=zb{x-^h)^^st, 

^ni  ftatws  m  fig.  29  xcpraefcntctur »  vbi  vafis*  EF 

UO 
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GH  axis  OC  intelligettdOft  cft  .horizontatis^  reftt 
vero  OA  vertlcalis.  Sumatur  in  ca  OUzz.h^  et 
pro  pando  N  in  plano  verticali  AOC,  cuius 
diftaniia  ab  axe  PN-;^  erit  preflio  .pc^(^PN*-QjSI)^ 
pro  pundo  autem  M ,  quo  illud  N  poft  femireuo- 
lutionem  deferiur  erit  />— ^(^PM'— Q^M)  ficque 
durante  motu  idem  elementum  diuerfas  preflrioneS 
patitur  quae  ne  vnquam  fiant  negatiuae,^  coaftans 
OA~^  negatlue  accipi  poflTet.  Cafu  autem  in 
figura  repraefentato,,  ne  vsquam  preflio  euadat  nega- 
tiua:  in  vas  inferi  oportet  cylindrum  folidum  cuius 
femidiameter  zzk  tantus  fit,  vt  fiat  —kk—b-kzzo 

ita  vt  cxtra  hunc  cylindrum  preflio  vbique  fiat 
pofitina  et  fluidum  ci^rca  hunc  cylindrum  reuotuatur. 
Pro    cafu   ^utem    «  =  -i,    £t   pzzb{x-h)--^^^ 

vbi  ergo  h  negatiuum  capi  conuenit ,  vt  rcfta  O  A. 
furfum  vergere  fit  cenfenda  tum  ergo  erit  preflTio 
ia  Nz:b{qN^^^)  et  preffio  in  M=*(qM-^% 
ex  quo  cylindrum  tam  craflfum  inferi  cportet ,  vt 
eius  femidiametro  j)ofito  :=ilc  fiat  ^— jt— 5-^rzo 
-feu  /&Jk-?-«=fcfe.,  hinc  k—\h^Vilhh-^)\  vndc 
patet  hh  maius  efle  debere  quam  —^,    Deinde  vero 

-o 

qaia  in  nimis  magna  diibmtia  ab  axe  preHlo  iterum 
fieret  negatiua ,  jetiam  ,femidiameter  vafis  excedere 
:non  debet  hunc  valorem  sh+Vi^hh  —  —  ).  Ceterum 

{QOtandum  ^{1 ,  dum  huiusmodi  motus    femel    ince' 
2«i:it„  eum  deincejpe  fUbfiftere  pofle ,  .ac  nc  ^ob  afr- 

y  V  j}  .tritum 
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tritum  vans  debilitetur ,  ipfum  Tas  parl  iDota  droi 
axem  reuoluatur. 

S  c  h  o  1  i  o  n     3. 

8a.  Si  fluidum  a  nullis  plane  viribus  follici^ 
tetur  ,  Yt  fit  S=ro,  tum  pofita  in  diflantia  ab  ale 
rrx  celeritate  r:A:j,  erit  preflio  in  eadem  diflan- 
tia  pz:bb^~f^(^.  f} ,  fublata  omni  variafione 
in  viribus  extemis.  Hmc  pofita  celcritate  A/— a/*, 
prodit  p  —  b{h-^f^s*'')^  et  cafu  » =  o  fit 
p—b{b+^-ls)  At  fi  A:  /3«r^  eritp-^(i&-;j^^r'"). 
Qui  cafus  fcorfim  euolui   merentur. 

I.  Si  A:jr:«u",  tum  h  cfle  poteft  vel  ^o^vel-cvel-^o. 
Ac  primo  fi  ib>o  ,  preifio  vbique  erit  pofitiua, 
et  minima  quidem  in  ip(b  axe ,  a  quo  recedendo 
continuo  crefcit :  ficque  integer  fluidi  cylindrns  hoc 
modo  gyrari  poterit.  Idcm  deinde  euenit  etiam  fi 
^  =  0,  lioc  tantum  difcrimine  quod  in  ip(b  axe 
preflio  euanefcit.  Tertio  fumto  h  negatiuo  ftt 
p—b{~s^^—h)  vnde  cum  preflio  prodeat  negatiua 
quamdiu  s*^<^^  n  hoc  fpatium  circa  axem  vacuura 
relinquetur  et  fluidum  circa  hunccylindrum  cauum 
gyrabitur.  His  cafibus  corpufculum  minimum  flui- 
do  immerfum  axem  verfas  vrgebitur  vi  iL-«*j»*-«. 

II.  Si  A:x=ra,  et  />=r^(/?>-i--^«//) ,  preflio  circa 

axem  cft  negatiua  vsque  ad  diftantiam  szize  ««     , 

vbi 
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tbi  euanefcit  tam  flmplos  ergo  cyllndrus  circa  axem 
vacuus  rclmquetur  circa  quem  fluidum  gyrabitur. 
IIL  Si  A:ir=«J— *"  et  p^b{h—^s-''^),    patet 
conftantem  h  ncceHario  pofitiuam    fumi   debere ,  et 
cyliudrum  circa  axem  vacuum    relidum  iri ,  cuins 

radius  nrV^^*  ^  tum  vero  in  fluidd  cxtra  hunc 
flxem  preflionem  crefcere  continuo  ,  at  in  diflantia 
infinita  demum  fleri  ^hh.  Corpusculum  liuic  flui- 
do  in  diflantia  ab  axe  =:x  immerfum  ad  axem  pel- 
letur  vi  ::^^l^/— *"— «^  quae  quadrato  diftantiae  ab 

flxe  reciprocjB  fit  proportionalis  fi  tnzz.-\-\^  ct  cele- 
ritas  "^^-fj-  feu  reciproce  in  fubduplicata  ratione 
diftantia& 

P  r  o  b  l  e  m  a    33. 

S3.  Si  fluidum  gyretur  circa  axem  quemcun- 
que  feu  ternae  cuiusque  pundli  celeritates  »,  v ,  w 
proportionales  fint  his  fbrmulis  ay— 5a,  yz  —  a,x, 
■^x--yy  ,  conditiones  explorare  quibus  talis  motus 
in  fluido  exiftere  queat ,  dum  fluidum  a  viribus 
quibuscunque  P,  Q^,  R  folUcitatur. 

Solutio. 

Ponamus  ergo: 


ct 


(|)r  ^yz^^x)  (ip      .C|)--VT+(e^-Y<) 
(g)=VT+(Y^-«A:)(£,:  (f:)z:(e:.-Yjr)(S) 

.(J^)z:(g*-Y^){S) 
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et  formutae  difi^rentiafes    hinc  natae  eniotr 

(|)z:aT+(aj.-€«}(g) 

(5^):i-eT+(.fl>-g^Xg) 
ffi=:(cy-e«)(5l}    fe=(Y^-«^)© 

Hinc  prin^»  afiqaatio  (.^)+(i^>+(|^)=o  induit 
hanc  formam  : 

iay^tz){'jl)Hyz-.<,x)('^)+{tx-yy-(^^) 

Cui  aequationi  fetisfit  fi  T  faerit  fundio  quaecnn- 
que  harum  duarum  quantitatum  Y*"H6j'-+-aa  et 
xx-\^yy-\-zz  nam  fi  ponamus 

dTz=:m.{ydX'\-tdy-\-aLdz)-Ji-^(xdx-hydy^zdz) 
erit  (JX)-MY+NA:i  (Jf-liiMg+Ny  et  (|i)cMa+Ns. 

Ad    alteram    ergo    aequationem    progrcdiamur  •    ac 
primo  formulam    «'(f^)H- v(J^)h-o;(|jl;   luo\- 
■vamus  y  quae  faAis  fubftitutionibus  abit  m 
T  T  (a  Y 2 -h  S Y/ -  a a ;c  ~  ef  a:). 

Quarc  cum  T  non  imiqluat  tempus  /  ob  (— )  =  o 
erit  etiam  (jf)=:o,  Tnde  fit 

^—'^T{ayz-\-tyy~aax-^^x) 
^^^'^{^yx-ha%z-~yyjt^aaLy} 

W~TT(a5j'-haYAr-gga-YV«) 
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ac  propterea 

zz-lTTii.iicty-tz-f^iyz-^xfrhi^x-yjyy 

iQuae  ezprcflio  cum  debeat  efle  integfabilis ,  necefle 
eft  vt  TT  ideoque  et  T  fit  fundio  huitts  quanti- 
tatis 

(cty — 5«)'4-  (yz—axy^dSx— yf) 

qnae  quia  reducitur  ad  faanc : 

(a«-h  8  g-4-  V  v)(**+J':y'+««)-(v*+''l^+ *«)* 
-vtiqne  in  ibrma  ^eneraH  primae  conditioai  ftftv^* 
ciente  continecur.    Qaar«  poneado 

(<ey-fe/+(Ya-oij;/.+ (^—yffz^z  (att+glS+ yy)  ^^ 

dnmmodo  pro  T  fumatur  futMflio  quaecunque  ipfius 
X,  altera  aequatio  hanc  pro  preffione  p  fuppeditat 
aequationem 

-l-^:=z  ag'S4-(att+  tt^yy)fTTs'ds-Jff',  t 
cauflente  S  adtione  mtium  /(Pdx^Q^j-^^dz), 

Coroll.     I. 

S4.  Celerita&  Tcro  c«iusque  pai^ticulae  in  2 
^ft  z:zV {uu-^-Vv-^  w"iv)r=.T sVl-eta^t^-^-y  y^  , 
fvHde  'Cum  T  dt  fiin<aio  iplhis  jr,  efit  «tiam  ftn^ioi 
ipQui  cefet<ita<tiis  verae.  'Notaudu>m  autem^e^  ^anc 
quantitatem  s  -defignare  difiantiflm  .pundti  Z  ab  axe 
circa  quem  'fit  ^gyratio. 

T©to.XIV.Nou.ComnL  Xx  Coroll 
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C  o  r  o  1 1.    2. 

85*  Dummodo  ergo  fingulae  fluidi  particuUe 
Tuifbrmiter  circa  ax:em  quemcunque  reuoluantur, 
ita  Tt  cuiusque  celeritas  fit  fundioni  didantiae  pro- 
portionaiis,  huiusmodi  motus  in  fluido  locum  ha. 
bere  potefl. 

C  o  r  o  1 1.     2' 

8tf.  Ad  motus  realitatem  autem  porro  rcqm- 
ritur ,  vt  preflio  p  ralorem  obtineat  poGtiuum  ;  ac 
fi  cueniat ,  vt  eius  valor  vsquam  fit  negatiuus ,  ibi 
(patium  a  fluido  vacuum  efl  flatuendum  ,  quod  £t 
corpus  folidum  in  eum  locum  coUocaado. 

SchoHon» 

87.  Problema  quidem  hoc  non  latlus  patet 
quam  praecedens  cum  et  hic  motus  fiat  circa  axem 
£xum ,  perindeque  fit  qualis  fitus  ipfi  trjbuatur  j 
verumtameR  quia  formae  prb  celeritatibus  *,  «;,  «1 
«flumtae  fpeciem  faltem  -  mentiuntur  geucraliotem , 
«arum  euolutio  non  parum  adiumenti  ad  buius- 
modi  inueftigationes  alias  fufcipiendas  aflferre  videiur. 
Quandoquidem  nunc  vniuerfa  motus  fluidorum  Theo- 
ria  ad  refokitionem  huiusmodi  aequationum  efi 
perduda  >  totumquc  negotium  huc  redit ,  vt  pro 
«,  v<y  w  eiusroodi  formae  excogitentur  ,  quibus  pri- 
mo  formula  (^)  -4-  (J^)  ^-  (^  cuanefcat ,  lum 
fero  haec  V4zH-V4jf^W.4z  integrahiUs  cnadat. 
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Hadenus  antem  hoc  opus  ita  fum  aggreflus,  vt 
primum  Gonditioni  priori  ^tisfecerim,  quod  adeo  ge- 
neraliflirae  praeHare  licuit ,  tum  vero  hinc  eiusmodi 
cafu»  elicere  oportebat  ,  quibus  etiam  pofteriori 
conditioni  fatisfieret ,  quae  inuefligatio  cafibus  euo* 
lutis  non  mediocriter  illuflrari  et  adiuuari  videtur, 
Quodfi  inuerfo  ordine  a  conditione  pofteriori  exor- 
diri  Telimus,  opus  multo  magis  difEcile  et  arduum 
videatur ;  ita  Tt  hic  fohitionem  generalem  vix  ex- 
pe<5):are  liceat.  Cafum  tamen  vehementer  late  pa« 
centem  obferuaui ,  quo  poflerior  conditio  impletur ; 
quod  icilicet  fit  fi  formula  udx^^vdy-^-ivdz  fue^ 
rit  integrabilis ,  vbi  imprimis  notandum  eft  hunc 
cafiim  in  motu  fluidorum  per  tubos ,  in  quo  fere 
iblo  definiendo  Theoria  adhuc  fuit  occupata  locum 
habere^  Vnde  operae  pretium  efle  arbitror  ifti  caflii 
euoluendo  fequens  Caput  deftinare ,  idque  eo  magis 
quod  eum  ad  omnis  generis  fluida  extendere  licet. 


X  X  «  CAPVT 
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CAPVT   V. 

DE 

M  O  T  V    F  L  V I DORVM 

EO  CASV  qVO  INTEGRABiLlS  EST 

HAEC  FORMA. 

u  dx  -+-  vdj  -{-wdzt 

Problema'  34. 

SS..  Si  cuiusque  fluidi  elementi  ternae  cded- 
tates  «,  V,  w  ita  fint  comparatae ,  vt  formuk  udx 
^  1)  dy  -^  m  d  « .integrationem  admittat,  aecptkh 
nm  9  ^ua  preffio  fluidi  tQ(|iiimituc  euoloeie. 

Solutio^ 

Cum  y  fV  yVj  fint  run5liones  qnatuor  t»- 
xialMlium  x^y^  z  et  f ,  quoniam  fbrmub  adx-^-^ody 
^ivdz  integrabilis  ponitur  ,  id  iatelUgendum  eft, 
dum  tempus  t  conflans  afliimitur.  Sit  etgo  1  ei» 
integrale  completum  ,  quod  etiam  tempote  ;  fn 
Tariabili  habita  difFerentiatum  praebeat: 

dl-^udx-^-vdy-^-wdz-^i^jdu 

liinc  igitur  ,  Tt  pnmo  nccderatioaeini; 

«lida- 
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diciamus ,  ad  ooftram  inilitQtum  plurimum.  coi»- 
ducet  tiis  formulas  diflfencntiales'  ad  folum  elemcn^ 
tum  dx  rduocare  quod  facilc  fit,  dum  ex  iliiu» 
formae  integrabilitate  e£t 

vnde  coniequimur: 

U=«(|^)+^(^)-Hr{if)+(J-f)  fimilique  modo 
V  -u[^)+v(^)^w(^)+{^) 
Wrr«(*-:|)+^Cj:|:)+«;(Jf}+(J-|). 

Cum  iam  pofita  virium  acceleratrlcium  P,  Q^,  R 
aAione : 

/(P  dx  -h  (Idy  4-  R  i  «)  =  S 

-et  in  fluidi  elemento ,  quod  confideramus  preifione 
r=  p  et  deniitate  =  q ,  hano  inuenerimus  aequa- 
tionem  : 

KiAi::ziigdS'-\5dx-'Vdy^Wdz 

in  qua  tcmpus  t  conflans  aflfumitur,  quoniam  in 
liac  hypothed  eft: 

serit  hac  reduiflione  in  reliquis  membris  d)feruata  ^ 

Vdx^ydy-^-^Wdz—udu^vdv-^-wdw-^rd^^, 
«quae  Ibrma  cum  fit  integrabilis  habebimus : 

:zgJtL.::z2gS-i{uu-\-vV'\-ww)'{-(^'V-f'.t 
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quae  aequatio  locnm  habet  quoties  q  fuerit  fundio 
folius  preffionis  p\  .fin  autem  infuper  ab  alia  cau& 
pendeat ,  quo  haec  aequatio  locum  habere  poflit , 
necefle  eft  vt  q  fit  fundio  cum  ipiius  p  tum  huius 
quantitatis  agS  — i(«tf-+-«?v-Hww)-4-^  alioquin 
haec  hypotheds  eft  ezciudenda. 

C  o  r  o  1 1.    I. 

Sp.  Cum  vera  elementi  fluidi  celeritas  fit 
rry(a»-+-vv*4-ww)  patet  in  hac  hypotheii  prcs- 
iionem  ita  ab  hac  celeritate  pendere ,  rt  quo  cele- 
lius  fluidum  mouetur ,  eo  preflio  magis  diminuatur, 
idque  in  ratione  duplicata  celeritatis. 

C  o  r  o  1 1.     2. 

po.  Quantitas  (p  eatenus  in  hauc  aequationem 
ingreditur,  quatenus  teraae  celeritates  u,  v,  u^etiam 
a  tempore  pendent ,  ita  Tt  in  eodem  fpatii  loco 
motus  fluidi  cum  tempore  Tarietur. 

CorolJ.    5. 

px.  Fundio  autem  temporis  infuper  accedens 
a  fola  variatione  virium  cxiernarum ,  quibus  tota 
fluidi  mafla  follicitatur ,  prouenit ,  quae  cum  fit 
arbitraria  ,  etiam  hanc  fundionem  ad  circumftantias 
accommodari  oportet.  In  ipfo  autem  motu  ea  ni- 
hil  turbat. 


Scholion. 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

92.  Hypothefis  haec  tam  late  patet ,  ^t  ferc 
t)mtKS  fluidorum  motus ,  in  quibus  definiendis  Au- 
iftores  adhuc  fuerunt  occupati ,  in  fe  compleftatur ; 
cx  quo  Yideri  pollbt  eam  nd  motum  fluidorum 
prorfus  efle  necelfariam  ^  nifi  iam  cafus  in  praece* 
dente  capite  occurriflent ,  in  quibus  hacc  proprietas 
non  deprehenditur.  In  probl.  32  enim  vidimus 
motum  fubfiftere  pofle  exiftente  «r:Tj,  vzz—Tx 
€t  ivzzoy  dummodo  T  fuerit  funcftio  ipdus  xx-^-yy^^ 
neque  vero  hic  conditio  noftrae  hypothefeos  ^  qua 
udx^vdy—1{ydX'-xdy)  locum  habet  nifi  folo 
<aiu  Tiz:^^ — ,  quo  fit  celcritas  vera  ^{u-u-^-vv) 

—  -77—^ si    cum  tamcn    reliquis    cafibus    motus 

aeque  fubfiftcre  poflit.      Dcinde  fi  denfitas  vtcunquc 

a  loco  pendcat ,   fcu  calor  fucrit    maxime    diuerfus 

in  variis  regionibus  ^    cius  varietas  fine  dubio    tam 

efle    poterit    irregularis ,    vt    nuUo    modo  tanquam 

fiincftio    quantitatis    agS  —  \{uU'+'VV-\'nviv)^(^ 

fptdari  queat ,  nequc  proptcrea  noftra    acquatio    in- 

tegrationem  admittat ,   quod  tamen  ad  motus  reali* 

tatem  omnino  cft  ncccflarium,     Ncquc  hic  vt  fupra 

^e    acquilibrio    rcgcrcrc    licet ,    motcim    huiusmodi 

<:afibus  dari  non  poflc  ^    cum    potius   x)b    id    iprunDi 

^uod  acquilibrium  fit  impoflibilc ,    ncceflario   motus 

^xifterc  debeat^    motus  igitur  omnino  alius    ac    (e- 

joundum  hanc    hypothefin    cueniat    nccefle    eft ,    cx 

^uo  ea  nonnifi  ad  ccrtas    motus   fpecies    paterc   eft 

cenfea^ 
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cenfenda.  Tum  -vero  quia  cam  ad  primam  condi- 
tionem  nondum  accommodauimus ,  ea  adhuc  noua 
limitatione  indigfct ,  quam  in  fequente  problematc 
inueftigabimus. 

P  r  o  b  1  e  m  a    55. 

93.  Si  jnotus  fluidorum"  ita  fit  comparatus, 
vt  formula  udx-\-vdy-\-tv/iz  integrabilis  exiftit, 
eoi  cafus  determinare  quibus  fimul  prima  conditio 
ad  motum  requifita  adimpletur. 

SqIu  t  i  o. 

Cum  denotante  q  denfitatem  fluidi  in  co  lo- 
xo  ,  'vbi  ternae  celeritates  funt  «,  ^,  tv  prima  mo- 
tus  conditio ,  quam  denfitatis  ratio  fuppeditauerat , 
poftulat  Tt  fit 

('iV")  -H  {^)  -^  (^">  -*-  (rf- )  -^ 

'Sit  nunc  yt  ante  I  ca  fund^io  ipfarum  x,  /,  £  et/, 
<x  qua  fiat  dl^ZJudx-^-vdy-i-^ivdx-i-^Pdtf  etquu 
liinc  eft 

iaequatio  illa  euoluta  perducetur  ad  hanc: 

'1  ((54^)  ^  .(§^)  +  O  +  i'rV  CA  ^  ^  C|^)  (^) 

+  fc)(^)  +  (|f)  =  °- 
^Funftionem  crgo  I  neceflario  ita  affumi  oportct, 
Vt  buic  aequaiioni  ^tisfiat ,  quod  eo  difllcilius  prv- 

ftator, 
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fiatnr ,   fi  denfitas  q  a    preflione  p   pendeat ,    quia 
haec  demum  per  alteram  aequationem 

de£niri  debetj  quo  ergo  cafu  illa  aequatio  difficilli« 
me  refoluetur.  Interim  quocunque  modo  has  duas 
aeqaationes  fimul  ezpedire  •  licuerit ,  femper  inde 
eiusmodi  motus  obtinetur ,  qui  in  fluido  eius  ratio- 
ne  denfitatis  indolis,  quae  fuerit  alfumta  locum 
habere  poterit.  Haac  ergo  hypothefin  vix  vnquam 
ad  yrnm  icuocare  licelnt ,  nifi  denfitas  fluidi  -vbique 
•c  femper  fuerit  confians  leu  qzzb  ^  pro  quo  cafu 
aequationes  nofirae  euadent: 

CoroII.    I. 

94.  Pofita  ergo.  denfitate  confiante  qzz^b  ad 
Iblutionem  requiritur  inuefiigatio  eiusmodi  fiindio- 
num  I,  -vt  fit 

tali  autem  fundtione  inuenta  tum  demoin  celeritatei 
Innotefccnt  u:=^(^',  v=:(|i);  vzzf^J. 

C  o  r  o  1 1.     2. 

pS.  Si  ponamus  I  =  F  :  (a  «  -1-  Gj^H-  y  x) , 

Tbi  quidem  tempus  ;    Ttcunque    immifceri   potefi, 

Tom.XlV.Nou.Coinm.  Yy  haec 
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Haeo  relltio  intcr  «,  C;  y  o'*''*' »  ^*'  ^*^  *^* 
«a-t-6S-4-Yy=:o;  quod  nifi  vna  imaginaria  ad- 
xnittatur  fim  neqpiit. 

CoEolL    s; 

9«r.  Huic  autem   incomnftodb'  ratione  fbmaio- 
nis  ofccuTri  poteft ,  vettiti  fi  ponatur 

▼el  I;=:^*^^«*-*-®*^(Afini(rt*-4-~6>)-h-Bcitf»;<«f-4-€7]; 

'Vbi  conihntts  A  et  B  tempus  'Vtcunque  inuolueK 
poiTttat. 

SchoHon    I. 

97.  Euidens  efthosvaloresproldatos  maxiine 
efle  fpeciales  coiit{»letu6  enim  valnr  compledi  debe- 
ret  duas  fimdiones  arbitrarJas ,  vtramqpe  duarum 
quantftatum  variabilium »  dum  valor  cx)roll  2.  di- 
tus  eft  vnica  fundio  vnicae  variabilB.  Interlm 
litterae  «,  6  pro  lubitu  accipi  poflunt,  vnde  ^cile 
innumerabiles  valores  pro^  I  exhibere  ticer.  Qaot* 
cufiqfie  autejB  vaiores  fiierint  inuettti ,  il  intticBfli 
additi  idoneum  lemper  valorem.  pn»  I  praebfent.  Ib* 
finiti  autem  alii  valores  huiusmodi  fpeciales  iaae- 
niri  poflunt,  fumendo  futRfUoaem  quamcuaque  qiun- 
titatis  ax-^^y-\-yz  cxiftehte  aa-i-56-4-yyr: 0, 
tiufio  rei^u  ad  iinagiiiari»  habito ,  ee  cum  tales 
fhisftioae»  lemper  iir  htmz  MH-Ny-'Z  contine»' 

tur, 
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nr ,  inde  ftmper  infinitos  Talores  pio  I  Gnds&cith* 
tes  fernnare  licet ,  cuiusmodi  funt : 
.Ang.tang4;  *=t«(Acof.N-+-Bfin.N)j  ^^^'(Acor.M 

H-Blin.M). 

Quoniam  ergo  pro  M  et  N  ficile  infiniti  Talores 
aflignari  poffunt  ,  hinc  infinities  infinitos  Talores 
reales  pro  I  coUigere  licebit;  quae  multitudo  infu- 
per  mutando  pro  lubitu  quantitates  o,  I?,  y,  qua- 
rum  femper  binae  reales  accipi.pofiunt ,  in  immen* 
fum  multiplicabitur.  Plurimum  autem  abeft  ,  quo- 
xninus  fumma  omnium  huiusmodi  Talorum ,  pro 
Talore  generali  ipfius  I  haberi  ^ueat. 

Schollon    2. 

pS, .  Huiasoiodi  autem  motus.plevumqiie.  eius* 
modi  incommoda  imi^icant,  Tt  eorum  fimilitudo 
in  mundo  Tix  locum  inuemat,  propterea  quod  flui- 
dum  continuo  in  loca  fertur,  Tbi  preflio  fit  npga- 
tlua,  ideoque.continuitas  tollitur ,  tum  Tero  Tas 
ad  id  continendum  adliiberi  n^qnjt ,  rnifi  ■  non  tan- 
tum  fimul  moueatur ,  ied  etiam  eius  figura  conti- 
Auo  mutetur.  Quod  Tnico .  exemplo  ofiendifie  fuffi- 
ciet.  Sit  §r::o,  capiaturque  I— A*"*fin.ft«  Tt 
fiat  u=zAae^*^n.az  f  v=:o  .et  w=i:Aatf**cof.  a^ 
hincque  a»-4-«;v-4--«;c;rrA Aao^**.  Vrgeatur 
fluidum  a  fbla^raoitate.  in.dijcdione  2.Y ,  eritque 
S^b—z,  ex  quo  pro  prefiione  prodit  igpzz.igb 
{b  — !ar)-Ti  A>A««ttf*  ■  *,  ifiiquidem-  eundem  motus  fta- 
vam  pcrpeioo  jdDnre^.poBim«$.    Sit  ibfeuitatis-  g4:a<Mi 

Yy  a  Aa= 
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Aa.—zVgh  et  preflio  euanefcct  vbi  z—h^i-e^"). 
Tab.  VI.  Sumta  ergo  O  X  reda  horizontali ,  in  qua  (Tt 
F«g.  30-  OXrzA',  et  \erticalis  deorfum  vergens  XZ=:-z, 
linea  curua  OZ  in  qua  preflio  euanefcit  erit  loga» 
rithmica  ,  et  infra  eam  prefliones  fequentur  raiio- 
nem  profunditatum ,  fupra  eam  vero  erunt  negati- 
vae ,  ibique  ergo  fluidi  continuitas  tollitur.  Inte- 
rim  tamen  in  O  vbi  a.'i=:o  et  «rro  ,  fit  «=ro 
et  ivzzi.yghi  ita  \t  hic  fluidum  furfum  moueatur. 
In  linea  porro  verticali  OF  ad  profunditatemOB-1 
motus  fiet  deorfum  pari  celeritate  zVgh;  in  D 
Vero  fumta  ODir:—  iterum  aequc  celeriter  furfum 
mouebitur.  Tum  Vero  fumta  profuoditate  OA— ^ 
ob  aai:— ?:z— po',  folo  motu  horizontali  zzVi^k 
fecuftdum  Ao  feretur,  in  C  vero  fumto  OCrsOA 
Ibcondurti  Cr,  ia  E  vero  iterum  fecundum  Ee. 
Simili  modo  tes  fe  habebit  in  reliqiiis  redis  ver- 
licaUbus  verfus  X  fumtis  nifi  quod  celeritates  coa- 
tinuo  fiunt  maiores.  £x  quo  intelligitur  eiusmodi 
motum  in  nullo  vafe  concipi  pofle ,  praeterc^uim 
quod  fluidi  continuitas  in  afcenfu  vltra  curuatn  OZ 
fohiitur ,  tum  vero  infuper  paflim  fluidum  folutum 
(e  iterum  continuo  admifcet ,  vbi  fcilicet  in&a 
curuam  OZ  deftendit. 

S  c  h  6 1  i  o  n    ^. 

pp.  Vehementer  autem  diflicile  eft  huiosaio- 
di  motus ,  qui  re  ipfa  exiflere  oequeuat ,  dignofce- 

it 
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tc  ct  ab  aequatjionibus  noftris  gcneratiin  (eparare* 
Cuius  incommodi  caula  praecipuc  in  eo  pofita  vide- 
tur  ,  quod  cclcritates  ,  quibus  fingula  fluidi  elemen- 
ta  moucntur,  ad  (patii  punAa  redrinximus,  quando- 
qaidem  quantitates  u^v  ^  tt  iv  perpetuo  ad  idem 
puuAuci  Z  referuntur ,  ct  quouis  tempore  eiiis 
particulae  ,  quae  ih  Z  Tcrfatur ,  motum  declarant  > 
in  quo  ncijotio  ad  ylteriorem  progreffum  eiusdem 
pariiculae  non  amplius  refpicimus.  Cum  igitur  in 
pluribus  quaeftionibus  nccefie  fit  cuiusquc  particulae 
motum  continuo  profequi  ,  veluti  fi  motus  Yndula- 
torius  et  quafi  yibratorius  efi  inueftigandus  ,  eadem 
motus  principia  ad  hoc  inflitutum  accommodare 
conabor.  Quo  pafto  id  commodi  aflequemur  ^  Yt 
litterae  peculiarcs  celeritatibus  defignandis  iDferuiea- 
tes  cx  calculo  eiidantur  earum  vero  loco  aliae  varia* 
biles  eruqt  introduccndae,  quae  fluidi  fliatum  ad  cer- 
tum  tempus  in  fc  compleiaantur.  In  fequente  itaque 
capite  hanc  inuefligationem    fum  fufcepturus. 


Y  y  3  CAPVT 
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CAPVT    VI. 

DE 

MOTV    FLVIDORVM 

EX  STATV  INITIALI  DEFlNIENDO. 

P  r  o  b  1  e  m  a    36, 

100.  Dato  fluidi  ftatu  initiali  (quantitates  ra- 
riabiks  defcribere ,  ex  quibus  deinceps  eiusdem  fluidi 
ftatum  elapfo  tempore  quocuoque  defiaiie  opcMrtec 

Solutio. 

Tab.  VI.  In  Aatu    jinitiali    |>ro   quo  fuminius  tempas 

¥i%.  3i«-irr?o  confideremus  fiufdi    elero^oltuin    qwxkitDqiie , 

-quod  fit  in  pundo-!Zper  teroas  coordiuatas  OXdX, 

/XYrrY  et  Y'Zir?Z  dttetmiDafto  qiiaecrgo  qoam 

diu  idem  elemei>itum  in  mtm  proiequknur,  imafM 

conftantes ;  fin  autem    ad    alia  fluidi  elemeiita  reCpl* 

cimus,  Yt    quantitates    variabiles    erunt  fpedandae. 

lam  elapfo  tempore  t  translatum  fit  ifiud  elementuQi 

ex  Z  in  «,  pro  quo  loco  vocemus  coordinatas  Ojrjr, 

xy^y  iJSi-X  ,    quae  ergo  pro  fiinftionibus  quatuoi 

quantitatum  X,  Y, -Z-ct  temporis  ?~fiint  habcndae,- 

Hinc  iftae  coordinatae  at,  j,  z  fi  feruatis  X,  Y,  Z 

iisdem  folum  tempu»  t  -varietur  ,    totam    viam  ab 

elemento,  quod  initio  erat  in  Z  fuccefliue   percurram 

indicabunt.     £x  quo  fi   eius    motus ,    dam    per  s 

traoiit, 
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tranfit  ,    fecunduni    coordinatas    refoluatur  ,    erunt 
celcritates : 

fecundum  Ojr=:(^);  fecundura.  Ay-(^) ,  fec..r«=(57)  .. 

atque  hinc  porro  accelerationes  fecuadum  easdeni 
direAioDes,  habebuiKur  quae^  erunt : 

fcc.  Oa-=(^),  fec.  xy-i^J-y);  Cec.yz=:(i^) 

Praeterea  etiam  perfpicuum  eft  illas  fun(fliones  ^sj', 
z  hac  praeditas  e0p  debene  proprietate,  -vt  euanefcen- 
le  tempore  $  fiat  xz=.X,y  —  Y'  et  a— 2,  ac  fedo 
/=::o,  formulae  modo  exhibitae  dabunt  ceteritates 
ec  acceleratibnes  initiales  eiusdem  elementi  dum  ad- 
huc  erat  in  2. 

Denotet  porro  q  denlltatem,.  quam  noflmiD 
clementum  elapfo  tempore  —fiaz  habebit ,  erit- 
que  etiam  q  fundio  quatuor  variabilium  X,  Y,  2 
et  t ,  vnde  ad  quoduis  tempus  cuiusque  elementi 
denfitatem  definire  licebit. 

Sit  deniqup  p  preifio  txtnuemens  eiemento  in  g 
Terfanti  elapfo  tempore  $  atque  etiam  haec  quantl^ 
t96  orit  fiindio  quatuor  Tariabilium  X,  Y,  2  et  ri 

His  pofitis  tota  motus  determinatio  huc  redit, 
Tt  quales  fint  fundiones  iftae  quinque  quantitates 
^9  Jt  2*  i  ct  p  quatuor  Tariahiiium  X,  Y^2,  ox.  t 
iONelU^etii]^ 

CoroIL 
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Coroll.     I. 

10 1.  Cum  X  fit  fundio  quatuor  Tariabiliuin 
X ,  Y ,  Z'  et  t  erit  eius  differeutiale  completum 
ftu  ex  Tariatione  omnium  natum 

quod  idem  fimili  mcdo  de  reliquis  funAionibas  /, 
Zf  p  Gt  q  ^iX  tenendum. 

Coroll.     2. 

102.  Quod  fi  idem  elementum  tempnscalo 
d$  ex  z  in  a^  perueoire  ponamus  ob  X,  Y, 
Z  pro  conflantibus  habendas  erunc  coordinatae 
hunc  locum  z^  determinantes : 

tum    Tero   denfitas    in   !^=:^-{-dt{p^) ,  et    preiOo 
ibidem  —p+dt{jfiy 

C  o  r  o  1 1.     2' 

103.  Sin  autem  quaeratu;:  Tbi  poft  idcm 
tempus  t  alitid  elementum,  quod  initio  erat  In  Z' 
loco  ipfi  Z  proximo  deprehendatur ,  ac  pro  Z' 
coordinatae  fint  X-+-</X,  Y-i-dY  et  Z-hdZ 
fi  locus  quaefitus  ftatuatur  in  z^  erit  pro  co 

Ox^rzx^dXi^)^  dYil^)^dZi^ 

quod  etiam  tumdebinis  reliquis  coordinatis  *^/«t 
y  z'  quam  pro  denfitatc  et  preflione  ert  intelligeodura. 

Scholion. 
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SGfeO^Iion. 

X04.  Vt  nunc  tam  deiSfitati»  qtiam  preffionii 
Tariationem  dum  idem  elen^ntum  ffuidi  tempus- 
culo  dt  vkerius  progreditur ,  definire  ,  queaitius  , 
neceile  e(l  vt  fimtil  in  ftata  initiali  dob  eleitienta 
prosima  in  2  et  X*  contemplcmur  eorumque  fituiA 
mutuum^  poft  tempus  t  inueftigemns.  fkc  enim 
ratione  diiudicare  licebitj  (}uanto  dcinceps  tcinpuscur 
lo  dt  Tel  propius  ad  fe  inukem  accedant  ^  vel  lotl- 
gius  recedant  quia.  iila  calti  deaiitas  crefcit,.  hoc 
Tcro  decrefcit.  Vernm  hic  ipfebinoiunaelementorum 
accefliis  vel  reeefllis  plurimum  ab'  eorum  fltu  niutuo 
pendent ,  fieriqne  adto .  poteft ,  Tt  ia  eadem  fluidi 
mafla  infinite  parua  bina'  ad  (e  inuicem  accedant, 
dum  alia  recedant.  Quamobrem  hoc  iudkiiim  eoderA 
modo  eft  iBftitueBdum^  Tti  Ibpra^fecimui  dtunrtrittifilatio 
cuiusdam  maflae '  infinit^  paruae.  confideraturj  in  quo 
negotio  tameabina  ekmenta  prbximafimul  perpendi 
debent  qnodidem  qnoquead  pre(fionis  inneAigationem 
requiriiur.  qu^m  in  fibemi  (equens  problemapropono. 

Problema     37. 

105.  Ela  |)(b  te^mpore'  ^  fi.  detur  d^nfifis^  e^  Tab.  VT. 
prefllo  p  elementi  in  «  verfantis,  qood  initio  fiierat  ^^^'  3«» 
in   Z  ,  pro  eodem  '  tempore  inuebire   denfitatein    et 
preflionem  alitis '  elimenti  ipfi  proximr  irf  a''. 

SolutiO: 

Pro  loco  elementi  propofiti  in  z  fint  coordinatae 

Oxzzx^xjmy^yziiz;  pro  elemento  autem  ipfi  proximo  in 

T©m.XlV.Nou.Comm.  Zz  z^ 
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t/  fint  Ox^zzx^a,  *V=:^H-€{  y^z^rzz-\-y  ^ 
exidentibus  particulis  a,  S,  y  infinite  paruis.  lam 
pro  loco  Z  irbi  elementum  z  initio  fuerat  pofitis 
coordinatis  OX=X,  XY=:Y  et  YZirzZ,  fit  2' 
Jocus  \bi  alterum  eleonentum  2''  initio  haeferac, 
pro  eoque  coordinatae  OX^-X+i/X,  X^y-Y-^-dYU 
Y'Z' zzZ-^-dZ  quae  difierentialia  iam  dX,dY,dZ 
per  illas  particulas  datas  a,  6,  y  definiri  oportet. 
yicilfim  autem  cx  104  habcmus  : 

az=dX{^)^dY{i^)^dZi'j^} 
€  =:dX{t2.)^dYC^)-^dZ{^) 
y=:dX('^)-{^dYi'^)+dZ{t^ 

Hinc  ergo  fit 

+''Y((j-iXlD-(J-4@ 

Vode  ii  breuitatis  gratia    ponstmus : 

-(-(^XclD^-f^-CiiJ^ffDl^K 


<aUi- 


(H«jiXH)-(l|)(H)] ' 
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colligitnT  fore 

rfx  =  t]+e[-(|4X|l)+(Jf)(if)]. 

i+rt-W)+(H"ll)]l 

j-t-«[-(H)(^)+(f^Xji)]-' 
i2=i|-i-e[('r|)(J|)-(^)(^)].- 

/       l-^v[(f|Xj^)^(fiXJi)];,  ■■ 

Inttentis  nuoc  his  difler^ntiaUbus  pro  loco  «^   habe- 
bfmus 

denfitatcm'=:i7-^</X(*|)-H'^(J±)+;f2:(jA)  et 

pseffxonem  rif-+-rfX(tj)^^.<?Y{|^)-hrf2(J^, 

CoroJI.     i; 

io5.  Qiiantitas  illa  K  quae  in  his  fbrmulis  de« 
nominatorem  conftiiluit  fada  eubrutioiie  4ta '  expri* 
fnituf : .  ,- 

K=(J^Xj-iX.^)+(^X|^*x|^J+(liXJ-4!©  ■  • 

/dxN/d»Viy\      (d%\/dy\ldx\      /dyy/dx^fdzx 

quae  espreifio  iam  immunis  eft  ab  ordine  coordina- 
tarum. 

Z%  %  .    CorolL 


Coroll.    2. 

10*7!.  Si  ad  calcutum  contrahendum  ponamus: 

magis  perfpicua  cuadet  Iwec  fi>rma: 
K=ABC-i-PEF4-GHHAEI-^^F0  -CDH. 

CorolL^   > 

10$.  His  porro'  iifi^  adhibe4dis   Cgnis  cb- 
l^nebimRs     '  •    .. 

jy_tt(BC— gn-*-g(CI— CD)-4-MPE— BC> 
JY  ^afElN— C«)^CtA  G-^y  C).4-V(OH-r-Al> 


CoroU.    4. 

iO|^.  Qtto  liae  fermulae  magis  eontiabantar, 
^andoquidem  «arum  ampliflimus  crit  vfus  ponamDS 
|)orco: 

Bd-EI  zz%i  GI— CD=Jt)iI>E-BG-6 

AC-FG=SajGH-AE=€;EF-CH=:^ 
AB-DH=CjHI-BF=:$^DF— AI  :^3 

'•  "■"'  tt 
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Tt  hdbeamus 

K  K  '  U 

Problema    38. 

iio.  Elapfo  tempore  t,  fi  elementum  in  «^ 
ipfi  elemento  in  z  proximum  concipiatur ,  huius 
clementi  z''  motum  per  ternas  celeritates  fecundum 
coordinatarum  Ox,  xy  tt  yz  direftiones  exhibere. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Sint  eiementi  in  «  tefnae  celeritates  -vt  fupni 
it,  V,  v;,  ac  vidimus  ex  receptis  hic  dendminatio^ 
nibus  fore 

eruntque  hae  celeritates  pariter  tanquam  fun<aione5 
quatuor  variabilium  X,  Y,  2  «t  /  fpeftandae. 
Maneant  iam  vt  ante  pundi  «'  coordinatac  j;-h«, 
j^-V-S,  a4-Y,  fitque  Z^  cius  locus  in  principio,  et 
pro  eo  difierentialia  rfX,  </Y,  dZ  ex  datis  a,  e,Y 
per  pr(iblema  praecedens  determinentur :  quo  fa^o 
crunt  pundi  proximi  z^  celeritates 

fec.  0*^-«+^X(l|)+</Y(lH.)+-rf2(l|) 
fec.  *r=«+rfX(i|)+^Y(J-^)+^Z(l^^) 
fec./«'=:w+./X(2-^)+^Y(|:?)+rfZ(|^ 

2  2  3  **<!"*' 
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atque  clifis  litteris  «,  v,  w  eae  ita  fehabebaot 
fec.  0*-=z(Ji?)+^X(J^3+rfy(JA|)4-i2(|^) 

fec.  A:r=(ff)+^X(lf|)+^Y(J^)+^2(llD 
fec.  y'z^^{i^)+dX{i^S+dY{i±-i)+mi^) 

vbi  loco  dXf  dY,  ^  Talores  ante  inuentos  per  a, 
6  ,  Y  ^<^r^bi  oportet. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

Ttb.  V.  XII.  Transfcramus  hacc  ad  figuram  43  ,  ihi 

^'  *3   2  fit  id  pundlum  quod  modo    io  z  (  fig.  31  )  con- 

fiderauimus  ,     cuius    ergo     ternae     celeritate»    funt 

»=(57^)»  «'==(j-f)»  «^=(57-)'  ^^^  P"°^^  autema' 
illi  proximi  fucceifiue  confideremus  tria  punda  L, 
^  M,  N  pro  quibus  fit  2L=ra,  ^M=e,  2N:=y 

Pro  pundo  ergo  L  in  valoribus  fupra  pro  di^rea- 
tialibus  dX,  dY ,  rf^inuentis  poni  debet  §-o,y=:o 
pro  pundo  M,  ar:o,  ynro  et  pro  ponAo  N^ 
arz o,  q:=o,  Quare  pundi  L  ternae  celeritate» 
wunt  Cupja  ctat 

fec.  0X= (g)+^«(|^«)4  V''l7lv)+-|^?|  «+'^MS 
fec.Xy=(i^;+^,J-^4.^^a^)+aj^|^.)  «+rf*(S) 
'■^^-  Y2^(S)+f  i±|)+f  (f^^)+f|(|^»)/«;+^,-^*5 


Funai 
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Pflndi  autem  M  celeritates  erunt 

Uc.  OX=(iEpf |[©C,l§|H-S5(2-^)4-3(J4|)]|  u+dy{^) 
fec.  XYr:(lp+t[©.^)+SB(|j|^)+3l7iri)r  ^+<y(g) 
lcc.  Y2-(^-5)+|[©(|^)+SB(|^^)+3(iA|)]  «^^(g) 
ac  denique  puncti  N  celeritates 


«+^-^(fi) 
v+^s(g) 


fcc.  ox=(,^)+j[®(j^+(S(j-j^j)+€i5-^*)] 

fec.  X  Yr(g)+2[®(J^)f  €(l^P+e(-^^] 

fec.  Y2=:(J^;+a©Cj^'H-€il^*)+€(J^)] 

His  aotem  formulis  notatis  (equens  problema  haud 
difficulter  foluetur  11  problemi  19  in  fubHdium  yo> 
cemus 

P  r  o  b  1  e  m  a    39. 

XX 2.   Pofitis   quae   hadenus    funt    explicata ,  Tib.  V. 
elementi  fiuidl  figuram  pyramidalem    habentis    Z  L  ^'S>  >3* 
M  N  translationem  tempufculo  d  t    &dam    inuefti- 
gare  et  deofitatis  lucremeatum  definire. 


( 


So  lut  io. 

Problema  hoc  piprfus  conttenit  cum  (hpetiori 
(  lA  )y  Tnde  eandem  quoque  (blutionem  habebit,  (I 
modo  quae.  hic  in  defignatioue  funt  mutata  probe 
obfbruentur.  Primo  fcilicet  pyramidis  latera  ,  quae 
ibi  erant  dx^  djt  dz  hic  funt  at,  t,  y;  deinde<  ce- 
leritates  «,«,«;  hic  defignantur  pcr  (J^),  (J2),  (J^), 
«t  formulac  diflerentiales  (JJ),  (J^,  g-|)  ex  §.  praec. 

&cile. 
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^cile  decerpuntur.  Hinc  cum  ifiius  pyramidis  to> 
lumen  in  Z  effet  =  i  a  S  y,  poft  translationem  eios 
volumen  erit 

Dum  autem  haec  pyramis  erat  in  Z  eius  deoiius 
erat  =:^,  pofl;  tempnfculum  autem  i/r  eiusdem 
l^rticuUe  denfitas  per  hypotliefes  hic  fedas  d 
q  +  df  {j-^).  Quare  cum  vtrumque  Yolumea  per 
fuam  denfitatem  multiplicatum  eandem  mallam  prae- 
bere  dcbeat ,  fequens  hinc  nafcitur  aequatio  deadta' 
tis  rationem  determinans : 

+®(|rn)+€(Ji|-?+C(|Ai)  i 
vbi  litterarum.  maiuscularum  hic.occurreobuffl    va- 
lores  ex  §§.   107  et  109  defumi  debcnt.   Cum  igi- 
tur  inde  (it 

^dtdXl—^d  ^'''^dtiY''— ^dT^ndfJz'  — ^rt' 

il  loco  litterarum  gcrmanicarum  valores  ex  $  1C9 
fcribantur  ,  erit 

-V(BC-ELXj^)+(EF-CH\(j-^,+(HI-BF)c5?;  1 

^,(|!)+(G1-CDXS)+(AC-FGX^^)-KDF-AI)@  ^o 

+<PE-BG)(^;)+ (QH4-AEXg)+(i^BrDHxli)  i 

q«tt 
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quae  expreflio  ii  <:ompar^tur  cum.Yalore  litterae  K 
qui  eft    . 

Kz=ABC+DEF  +  GHI-AEI-BFG--CDH 

&cile  perfpicitiir  illius  membrum  poAerius  reduci 
ad  (j-y),  ita  -vt  iam  folutib  problemat-is  perducatut 
ad  hanc  fimplicem  aequationem 

vel  ad  haric  concianiorem  (^7-^)  —  o.  Ex'  quo  in- 
telligimus  K  q  eiusmodi  efl^  fundlionem  ,  cuius  dif* 
ferentiale  ex  fola  variabilitate  temporis  t  ortum 
euanefcat ,  feu  quae  omni  tempore  maneat  eadem. 
Manif.ftum  ergo  efl  hoc  fieri  jion  pofie ,  nifi  K^ 
fit  fundio  tantum  harum  trium  variabilium  "^^  Y, 
2  tempore  exclufb ,  vnde  problematis  folutio  coa* 
tinebitur  hac  formula 

K?=^/:(X,y,  Z). 

C  o  r  o  1 1.     I. 

113.  Quaiititas  K  determinatur  per  conditio- 
nes  quibus  coordinatae  x^  y^  z  poll  teinpus  t  a 
principalibus  X,  Y,  Z  in  ftata  initiali  pendent, 
quemadmodum  eius  forma  §.  xo<(  exhibita  declarat 
Cum  igitur  quantitates  Xyjf^  z  necefi&rio  tempus  / 
inuolnant ,  id  ita  fieri  necefie  efi  vt  ex  forma  K^. 
teinpori»  ratio  penitus  egrediatur. 

TQm.XIV.Nott.Comin.  Aaa  CoroU. 


1x4..  Quod  fi  ergo  denfitas  flaidi  ^  fberit 
jiqUsDtttas  iooAatvs  ^um  i^£i  &itna  K-a  cefnpore  de- 
.bet  efle  immunis.  Sin  autem  -denlitas  .q  fiierit  m- 
'riabilis  eius  quantitas  ad  quoduis  teinpus'^/  afiigDari 
'pbterit,  cum  fit  q  zi^J^^lL^. 

iJS.  Hic  autBJii  .iinprii}U8  aotari  f^rtet, 
^uaotitatem  ^^  dum  c<3ocdioatae.princip«les.X,  Y,2 
inaneot  eaedem ,  pe|:petuo  .eiusdem  'fluidi  elemeoti 
denfitatem  exprimere^  quod  ecgo  elementum  fioal- 
*lum  .mutationem  hi  denifitate  patiatur,,  maaebit  f 
'^auiitas  couftans  ,•  ctiamfi  xelifluae  iuidi  :jartesi(- 
^ieflas  liabeaot  deofixates. 

Coroll.     4. 

ii5.  Si  ergo  fluidutn  flt  hdctrrogenenni  fci 
ez  fluidis  pluribus  diuerjae  natufte  mixrffm,  iiaec 
ratio  motum  def^iendi  'phirfmtiM  praefiat  pn&ecedcn- 
.  ti ;  iquQoiam  ibi  ^aotitas  ^  noo  lad  'eandem  fluidi 
j^ticulam,,  fod  rfid  •  eufldw  U>««RJ  fffertiir  ,  ^ita  it 
^omnium  pardciiIaiiHm  ,  -qusie  fvcc^ue  (^per  jMc» 
jtuaftum  4x»n^ttt, ,  tdeafiiaiie^  iejf^tmt. 

Sc  h  to  I  i  o  n    ,1. 

117.  In  fohitione  ifctiins  'pNWWMtfts  -inerito 

defideratur,   quod   demum   per    plures  ambagesad 

i  ■   \  iifSiftic- 
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poffxemzm  iiinplicii^tBni  fitpesduda;   «t  q|iift  tfUK 

dem  quali  cafa  ad  acquationem*  difierentiakm    iote- 

grabilem  eft  peiaientum  ,*  nullnm  eft  dubium,,  quia/ 

alia  detur  via  quae  immediate  ad    iflam    fbroouiam: 

integralem  perducat.      la  ambages  aueem  illas  ideo 

incid) ,    quod  folutionem  eodem  modo.,   qno    fttpffib 

fum  vfus  adftruere  volui , '  cuifl**  tamen    ratio   qua 

bic  motum  intuemur,    aliam  viam  comhienftret  ad 

folutionem  perucniendi.       Coofideretur  enim  ftatim  Tib.  V, 

in   Htitu  initiali  molecula  fiuidi  fub  ^gura    pyrami-  %*  ^3* 

dali  Z  L  M  N  ,.  et  quaeratur  eius  translatio  tempo* 

re  finito  =1:  P  ^dta.      Tum  igitur  •perueniat  in    fi- 

tum  «/fli».,.quae  figura  erit   pariter    pyramis   Tt- 

cuoque  irjcegularis ,    fi  enim.  qui^  dubit^t ,   an  po(l 

tempus  ^nituin  zzt  li^dr^e  buius  pyrajnidls  etmm- 

nuiK  prp  plani»  tuijo  ^aberi    queant  ?    is    pi^iprem 

pyjrajTJidem  Z  L  J^  N  adbuc  in^,nitie$  ipinorem  ac,n 

cipiat ,  et  quantumuls  ante  hedrae  l^erint  cohuexae 

ieu  idoncauae ,   nunc  agnofcere  deb^it ,    eas    infinit^ 

propius  ad  planitiem .  reduci ,  atgue  adcQ  pxo  planis 

jiaberi  oportere.     QuQpiam  igitur  ftatim  pyramidctir 

principalem  Z  L  M  N  infihite    paruam    aiTumimus  , 

re Ae  qucque  in  flatu  translato  ^uram  jcJmn  prQ 

yero  pyrami^e  habebimui      Ifiiuft    ergo   pyrAmidi^ 

z  J  tnn  inueftigetur  volumen ,  quod  ,  cum  W^f  4wv^ 

fltas.iam  in  a  elapfo  tempore  :szt  flat^atur  =  f , 

fi   pcr  q  roultipliceiur ,  prodibit.  mafli  jftijis  rpole- 

culae  ,  quae  quia  perpetuo    fna^et  eadem ,  eiusmodi 

fit  iiindio  oecelTe  eft ;    quae  a  tempore  plahe   non 

Aaa  A  pendeat^ 
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pendeat;  Tea>  ida  .maflj;  erit  fimdiojtriuin  quantia- 
tum  X,  Y,  Z  tantum  exclufo  tempore  /.  .  Qoarc 
cum.fojutio  praecedens  tandcm  dederitXf  z/:(X,  Y,Z), 
perfpicuum  eft ,.  fi  methodo  iiic  iadicata  -vtamur , 
-folumed  illius  molcculae  ipfi  quantitJti  K  propor* 
tionale  iaueoijri  delwre. 

•    .  '    Scholi  OQ     2. 

.ti8.  Haec  confideratio  omnino  eft  dfgna, 
qiiam  diligentius  profequamur.  Pofito  ergo  .  pro 
pyramide  prindpali  OX=X,  XY::lY,  YZiiZ, 
tum  \ero  ZLtidX,  ZlA—dX  et  Z^—dZ,  vt 
eius  Tolunien  fit  zzJ<^X</Y</2;  fint  pro  pun<So  & 
in  pyVamide  translata  coordinatae  Ox:=:x^  xy^y 
ctjz  —  z.  Nuflc  confiderettir ,  fi  pimaum  in  ftt' 
tu  inlt:ili ,  hls  coordinatis  X  ;^  rf  J^  ,;:Y  -H  </ Y , 
2,-^dZ  definiatur ,  id  teiinpore  t  tfanslatum  iri 
fn,  punftum  his  coordioatis  x-^-a^  j-i-tj  *-f-y 
defiiijtiUm ,  dum  fltt 

^-AdX^-DdY+GdZ;  gnH</X4-B</Y+EaZ; 

Y=P</X+UY-i-C</Z 

Hinc  iam  ex-  quaternis  pundis  pyramidis  principa- 
lis  ,  quaterna  pundta  trans(htae  definiamur  ,  quotum 
ooordinatae  ita  ie  habetmnt: 

fO-*'^^7  VOrzzx-^AdX'} 

pro  2  4  xy—jyi  pro  /'i  rp=y-\-HdX^ 

;  lyz—sry  ip7r:«-i-F</Xj 

'  ♦  -^   •  pro 
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pron»  «j  sg—jf-+-BdY\'pron'{tozzj'+EdZy 
lqm=z-{-ldY^  lonzzz+CdZ^' 

£x  his  iam  colligunt^r  latera  pjratnidis  triinsiatae: 

a»  =(CC-i-GG-l-EE)</r 

/OTirCAdfX-DifX-y-i-tHrfX-R/Y^VFrfX-W)*. 

/n*=:(ArfX-G</Zr+(H^X^E</Z)'+(FiX-C(/Z)' 

iB»;zz(D</Y-GrfZ)*+^BiY-Efl^)*-KI^Y-<:</Z)*. 

Hiiic  porro  fecundum    ^aecepta   $.    z2    defiaiflntur 
angulorum  *d  z  cofinus : 
;  ^azm^yn^-^^^^dXdX 

;  ^uznz=i»:^'^,^i^^^:x:dz "...  ■; 

^     cQlmznzi.-K-^-^Jf^-^dYdZ, 


X  mm  z  n 


Quyjus    Yaloribus     fubftitutis     yqlumeii     pyramidis 
;;: /ffiii^  deducitur  =  -  j 

.      r+(AA+HH+FH);(BB+II+.DD)(CC+GG+EE) 
I  -  ( AD+BH+ Fl)'(CC+GG+EE) 
X</Yrf2V^^(AG+KH+CF)'(BB+U+DD) 

|-,DG+BE+CV(AA+HH+FF)     ;        . 

l + 2(AD+BH+F  I )  ( AG+.BH+CF)  (DC^+BE+CI) 

quae  forma  poft  fignutn  radicale  fi  euoluatur,  prae- 
ciie  quadrato  quanttatis  K  aequalis  deprehenditur : 
itai    vt    hoc    \oliunen    Ixt   z^^^KdXdYjdZ  eiusque 

Aaa  3  propte- 
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propterea   maflTa   z=;K?ii/X</YrfZ,   vndc   quantitai 
k  ^  a  tempore  P  neutiquam  pendere  debet 

Probl  ema   40. 

119.  Si  fluidmti  a  viribus  quibuscunque  accc- 
leratricibus  P,  Q^,  R  fecundum  direaiones  ternarum 
coordinatarum  follicitetur ,  acquationem  inuelligsrc, 
qua  preflio  in  fingulis  fluidi  elementis  detcnni- 
nator. 

Solutio. 

Tab.  V.  Elapfo  isemport;  p  condideretur  moleeula   flai- 

?'g-  «5-  ^  quaceufique  in  2,  eui  criculi  gratia  figura  pa- 
rallepipedi  ZLMNs/fo»;  trijpua^r ,  ac  pro  pua- 
&o  Z  pofitis  cwdtoatis-O-X^:*,  X^zz^.y  YZ-z 
fint  Jatera  huius  paralle^ipedi  ZL— «  ,  ZM— S| 
ct  2«=;y,  V»  dius  vulumep  fit  .rrAl^y  <*  i»a^ 
znqaL^y.  lara  pofita  prefliQBe  in  azr/> ,  quac  eil 
fun(Sbio  quantititum  X,  V,  2  et  temporis  /,  vbi 
X,  Y,  2,  funt  tt^/dinStac  eius  punar»,  tW  ck- 
mentum  ,  quod  iara  eft  in  2  infti6  erat  ftttiw. 
'  '  <5iid  i^ftr^  hinic  jbrfefto  iij.  L  <Jefi*iAt6i) :  fuius  ek- 
menti  coordinritac  f«nt  ^r^tt,  y,  «,  Videitdum  cft, 
-vbi  hoc  tlemeotum  iBitio  ftitiiat ,  ct  4x  |)raeccdenr 
tibus^  eius  loci  ceo^d^taiid  ^i^&   .    '  /      | 

ynde;  concludimus  preflionem  in  L  fbri :"' 

'    .     .  c    •       *  cuius 
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.eulus  jea^ceOU  iapca  prej$onem  f  m  ^  toiz  hedra 
LN/«  fecundum  direAionem  AO  yrgetur.  Ifti^s 
.autem  hed«ae.ruperficies  eft  zzSy»  P<^'  quam  iU« 
^edffus  rowltiplicatHS  dat ,  Tim  motricem ,  -ha^c 
quc  per  maflam  f  a  6  y  dtuiia  tim  .accelewtricem. 
Quare  cum  .ne0ra  im9)»:ula  ^n  diieAioiie  OA  foUi- 
citctur  vi  acceletattice  P,  fi  ab  hac  illa  auferatur 
temaBebit  ^ra  tis  «c^ratrix  .  fecundiim  ditc^io- 
-iicm  :A.O.  QLm  ergo  accelcratrio  iit..;=:,(J~|)j,  ha* 
bebitur  Hii^c  ,a«^tio  * 

rimilique    modo  vpro  njuahuis  „^^MJ3?|i«  ^re^aibus 
lepeJitur: 

ilntmiiieeiidts  etgp  hr&JAmw  ecgt»  list^&.geuroankis 
jex   §.    lop    iidipirciniur    has    trcs    aequadones  >pao 
jprelTionc  p  definienda: 

^t  hinc  £)rmulam  '(j^)  defifiiamcis ,  multiplfcen\as 
printam  per  1B.€— 3g^— AK  fccundam  per  ^% 
— €^=HK,   et    tertiam   per   Jg)3-?B^=r.FK  ^ 


I 

I 


37<J  DE    PRINCIPII^     • 

'ASt-f-HJD-f-FG=iK  reperietur  pcr  KK  dini- 

'dcndo:- 

■(;-|):zy(AP+HQ+FR)-.i(A(f^)+H(|^-i-F(f^J) 

.{imilique  modo  elicitur : 

(  if  )rr ^(pP+BQ+IR)- f/D(Jff)+B(5^)+ 1  (^ 

( ^|)=r^(GP+EQ+CR)~>/G(^j^*)+E(|^+C<^-#;i 

Multiplicctur  porro  prima  per  </X,  fecunda  pct 
d  y ,  tertra  per  </  2 ;  vt  obtineatur  difercntiate 
preflionii  py  fi  tempus '/  condans  (latuatur,  et  cnm 
in  eadem  hypothefi  fit; 

A</X+rWY+Gi2=r<fj«:-,  Hi/X+B</Y+E//2=</j' ei 

F</X+WY+C</2~,*5 

nofirac  tres    aequationes    in  hanc  vnam  xoafefcent : 

4>=yiP(/A+Q^+R^)-.-,^(rf*(J^)+^J'(J4^+^*(|^) 

in  cuius  integratione  tempus  t  pro  conflaaiie  eil 
habendurb. 

C  0  r  o  1 1.     I, 

.  1  ao.  Cum  *,  ^,  z  fiot  fundio.ncs  ipfarnm 
X,  Y,  2  ct  /,  fi  ponamus  difftfentialc  completum 
dxzzAdX-^-BdY^-CdZ^Udf  crit  (Jy)i^L 
ideoque  (^)  —  (^) ,  loco  </  x  autem  in  hac  ae- 
quatione  fcribi  oportet  A  </  X  "+-.  J)  </  Y  -+■  G  </  Z 
qoia  in  ea  tempus  conftan^  alfumitur. 

Coroa 


IftOTVS    TLVIDOHVM.       stt 

CorolJ.     2. 

Z2I.  Ante  autem  vidimus,  quomodocunque 
denfitas  q  fit  Tariabilis  quantitatem  Kq  tempus  t 
non  inuoluere. .  Cum  autem  adio  S  a  loco  in  quo 
elementum  fluidi  poft  tempus  t  reperitur ,  pendeat, 
ea  Ytique  tempus  in  fe  indudet. 

Scholion. 

> 

isft.  Quoniam  etiam  in  hac  folutione  ad  ae^ 
quationem  multo  fimpliciorem  pertigimus ,  quam 
per  calcuH  aml^ages  cxpeftare  licebat,  nullum  eft 
dubium  quin  etiam  yia  ticiliori  et  concinniori  ad 
eandem  folutionem  pertingere  liceat.  Neque  Tero 
fidle  patet ,  quomodo  ratiocinium  eo  perducens , 
dirigi  conueniat ,  id  qnidem  perfpicuum  eft  fbrmu- 
lam  F  d X -\- Q^djf -+■  R^z  exprimere  diflferentiale 
a<5tionis  Tirium  in  elemeotvm ,  cuius  motum  confi- 
deramus  ,  prorfus  Tti  in  metlibdo'  fuperiorL  Ve« 
rum  diiierentiale  dp  hic.prorfijs  diuerikin  hibet  fi« 
gnificationem ,  dum  p  hic  eft.  funAio  Tariabiliumf 
X^,  Y,  Z  et  t,  hincque  fumendo  ;  conftans  compu- 
tatur,  dum  ante />  fuerat  fundio  qudntitatum.x,  j^y 
»  et  r,  ex  cuius.  diflR^rentlatiane .  fumtid  quidem  t 
item  conftante,  ^Sttentialti,  dp  capiebatur  ^  . quia/ 
vero  h|c  ipfiie  coordinatae '  x,  yi  a  iam  tempus  #• 
inuoluunt,  |ipc  di£ferentiale  ab  illo  prorfus  di&re- 
pet  neceife  eft.    Tum  Tero  etfi  (^),.(|^),  (|^  7 

celeritates  qna^'  fujH^a  >,  ^'^'«t/  vociiuimus  ^-  exprf* 
Tom.  XIV.  Nou.  Comm.  B  b  b  munt , 
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munt,  tamen  ha»  forHap^^J^^) ,  i^^y) ,  (f/^, 
plurimiMTi  diftrepant  ab  (1|) ,  (J-^).,  (^»)i  deno. 
^nt  eoim  ipfas  accederatlones;  f  (^n^i  iupca  Viftttii 
|j,  V  et  W  defignau^mus.  RatiQ  aute^  (^cepajr 
t^e  manifeilo  ia  eo  eil^  £ta,  quod;  'l;iif  yniu^rlam 
talculum  ad  longe  alias  quatecnas  Tariabiles  refeci- 
xaus ,  atque  ante  fecimus.  Vnde  quidem  Aatim 
hoc  commodi  fuiniji!^  n^dti,,  irt.prior  aequato  pro 
denfitate  inuenta  integrationem  admiferit ,  contra  ve- 
io  altera  pro  preflione  magts  complicata  irdetuc. 

Prob  Jema     41. 

Tab.  VL  j         ia3k.  Dato,  fluifii,  cujij^unquje  ilata  ipi^  e^ 
Fig.  g*.  yiribufj ,  SP^iOr  *^®f^  /H^i*?!tt|.  t^""^^!^*  1?<>^ 

{ijf|[^'  qpp.  iejfjcfiga  iferciut,  apjqufi  ffatunqi.  a4>quql- 

p$  teix^|»s, 

;  ^   ^,;Q;Iu,ti(Q.; 

In.  fiabu;  iinitiali  co^fidftreipvs  ■  fuidi  pudietf* 
hm.  quamcunqne  in  X ,  cuius  locu»  de&uauir.  tet' 
»iic  coordinatis.  OX=:X ,  XY=:Y  et^Z=Z; 
tfitQ  yero.  eiusdeoi  pacticulae  iit  4.eaflCBs  =4^  ^k^ 
4o  /«era  x:F.  Praetecea.  luiiem-  eitl»  mett»  ita,  fit 
CDDtpatatns.,  yt.refyhitns  praebdaf:  c«l«ritat«si  fe<ua- 
4im  dircftiones  OXrrU,  XV— V  ct  Y2^z=:W' 
Cum  igitur  flatus.  initialis  fit  cognitn* ,  erua«  Q,P, 
U,  V,  W  fl^ndipnes  datae.  «ernarttn».  TariabiUaR\ 
X,  Y>  Z.:  Elapio/  ia0i  ^  tcif^^  z^  i^  «fidem  pamt 
f    •     .  •-■  J.  ....  ciiU, 
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<d1a  t  (}Uae  iftitio  erat  in  2,  peruenetit  iti  s  aiiiii^ 
locus  fimilibus  coordinatis  Ox^x^  xy:zzjr  etyzr^si 
definiatur ,  quae  ergo  fpedhindae  rant  Tt  fiinAiones 
quatuor  vanabilium  X^  Y,  2  et  /,  ita  comparatae,^ 
vt  pofito  tempore  ?  =:  o,  abeant  ih  eoordtnatai  mi-' 
tiales  X,  Y  et  2,  ex  quo  fequitur  eodem  cafu 
I  zz  o  fore  : 

(J^)=.i^)=o;(i|)=o 

(J|)=Oi(»i)=oi(ii)=,. 

Deinde  vero  eiusdem  particulae  ^  dum  poft  tempus 
zzit  per  pundum  z  tranfit ,  eias  temae  celieritatei» 
ernnt 

feciinduiii  OJtr(Jl)=«;  fec.  3ty±{if)hv{  ret.yiLii^)::^^^^ 

vnde  euanefcente  temporei  fiat  decefle  eft  {jy)=U}  (|j-y; 
=  V  et  (Jf)=W 

Statuatur  porro  particulae  iam  per  z  tranfeuntis 
denfitas  r=  9  et  preilio  =p,  quae  duae  quantitates. 
jtidem  erunt  fundiones  quatuor  vahabilium  X,Y,2 
et  ff  ita  comparatae  vt  pofito  ;=:o  fiat  9  =  Q, 
et  p  =  P. 

Vircfe  deniqne  acceleRittkcsV  quibiis  p^rtituia  ia 
z  Vrgetui'  reducantur  ad'  hjJs. 

fecuadum  Ox=9$  fecandum  xy=:Cl;  fecund.j':sz9t. 

Bbb  2  Quibus 


/ 
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Qail^us  pofitis  eaideas  eft  cognitionem  motus  eo  redite, 
vt  quales  hae  quinque  quantitates  x^  y^  z,  q  et  p  fint 
fundiones  quatuor  Yariabiiium  X,  Y,  Z  et  /  defiaia- 
tur ,  haecque  .  determinatio  ex  (equentibus  diiabai 
aequationibus  eft  petenda.; 

Pro    i^riori    quaeratur   ex    variabilibus  x,  ^,  « 
haec  quantitas: 

vnde  ex  ante  notatis  conftat  pofito  ;=:o,  fore 
K.=  I,  Cum  igitur  viderimus  in  probl  3p.  do- 
rante  motu  pro  eadem  particuJa  quantitatem  K  q 
perpetuo  eundem  valorem  conferuare  eius  valocvti' 
queilli  aequali?  efle  debct ,;  ^uem  ■  habebat  initio 
p6fito/=:o,  tiim  autem  fit  K  r:  i  et  f=Q. 
Quocirca  ^rior  aequatio^  mdtus  determinationeoi  con-^ 
tinens  erit 

i  Kf  =:Q,'   idepque  y  =  |^, 

Alteram  aequationem  in  probl.  praec.  cUcmmw, 
vbi  intfoducitur  litera  g  altitudinem  lapfus  grauium 
tempore  vnius  minuti  fecundi  defignans  ,  eum  io 
finem  vt  tempus  /  in  minutis  fecundis  et  celerita- 
tes .  per  fpatia  vno  minuto  Tecundo  percurfa  expnmi 
qUearit.  Hinc  igitur  altera  aequatio  motus  deter- 
ininationem  continens  erit : 


ifi 
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in  qua  aeqoatione  dififereatiali  probe  obrcruandunt 
eft,  tempus  t  confiaos  aflumi  Iblasque  coordinatas 
initiales  X,  Y,  Z  vt  yariabiles  tra(3;ari.  Quare 
cum  Xy  yy  z  infuper  tempus  t  inuoluant ,  earnm . 
dififerentialia  dx^  dj/y  dz  huic  conditioni  conformi- 
ter  funt  capienda.  Cum  autem  integrale  fuerit  ia< 
-ventum ,  loco  cpnftantis  ei  quamcunque  temporis 
fon^ionem  adiici  conueniet 

Coroll.     I. 

ia4..  Qnemadmodum  pofleirior  aequatlo  extrl- 
bus  eft  nata ,  ita  etiam  tres  continet  determiaatio- 
nes ,  quibus  efficiendum  eft  vt  ea  integrabilis  eua" 
dat.  Adiuhda  ergo  priori ,  infuperque  ex  natura 
fluidi  relatione  iater  deaiitatem  et  preflionem,  omni- 
no  quinque  habentnr  determinationes ,  ideoque  tot , 
quot  opus  eft  ad  quiaque  fundiones  quaeficas  x^  y^ 
Zf  q,  p  definiendas. 

C  O  r  O  1 1.      2. 

125.  Integrali  autem  pofferioris  aequationis 
inuento,  11  tum  coordiaatae  X,  Y,  Z  vt.coaftan- 
tes  fp^entur,  et  folum  tempus  t  variabile  ac- 
cipiatur ,  habebitur  totus  motus  eius  particulae  flui- 
di,  quae  initio  erat  in  Z;  iadeque  ad  quoduis  tem- 
pus  tam  eius  locus,  et  motus,  quam  denfltas  et 
preffiio  aflignari  poterit. 

C  o  r  o  1 1   3. 

X2(J.  Si  ifta  pariiculay  quae  initio  erat  in  Z 
nullam    deniitatis    mutationem   admittat ,   perpetuo 

Bbb  3        .  erit 


SSa  DE    PRINGIPIIS 

trit  ^  =:  Q.  ideoque  cx  aequatioitie  ^rlwi  K  =r  r. 
Hinc  ergo  loco  ipfius  K  Taiorem  fujpra  aifignatum 
fubftitueodo  certa  relatio  funt^ionum  x,  y^  z  dcfioi- 
tur ,  quemadtnodum  ea  a  coordinatis  principiU- 
i)us  X,  Y,  Z  pendere  debent. 

Scholion     i. 

X27.  Si  aiteram    a^quati^nem   atteiititts   coa- 
templemur ,  ex  eius  forttia  eoniicere  licet  quooiodo 
ea  ex  theoria  virium    follicitantiuAi    fit    deducenda. 
In  flntu  enim  initiali  confideientur  duo  punAa  fibi 
proxima  Z  et  Z^,  quorum  illud  coordinatis  X,  Y, 
Z    hoc  vero  iftis  X-+-</X,  Y-hdYj  Z-h^Z  dc- 
terminetor.       lam    eMpfo    tempore   —  t   haec  dno 
puuifta    transferamur    in    z    et   z^,  illius  coordioads 
exiftentibus  x,jy  z  buius  vero  x-\-dXfy-^dyyZ-\-dz 
vbi  probe  notetur ,  haec  incrementa  iXy  dy,  dz  ex 
di£krentiatione  fundionum  x^  >,  9,  dum    tempus   ; 
conftans  aflumitur ,    efle  capienda ,    ita  vt  ex   (oh 
tariabilitatc   eoordinatarum    principaliuni   Jf,  T,  Z 
refultent.     Vocetur  nunc  fnteruallum  zvi-zids^  pcr 
quod  extenfa   concipiatur   molecuia    flbida  fi^ram 
habens  prifmaticam    feu  cylindricam  ,  cuius  bafis  fit 
ir^J^,   critque  eius    volumen    :=.Z^ds    et    maffii 
z:zq$$df.     Quoniam  igitur  preflio    in    «   ponitur 
rrp  erit   preflTio  in    z^z=p-\-dp'^   denotantc    dp  /d 
diffcrentiale  funtftionis  p ,  quod  ex  variabilitate  fola- 
rum  coordinatarura  X  ,  Y ,  Z  nafcitur  teinporc   t 
conflante  aflumto,     Haec  ergo  molecula  zz^  ab  ex- 

cefia 
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ceflu  preffi4K|i«  iK  M  e^  Capn  Maz  iH  diredione 
«.''«  vrgetiic  y'b  motrice  ::zS^d!) ,  quae  per  maffain. 
q.S^ds  diuifa  dat  vim  aoceleratricem  —  ^(ecundura, 
eandem-  direftjomeai  «'^««  Cum  YerQ  adfiait  vires 
accelerajtrices  ^  ,  iCl ,  9t.  fecundura.  diixdiones  Ox. , 
*'/>  J'*  ex  his  cpUigfitur  vis  fccundum  direi3:io:iem. 
zz^  qiiae  repeuitur  zzH^^^st^'^  ^  iu   vt    iam. 

tota  vis   ^ccelerqtrix   fecundvna  direcStiodpm  ^s''    fi* 
yix^aip,^9(d»_dj^^     Kac    iftueuta  coftiiderefitur 

9cce)erationcft.  morus,  quas  fecundum  dire(3<ioaes  Ox, 
jrj^,  /«  vidimufi  cfib  (^^)-,  {^^-12^:,  (^),  ex  iis- 
que  colligatur  aGceleratib*  fecunduin  direftionem  zs^ 
quae  prodit : 

atque  ex  motus  principiis  hanc  acoeleratlooeffl  ae« 
qualem  effe  oportet  vi  acceleratrici  illi  per  ag. 
multiplicacae ;  I^incque  per  </  x  multiplicando  ip(a 
aequatio  altera  motus  naturam  continens  orrtnr,* 
quam  ergo  ftatim  ^tic  tantis  ambagibus  iuuenire- 
llcuiiTet.  In  hoc  autem  fere  inufitato  cakuli  gene-' 
re  maximi  certe  eft  momenti  eandem  aequationem 
plus  vno  modo  elicuilTe ,  cum  hinc  natura  ifita^ 
nouae  analyieos  non  mediocriter  illufiretur. 

Scholion     2, 

xa.8.  Quia  hlc  motus  tantum  principia  trader 
re  conftitui,  breiiibus  faltem  vfum  harum  formulaf 
rum  onendam.  Primo  igitur  pro  motu  progre(fi<uo 
ik»-  par^lelo  fijigularum  particularum  ponamus : 
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exiftentibus  L,  Mf  N  eiusmodi  fundioiiibas  ipiirft 
temporis  t  tantum ,  quae  f^o  tzzo  eaaoefcant 
Cum  igitur  fit  (^)^  I ;  (J^)=  i  ;  (^)=z  i ,  rcli- 
quae  Tero  formulae  difierentiales  omnes  eaanefcaot 
erit  K=i  ,  et  9=Q.>  ^nde  denfitas  cuiasque  el^ 
menti  manet  eadem  ;  feu  haec  bypothefis  ad  fiuidum 
pertinet  nullius  comprcfiionis  capax:  interim  tamen 
fi  ex  materiis  heterogeneis  conAst ,  in  fiatu  ioitiaii 
Q  rpedari  poterit  Yt  fundlio  ipfitrum  X,  Y  ct  2. 
Agat  fola  granitas  fecundum  dircdionem  z  j  y  it 
fit^=:o,  jCl=:oetSK=:— I,  eritque  altera 
aequatio : 

quae  aequatio  vt  poflit  integrari  denCtas  Q  ybiqne 
debet  eflc  eadem  ideoqueQzr^,  atque  integrale  erit : 

nifi  ergo  motus  fit  vniformi»  ,  fuprema  fvper£ck^ 
horizontalis  non  erit. 

Deinde  cafum  perpendamus  quo  fingulaelementi 
circa  axem  'verticalera  in  planis  horizonti  paralldis 
reuoluuntur.  In  hunc  finem  fit  angulus  9  funaio 
quaecunque  temporis  ,  I ,  et  •  ftatuatur  : 

*-Xcof.  O^Yfin.  Oj^=Ycof.^-f-Xfin.0;  zzZ 
hinc  ob 

iH^  cof. «;  (^)--  fin.  6i  (f^}=:  cof,  ^^  (i|)=  fin.  0-  (^  zi 

coUi- 
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colligitur  K  =  cof.0*4-fin.  ^*=i.  Qnare  \t  ante  dea- 
iltas  ftatuatar.  conflans  q:=zQz:zp.   Deinde  reperitur: 

(j5)--(Xfin.^+Ycof.0)Hi  (iV'MXfin.*+Ycof.«)5S 

+(Yfin.$-Xcof.e)^* 

^;=.(Yfia0-Xcof.e)|ij(-^)=-(Yfin.a-Xcor«)J«  I 

-(Xfin.HYcof.d)J§. 
Tnde  fida  fubfiitutione  fit  altera  aeqnatio 

yh\  cum  t  et'  0  pro  confiantjbus  fint  habenda    pro-  1 

dlt  integrando 

«|f=2g(i&-2)+XY.*4f+;(XXHrYY)g+y^< 

Cum  hic  pro  $  fnndionem  quamcunque  temporis 
accipere  liceat  hic  motus  multp  latius  patet  eo  | 
quem  fupra  priorem  methodum  fecuti  euoluimus 
«X  quo  haec  altera  methodus  infigni  Tfu  pt^edi^ 
«ft  cenfenda, 

Scholion    5. 

X29,  Cafus  hic  aVlatps  fufius  non.  jprofequor^ 
ciim  hic  ideam  tantum  circa  applicationem  huius 
poflerioris  methodi  exbibere  fit  proppfitum,  prajpter-  ' 

qiiam  quod  vberior  euolutio  tam,  iftius.  quam  prae-. 
cedentis  methodi  infignem  analyfeos  promotioneqi 
exigit,  antequam  quicquam  cum  fucceflli  fperare 
Hceat.  Cum  enim  haec  yniuerfa  analyfis  circa 
fun<5tiones  quatuor  variabilium  verfetur,  dum  ea  pars 
quae  in  fundionibus  duarum  tantum  variabilium 
Toii).XlV.NonXomm.  Ccc  coa^ 
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tonfiftiti  vix  adhuccxcoli  eft  cdcpta:  femcre  ccrtt 

t^m  arduum   negocium   (ubita   rurci|>eretor.      Quoii 

igitur  quafi  per  gradus  «(ceodendo   ad   hanc    mott» 

fiuidorum    iauefiigationem  in  gencre   teodamuis,  t 

cafibus  facilioribuii ,  Tbi  pauciores    variabiles   occoi- 

jTunt   inchoandum    videtur.  Atque  hic  ad  geometritt 

limilitudinem  Theoruim  motus  fluidorum  in  tres  par* 

tes  MeareM^ptanam  ttfdRdam  commotiifiime^^rtimtir, 

quarum  binae   priores-,    etfi    per  ^bftradionem  in 

fubfidium  tertiae  fiint  forihatae ,  tamen  proprio  Tfa 

iieutiquam  defiituuntur.     Fleraque  enim  quae  adluc 

de  motu  jfiaidorum  .fimt  explorata  ad  .fluxam  pet 

cansiles  leu  tubos  refertfntur,  qui  etfi  non  angufiillimi 

■■t^mi  Toleat ,  tamen  fluidum    non  aliter    per  eos 

tHioueri  concipitwr  «c  %  tales  'eflent ,  ^quidBm  iB 

Ifingttlis 'feAionibus 'tnnfiierfis  ouMa  iMotfis  iaaeqoali* 

%s  «dmiteitur.  Bta  ineritb  motum  flaidi  per  teiioi- 

inodi  tubos  motum  linearem  appeHare  licet.  Secoo» 

da  pars  eft  plana  vel  pocitts  fi^perficiali^  qui  Suido 

motp  quafi   duae   tantum  dimenfiones  cribttantvii, 

tdHiii  fc^licet  tcirtia  dimetffio 'taulli  motus  iiioaeqaaVits- 

^  <)bn<Wt^  confiderltur.    His  ergo  «MblH    demnm 

'|)aittbtfs  caccar^us  euolutis  tradationem  fde&am  pa 

'^mats  ^tm  cfimenfioiMs  taaiori  fiduck  adgtcdi  fo* 

lerimui 
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Auctore 
A.    L    GyELDENSTAEDT, 

Inter  notiffimas  Muris  generis  fpecies,  Marmtam 
loquor  et  Cricetwn ,  quae.  in  campis  defertig 
falaiiQ^nfibas  firequentiffime  habitaat,  animaleius- 
dein  generis  minus  cogoitum  Terfatur,  quod  putaui 
4}igniffimum  ,  cui  <leterminando  temporis  aliquantu- . 
liim  et  laboris  impendatur.  Incolae  harum  regio' 
Bum  appellant  idem  Suslik,  (CjrcAaKb)  quod,  no-T«b.  VE. 
niae  triuiale  exinde  formato ,  nobis  audit :  Mut 
SufHca,  Animalculo,  quod  fecundum  111.  LlNNAEI 
fdacita ,  genuina  Murit  fpecies  eft ,  multa  cum 
Oiceto  alia  plura  cum  Marmota  communia  fant; 
4)ttod  ceterum  nec  moribus,  aec  vitae  genere  ab 
iHis  Talde  alienum ,  attamen  iu  dififerens ,  Tt  fpe- 
ciem  dluerfiffinaam  confiitna^    Diflereatiam  eouaciet. 

DESCRIPTIO. 

CAPVT  obooatain ,  ffwtte  et  verfice  depreflo, 
idaoo ;  baccis  (bbgibbis  f  r^ro  obtafialcolo ,  craflb  « 
rotuadato ,  fiibmido ;  blnum  fi^iut  bipartitum  ,  fH* 
ferm  fiiperiore  breaius ;  vtraque  crafla ;  aris  itper" 
sma  parva  ,  trianguiaris ,  nec  caaitas  oris  ampla , 
fed  hueeae  faefoiae  i  Sitg^a  arao/bi  ^  obtafii,  papilliS' 
fecofis  QlkfyAipakitm  ngofam. 

Ccc  a  DetH- 
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pentes  iru^i  qutrtuor,  in  Ttraqlie  mudlla 
duo;  fuperiores  plani ,  apprbximati ;  ioftriores  da> 
plo  longiores  ,  fubulati ,  anterius  conuexi ,  pofierius 
plani ,  leuifljme  incurui ,  dilatabiles  :  camm  nulli : 
mokres  ab  incifiuis  remoti  x-S.  fuperius  Ttrinque  5. 
inferius  4.  difco  rugofo ,  falcato  ,  margine  conuexo 
bttccas  et  cruribus  diuergentibus  palatum  reipicicotes 
io  maxilla.  fuperiore;  m  inferiore  -vice  Terfa;  ra^ 
^^r  qualdrifida »  diuergente  in  alueolis.. 

Myjinces  per  quinque  ordioes  inter  oares  et 
oiculos  dilpoTitae;  in  i.  iordine  3;  iiP  ^^'  ^',  in  3*^ 
5,  oihnium  Ipngfffimae;  in-  4'^  4;  in  5'*  tmtcm  ^; 
fetae  lupra  cautum  anteriorem  ocuH  4.  t^  5.  ioter 
ocnlunr  et  aurem  piures  detritae.  Nariim  aperta- 
rae  fat'  magDae  ,  femilonatae  ^  oeulos  verfiis  recur* 
Tae  ,  nudae.  OeuR'  magoi ,  prominentes,  o%ri  ; 
patpebris  ciliatis ;  cilHs  inferioribu»  dnpld  ioogi^- 
btis.  Awrkuke  (ubrotundae  ,  pfltfum  e  TcHcse»  fs^ 
mioenttfs  fubpilefae. 

CXJLLVM  breue,  capitis  craflStudfac.  * 

TRVNCVS  oblongppsr,  cylj^d^ltiis^ 

P£]>£S  breues,  f^r^  iaiowi  tibaequsdti^  me- 
litarfis  incedentes.;  ffoJmM  Qudfle<,  TerriiCQfae,  M* 
tradaAykie;  ^igito  fectiodo  longiilinDn,  ex^imo  brB-- 
Tifiimo.,  prjroo  et.  tertio  laogittidinfi  iotennediai 
aeqvali-;  quibus  ocoedit'  vpgiiuctdu^  pQilicam:  latM, 
Gjbtufus,  breuiSy  a,  terra  cltoatiis:  piBntae  peittadady 
lae;  digito  iotermedio  naaausio:;.  priip^;  et.  quio^ 

:  .  mifll* 


|xni(lihal8  ,  OcqHatlbas-.; 'fbcimdo  et  qiiarto  iinennedliSj 
parlter  atiquallbus;  v/t^e^  digitorum  omnium  longi, 
acuti ,  fabincurui ,  fubtus  cariuati. 

CAVDA  pedum  longitudine  ,  .pilofa,  deprefl& , 
tt  Ifefe  ilecundae  fpeciem  refer^t. 

PlLl  corporis  rari ,  ^bsque  vellerc  ,  regidiiis- 
culi  ia  ibd^mine  et  xrauda  aliquaotum  longiores.ac 
jii  dorfoi,-  in  peftose  coaaiuentes  in  futuram  .pe^o- 
talem^  perinaem  .pilofum  {.an/^x  nuda.,  lugofa..  _ 

M)\MMAE  ^trinqiie  (eK, -duae  (b.  pedoraks, 
duae.  ^dbminaks  ,  totidemquc  inguinalesf  ^r^a  pa- 
,/>//A«^  JBudiufcula; 

"GENITALI A  :  fdbia  vaginae ,  ano  proxima  , 
lODgitudinalia ,  laxa  ,  absique  '  clitoride  \  praeputium 
io  mare :  (Irftftum  ,  vix  pendulum ,  iiec  tediculi  ap- 
parentes. 

COLQR :  Nigra  fuat  myftaces ,  oculi .,  yjn- 
gues^  elbicantia  roftrum  , ..  oculorum  regio,  gula 
pedts  jDteriores  in  iatere  poftcriori  ad  ipiam  axil- 
lamet  caudae  apex ;  cinereo  -  fiauefcerAia  «ruocus  Xub- 
tus  let  p^es^  einereo  ^fttfea  totum  corpus  fuperius. 
cum  cauda^  ita  Tt  caput  et  cauda  imnrtaculata,, 
xeli^ua  atitem  jmacuHs  mundatis  aJbiccmtibus  pida 
iint.         ^^ 

STlATVRA  fere  muris  xriceti ,  cni  magnrtn- 
cedit ,    xnnfteia   «rmiBea    aliquantum    maioc 

0IMEN- 
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DIMENSIONES  partium  ad  fondinen-i  poll 
fes  longitudoab  extremo  roftri  ad  cauoae 
finem 
^—  a  roftro  ad  brachium    -   -    -    - 
— —  a  brachio  ad  femur     -     -    -     - 
-■ —  a  femorc  ad  caudae  radicem     -    - 
— —  caudae     -------- 

-  a    laWo   inferiore   ad   clauicnlam 
— — -  a  clauicula  ad  proceflum  xyphoidem 
~  a  proccffu  xfphoideo  ad  praeputium 
- —  a  praeputio  adanum     -    -     - 

-  cruris    -     -    -    -     -  .-     -     - 

antibrachii      -     -     -.    -     -     - 

plantae  a  calcaneo  ad  radic.  digitorum 

palmae      -     -      -    - '  -     -     - 

— ^  digiti  medii  plantae      -     -      - 

_ iecundi  et  quarti     -     -     - 

primi  et  quinti      -     -     - 

palmae    fecundi      "     -    -     i 

primi  et  tcrtii  -    -  /  — 

-  vnguis  digitorum  longiffimorum 
• •  poUicaris    palmae     - 

djameter  ridus  oris     -     -    -    .    - 

! diflepimenti  narium    -    -    -    - 

— -  inter  nares   et    oculos    -    -     - 

'. inter  oculos    -   —    - 

• iuter  oculos   et  aures 

inter   auVes     -    -    - 


-  -    -   ' 
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1  ^ 

4.1 

>  t; 

tf. 

f. 

6. 

5. 

— • 

diatnecef   ocQlofam    •«•••- 

—  aariom     -     •--•♦- 
— — .  humeri     ••-•-'•- 
-*— *  lumboroni     •    •    •    •     •     • 

Peripfaeria  abdomiois     .    -    •     •  -• 

BcicriptioDi  ezternarum  partium  fubiuogain; 

ANATOMIAM 

CuHs  totios  corporis  tenui  mufculo  (tibcuta^ 
iieo  cinda.  Tunica  interna  oris  inter  maziilai  et 
dentes  molar«i  renoluitur  retrorTom  in  faccuhm 
laxiffimum  ,  ad  latera  colli ;  Tsque  ad  clatikulaui 
^ecorreotem  tfitenie  rogoftim  ,  albidum,  papiUis  ez- 
afperatuaa  ,  ezterios ,  praefcstira  ad  fiinditm,  fciib3lBi| 
^bris  forti^mis  mfculfirihts  ,  qaae  io  wium  coxpui 
colk^  ptoce0bi.  coracotdco  fcapulae  in&nintwr. 

Cute  foluta  apparent  ad  hnbti»  coUi  proximc 
fld  ^rno  -  cleido  r  mafloideum  miifculam  gkmdtdat 
xxiagnae  collans ,  adipe  iouolntae,  inde  collum  cras* 
iTum  i  glandukt  fiAaxiilares  latae  plaoae  glanduka 
tftammarum  om«e  ,corpns  iniciuus  a  clauicvlis ,  t^uo 
ad  os  pubis  continua  (eri^  obducemes ;  ■  itigli/M^/ , 
ob  nimiam  adipem ,  qua  pudendorum  regio  (catet , 
^ix  confpicuae,  quod  etiam  de  tefticulis.  \alet4 
^uanquam  extremitate  tuberculoia  ex^a  fbramenatf 
dominis  ouale  promineant 
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THORACIS  cauitas  pleura  tenut  obdoda  et 
mtHaftim  tranfpareBtc,  ad  aiargioem  ftemi  dexcrBm 
tdhacrente  ,  in  dua»  camcras  fcparata.  Omne  fpi- 
tinm  a  dauiculis,  -vsque  ad  cordis  bafin  replet  thfwmt 
btiam  in  adultis  fet  roagna,  biloba  glandula.  Pidmms 
parui  rubicundiliuidi  i  dexter  trilcibus  ,  lobo  infimo 
inaiorc  ,  medio  minimo  ;  Jinifter  bilobus ;  inter  cot 
et  diaphragma  aute  ocfophagum  adhuc  duo  lobuli 
pulmonales  acceflbrii. 

Cor  pulmonibus  interpofiaim  ^  apice  interfti* 
tium  5  et  6  coflae  refpiciens ;  Pericardim  laxiffimom 
jpellucidum,  margine  dextro  HelmntH  f^cuh  a4« 
JiaereQS. 

TemrietdUf  cordis  ftnyter  pro  e)dta  ^omt^ 
{«rtius  )  led  parietibus  et  diflfepimento  daififfimis  „ 
iere  totum  oordis  corpus  conftituit;  venfricuks  </rx« 
$er  pro  exitu  areeriae  pnlmoiHdis ,  laxus  ,  {enulffi» 
mus  et  ferc  peilucidus ,  dextro  quaii  appendiculatus. 
Autkida  dtxtra  duplo  amplior  £nl(ln*  £x  arca 
•ortoe  tria  Ta&  prodeant,  arteria  nimirum  •klA.' 
larb  dextra »  carotis  dextta  et  inominata ,  ceu  tmo- 
cus  communis  carotidis  et  axillaris  finiftrae^  Poft 
•rcum  aortae  tracbea  annulata  ;  ad  maiiginem  fioi- 
Iktttm  tracheae  «efapbagus^  Tcrtebris  dorfi  iacumbens. 

ABDOM£M    mufculis    dblique    dcfcendente, 

•dicetidcnte,    transuerfo    et    re^o,    vt    in    bomine 

ciogStur.        t)iapbragnia    latum    in    ambitu    coftis 

ijpuriis  fldhaereati  muiciilorum,  appeadicibus  ad  lum- 

•    r  botum 
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"hotVLta  Tertebns  deoirrens  $  in  di/co  tendineiiiiL 
fieritmeum'  tenue,  leuiffiinum.  (^eMum  magnuni 
ab  hepatis  fuperficie  inferiore  et  a  ventriculi  aica 
maiori  per  totum  abdomen  defcendens ,  laxiflimum^ 
quam  maxime  adipofum ,  pariter  ac  mfetaerium  et 
mefocolm ,  quod  ad  latera  Ttrinque  latii&mos  appcnr 
dices  duplicatas,  organa  genitalia  Ttriusque  fexui 
inuoluentes   demittit. 

'Repaf  magnum ,  bypochondria  et  epigaftriam 

•Dccupaos ,  quadrilobum  ,  lobi  duo   dextri ,   duo    ii- 

niftri ,   hbus   ^exter  anterior    omnium    maximuf , 

hypochondrium  dextrum  feplens,  fuperficie  connexa 

4iaphragmati    contiguus  ,    ipfiquae    ligameutp    hto 

adnexus,  fuperficie   infcriore   inteftinis   et   marginf 

finiftro  lobo  finiftro  anteriori    incumbens ,    margiuf 

anteriore  bifidus ,  acutus ,  pofteriore   obtufus  ,   inter 

gerrimus ;  hbus  dexter   pofterior   bipartitus ,    lobulo 

inferiori  rfni   dextro    incurobens  et   concauiwte    fiia 

dimidium  renem  obtesens  ,  cum  quo  per    ligamen? 

tilm  hepatico-renale  connexus;  lobus  Jim/ier  anterior 

dextro  aoteriore  minor ,  in  bypochondrio  finiftro  ec 

epigaftrio  fitus  intcr  diaphragma    et    Tentricutem^ 

inargine  pofteriore  obtufi^mo  diaphragmati  alligatus; 

imer  hunc  lobum  et   dextrum    pofteriorem    tranfit 

^fem  caua^  lobus  jim/ier  pofterm  omnium  minimus, 

bifidns,  minorem  Tcfatriculi  arcUm  concauiim  repleni 

inter  hunc  et  finiftrunrt  anteriorem  fofla  pro    vema 

portanm  infettione;  ^fiis  feSea  inter  fifliiram  maii' 

^  Ddd  %  «ioi» 
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Iltatf  «AteriorU  loiti  ^xtri  «alerbtil  fi«si ,  fimiA 
•lai^iactm  ico&afi  fepciinfl^  fefpi^lens,  cenitcs  19 
4u&m.  QbiM»hm  definetift,  ^ni  proxime  ad  pylo- 
^nm  int^Dum  ceaitfi  petit ,  atterid  .  bepetka  iobt 
dextro.  anteciori  in  fuperficie  inftrtore  inientsr^ 
proyiaie  ad  exitum  du&us  qfifiiei» 

Lien  obiongus ,  anguftus ,  per  Jaxana  ct  adipe 
replctam  omenti  cootinuationem  marigini  conueio 
Tentriculi  in  b^pochondrio  iinifiro  aUUgatur. 

PaHcms  Yix  adetl';  niii  glandulas  mioorcs 
Jlures  poil  Veatriculum  fitas  *pr6  eo  habeas.   • 

tnftr^e  'pre^irn»,  vt  fiind6!s  tatitu»mddd  t]uafi  digi^ 
^psx  phimlneat*  a  taifdia^abit  a*cus  cOHcaiite  iw- 
liof  ad  i)y*nw»/,  ^Tphinacte  ligamcjiteib  ptonriifcnttBJ', 
•rcu8  inferior  conueJtus,  duplo  :ma\ot;  forpin'  ▼eotri- 
fe^i  ^eWongtihf! ,  ^ilatatttm ,  extremttttikw  nriagut 
va^mkdt  c<8ir«atist 

\  .  :  ,      -    • 

JtaiJNnm  4auif  acqualc  tbiqne ,  oolo  feii 
^Bipld.  longius  , .  30  ^  poliices  adaeqtlans ,  mefeatem 
'hTBi^  idijwfo  annexum,  regioaem  ymbilkalero ,  Te» 
if icukm  ct  iaoecu^n  «nter ,  occupans ,  definit  Jaten- 
Jiter  iri  eoepmi  himiie  traflsuef&litor  bilabiato  ,  ia 
«oici  cauitatem  .pendulo,  faluBlam  conftitueotc, 
^©  vtrinquc  Crura  jemittit  in  partc  .•valifulae  op- 
<i»fita  laiBcuiteiitiB  «t  ^nulom,  ipbiftaericiua  intos 
-  *  •       i  pco- 
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piomioentem  ,  teretem  ,  nmicnloro  -  HgabsentDrum  , 
coi  colon  per  futunim  extus  confpicuam  adhaeret , 
fimulantia.  A  temiis  iafertiene  defcendit  coecum 
quam  maScime  <iil«tttuin  ,  et  Ventriculo  duplo  am-* 
plius  ad  os  iliacum  dextrum,  fundo  fuo  totum  bypo- 
gaftrium  mI  os-iltacttm  finiftnim  ysque  leplens.  Ad 
«Iteruai  latHt  inrerticnis  tenuis  proxime  ^  Teficulam 
felieam  ,  in  iitn  natoEali .  orittir .  rtffofi  ^  defcendens 
pec  regionem  iliacam  dextram  ad  os  ilii ,  iibhine 
curuaoura  fimplictffima  et  {arti  defceadenti  ar^iiCme 
«Uigatam  redeuns  ad  pylorum,  dein  inter  fuperfi*' 
ciem  ventriculi  pofteriorem  et  fpinam  dorfi  regionem 
iiiacam.luiiftram  dudu  ferpentino  petens  et  tandem 
S.  romam  kxo  ,  ia  o&^  ilii  finiftri  .faperficie  for> 
mato ,  in  redum  definens  \  interne  coecum  rugofiifi- 
mum  ptrlter  ac  colim  in  ipfo  initio,  qnod  pofiea 
et  interae  et  externe  laene.  Pofi  fphinAerem  redf 
•datuc  aim  Mce^rius^  Tentricofus,  tcibus  iinnbiis  mn* 
xofis ,  apice  fubcartilagineo ,  perforato,  ptomiftnl* 
«erminAtis  fiipata ;  iquos  finus  animal  T«xatam  pro^ 
-trudit ,  Tt  apertura  am  Prict^idaia  appareat 

Ktnev  duo ;  Ttrinqne  Tnus  ,  intcr  (ecundam 
et  tertiam  lumborum  Tertebram  '■  fitns  ,  integer  ^ 
■ouatns,  auellanae  magnitudinis .,  cum  ^fuccenturlatif 
£xtrem]tati  fnperiori  incumbentlbus ;  fi^nifter  a  Tcn- 
-ciricttk)  deprefibs  dextro  profuhdior ;  vreteres  e  pel* 
•wi  renati  ad  Tertebrarum  latera  defcendcntes  petunt 
loificam  vrinariam ,  ouatam ,  Ttrinque  liberam  et 
pcritonaeo  ■obdtti^m. 

Dd  d  3  Cfniut^ 
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GeviiaM  in  ftmioa  ita:  vaginae  Idbia  rngoGtl 
laxa  i  cHtorls  nuUa  ,  fed  ad  ipfum  pronaum  ,  peri- 
naeum  ver(us  ,  finus  magnus ,  coecus ,  macofiis , 
cui  apertura  wethrai  glandofa  oppofita  eft ;  va^tma 
vferi  longitudinaliter  rugpHi ,  laxa  ,  terminata  orjfi-' 
eio  vteri  lacero ,  vix  filo  tenuiffimo  permeobili  $ 
eeruix  v/m\  breuifiimus  bifbrcatus  in  eonm  dextrum 
et  Jimjtrum  tenue ,  cylindricum  ,  laxum  membrana- 
ceum ,  minime  ragofum ,  tuberculofiim  hinc  inde 
in  femina  quae  ante  menfem  peperit  (forte  a  pb' 
centarum  Yefiigiis)  alias  laeue,  inter  laxiffimain 
capfulam  adipofam  ad  renes  Tsque  adfcendens  ac  in 
ip&  extremitate  ouariis  paruis*,  -vix  milii  femeo 
cxfuperantibus ,  granulofis  au^um. 

GetAtaBa  mafcuSna:  penis  cnm  .tefiicutomm  ex* 
tremitatibus  extra  abdomen ,  fed  omnia  tanta  adipit 
copia  obte&a ,  Tt  per  cntem  communem  nil  appa- 
leat.  Fibrae  dblique  defirendentis  mufcuJi  abdomi- 
najis  continuant  in  iacculum ,  fine  caeco  reodiaeo 
extremitati  inferiori  teiticuli  et  epidydymidis  adbae- 
rentem ;  tuniea  propria  tefiiculi  tendinofo  -  membra- 
nacea ,  definit  in  latam  duplicaturgm  ad  marginem 
interiorem  et  epidydymidem  tefticulo  adnedit.  Epi* 
4ydymis  in  extremitate  fuperiore  tefticuli  incipit 
bulbofa  ,  fed  ftatim  anguftata  dcfcendit  liberc  ad  al- 
teram  tcfticuli  extremitatcm ,  cui  iterum  ardc  ad- 
haeret  dllatata  ct  tandem  dudu  rctrpgrado  dcfioit 
in  vas  deferens  anguftiflimum ,  Tbique  acqoalc  ,  w 
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Jkulas  fpertiuuicat  minutsis  et  vtx  eoBfpicqis .  petetis , 

quibuscum  apectura  cotnmuai  hiat  vtrloque  ad  late' 

ra  capitis  gallinaginis  in  vretbram.       Vrethra    eius- 

4em  cum  corporibus  cauernofis  longitudinis  et   dia- 

metri ,  mufculofa  ,  ante  veficulariim   fpermaticar^im 

lumina  duobus  fiQubus  zproJiatish\VA)hf  inter  redum 

et  vrethram  iltis,  prouenientibus  perforata  etabeuns 

lofra    olfium    pubis    angulum    in    corpus  cauemofm 

vrelhrae ,    quod    in    initio  bulbofum ,  dein  anguHa- 

tum  et  foramine  lacero  terminatum  ,   ad  latera  au- 

tem  in  glandem  peais  caudam  verfus    recuruam ,   et 

ofliculum  cyllndricum ,   capitulo  cartilagineo   verfus' 

vrethram.  nutante   au(%um  ,    continentem    defineas. 

Carpora  .cauernofa  pems  'duo  ,    longitudinis   fefquipol- 

licis  ,  niulculis  fuis  eredoribus  et  radicibus  ipfis  os- 

£um  pnbis  cruribus  adhaereiuia  \    diifeplmento  Iiga- 

mentolb  feparata ;  intus  celluIo(a.      PHYSIOLOGI- 

OS  nonnnllis  ,   quae  mihi  de  SusUca  inuotuernnt , 

audfciorem  reddam  hidoriam  huius  animalculL       Vk- 

ditat  SusJica  vegetabilibus ,   fi>liis  praeiertim  et    fe- 

miuibus ;  dele&atur  foliis  iunioribus   millcfblii ;  col- 

ligit  grana  cerealia  in  facco  buccali  eaque  In  cauer^ 

aa  puilis  praebet ;  pcdibus  pofterioribus  infiftens  fae- 

pius  antericiribus  cibum  ori  admouet ;    ^eces  excer- 

irit   fiib   fbmia    firybalorum   per   anum  accefTorinm. 

formatorum. 

Ct&tum  celebrant  vnica  vice  per    annum    prl- 
mo  vefe  ad  %nRm  Maitii»  pofl  Ibmaum    brtimaleai.. 

Prao- 
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Praeterlaplii  fex  a  cooceptiofte  ieptiinams  parit  ft« 
mina  quatuor ,  tcI  fex,  Tel  0&.0  pullos,  pilif  el 
oculis  apertis  gaudentes. 

Ingreffus  tardus ,  ita  ft  io  planitie  eBi^km 
hcWe  ab  homine  capi  poffit.  Sub  terra  fodit  ce- 
lerrime  cauernam ,  corporis  diametro  proportioni* 
lem  ,  pet  argyam  Tnam  obliqae  dcfcendenteii] , 
apertura  iiunc  duplict ,  nunc  iimplic!,  Ante  cauec- 
nae  aperturam  faepius  ire£ia  ftat ,  murmnia  e  loo- 
ginquo  percipiens  circumfpicit  et  fontm  Jijhtkarai 
edit.  Autumno  a|i^ropinqnante  cauernas  petaot 
giregatim  ,  iisque  obturatis  alto  fomno  (epultoe  per 
quinque  menfes  hybernant  ^  circulatione  et  fecretio- 
nibus  tunc  tardiflimis  et  fere  fuppreflis  Titam  Ti- 
Tunt  mininnam.  Feces  in  coeco  collignntnr  ,  qnod 
ipfis  hanc  ob  caufam  ,  ladeo  amplum  contigk  ,  Tal- 
Tula  coeci,  feu  ii  mauis,  coli  ante  defcripta  regref- 
fum  &cum  in  inteftinum  tenoe  impediente ;  qoo 
magis  enim  per  fecom  ccIle<!lione]ti  coecum  txtea' 
ditur ,  eo  angudior  redditur  Taluulae  tjma ,  caia% 
labia  eo  ipfo  coeci  parieti  apprimuntm  et  regtefCum 
impoffibilem  reddunt. 

Praedatur  SusJica  1  fekonibus.,  praefectim  t 
ipiluo  \  rarius  ab  h»»minibus  pn^peer  pellem  minm 
nobilem  ,  ideoque  (at  Tili  pretio  Tenalem» 

Habitat  animal  frequenter  in  campfs  '▼aft//fi- 
mis,.tanaicenfibus ,  praecipue  Ttbes  Worotufcb  ttTan- 
bov  inter,  iimal  cum  Mamota  et  Criceto. 
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Qurbus  ctrm'  antmalibus'  SusHctt  qiioid-  reiieW 
in  mulcis' conuehiat ,  vr  iarfi  iridfcatii ,  patfebit  con* 
fSrenti  haecce  anfmalia  inter' fe^' ffecunduin  d^fcHptibi- 
ncrti  nttric  traditahi.  Marmota' t^meh^mtiliid  rijagik 
afiiilis-dtf  S^TBtae  tit  Crimui.  lA'  Mhihold  cn!itf 
rofli^uitl ,  labia',  lingua*,  dehtcs,  palatunn  liates-v 
oculi  ,  aures  ,  roammae  ,  pedes  ,  cauda  et'  aiius 
omnino  ita  ac  SurScae ;  nec  pili ,  nec  color  pilo^ 
rum  yalde  differunt ,  nifi-  in  eo,  qiiod  dorfuni  Sttf- 
licae  albido  maculatum  fit.  Differt  auiieni  Martnbi 
ta  buccis  a  craffiflimo  mafletere  protuberancibu^'', 
plane  non  faccatis ;  trunco  laxiilimo ,  ventricofp ; 
imaculato,  magnitudine  tcI  ^lecies  maiori. 

In  tanta  ahimalium  horum  affinitate .  infuf^ 
£ciens  eft  ad  diftint^ionem  xiomen.  fpecrficum  Marj 
ixiotae:  Mus  cauda  ^bbreuiata  fub^ilofa ,  auricul^ 
rotundatis ,  buccis  gibbis :  ab  lU.  JLiNNAEO  io  Syfii 
Nat.  la™*  Edit  p.  8i.  fencitum,  quia  pariter  «yax- 
heae  refpbadet.     Nomine  ipecifico: 

MVS  corpoire  fufco  -flauefeemi  y    dorfo  macuRs  ro-^ 
tund^s  aUridis  vari^ato  ; '  cauda  pedum  ImgitU' 
dtfie  i   depreffii\   fahfa^  pabnis  tetrada&jHs  ;■ 
pbmis  :pemada^jlis : 

diftinguimus  nbs  SusUcam  et  n  congeneribus  reliquis,' 
et  a  Marmota ,  quae  nobis  audit : 

MVS  corpore  fuleo  -flauefcenti  immaculato ;    cauda 
pedum  iongitudine  ,  depreffa ,  piltfa ;  palmis  te"' 
trada&yUs ;  plantis  pentada&yHs, 
Tom\XIV.Noa.Comm.         Eee  Inter 
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Inter  "vt&era  SusUcae  et  MaxmtOf  mtiof  tdlnic  aof- 
logiaj  ia  thonce  nulla  dififerentiai  et  abdomiiuf 
yifeera  perfeAe  confotmia  ^  excepto  hepate  ac  cdo. 
Hepar  enim  in  Marmota  difibrt  in  eo,  quod  lobi 
dextri  et  anterior  et  pofterior  integti  fiat;  cetemm 
fusSeae  hepati  firoiUimum ;  in  eob  tandem  loco 
Tnicae  curuaturae  et  duplicaturae  ,  duae  adfiint  io 
Marmotay  quarum  altera  regionem  iliacam  finiftram 
pccupat.  Reliqua  omnia  ,  genitaha  interna  ct  ez- 
tema  in  -vtroque  fexu ,  ani  finus  etc  adeo  conCi^ 
mia  y  vt  plaue  non  ,  nifi  magaitudine  difiEerant 
Monita  omnia  de  vitae  genere  et  morihus  JusUcae^ 
fi  granoruji)  colleiftiQaem  excipis  ^  valent  etiam  de 
Marmta^ 

Inter  Qricetm  et  SusTtcam  mfnor  ef!  affinitai 
0>nuem1int  atiquomodo  quoad  (laturam  ^  perfede 
pedibus,  minus  (acco  buccatt  Mnlculus  eaim  facci 
bnccalis  CnV^/f  alio  toco  ac  in  SmUca  iaienmr;  ad< 
haeret  nempe  proceflibus  Q>inofis  5.  <r  et  7.  irertt' 
brae  dorfi ,  inter  trapezium  muftulum  et  htiOimavs 
dovfi.  Dt^t  praeterea  dentibas  mdatibus  et  carar* 
dd  rotundata  f  abrupta  ,  breuiffima  pilofii »  maLmtt&is, 
quarum  Cricetufr  raodo  duas  iaguinales  habet  y  et 
praelertim  genitahbus  makuKnifr,  quornm  adeo  fio- 
gularis  eft  confirudio.,  vt  propriam  anatDmii^m 
expofitionem  ,  quam  proxime  dabo^  expc»(bileat. 

Sufiidant  haec  de  MYRE  Suslica;,  cuins  ftr- 
turam  ieon  ^  quam  fieri  cuiaai  f^  {kt  flccnzate  or 
fiimit. 

ANiS 


AN  AS    N  YROC  A. 

A  uctore 
^J.    i    GFELDENSTAEDT. 

Enumero£i&iiio  anatutn  geDere  migratorio  pla- 
rimas  fpecies  r^iones  tanaicenfes  vidi  ialutcn- 
tes.  Habitant  enim  hic  locoirum  per  aeftatem  fsc 
quentifTime  ANATES ,  quae  10.  LlNNAEO  in  ^ 
ftematis  Natwae  la"*  editime  audiunt  elypeata ,  Jire" 
pera ,  deaigM ,  penehpe  ,  acuia ,  ferim  ,  qiterqueduht 
crecca ,  bycbas  ,  fuligula.  QuibDS  exceptis  occurrit 
anatis  fpecies  non  infrequens  ,  quam  vix  ab  orni« 
thologis  determinatam  inuenio  ,  certe  nuUibi  ftt 
diftinde,  yt  dignofci  poifit.  Mearum  igitur  par- 
tium  efle  duxi ,  iivcim^m  huius  anatis  tradere 
defcriptioaem.  'Ruflis  audit  Nyroc  (IbipOKb)  exinde. 
aoxnen  triuiale  originem  duxit. 

DESCRIPTIO    MARIS. 

HOSTRVM  depreflum  ,  conuexum  ,  obtufiim  ] 
laeue  ,  liuida-  nigrum  ,  capitis  iongitudine  , 
latitudine  -vbiqne  aequale ;  mandibula  fuperior 
inferiori  longior  et  latior,  vnguiculo  obtufb, 
fubincuruo  terminata ;  mandibuHa  ifferior  re- 
da ;  vtraque  \trinque  dentibus  paleaceis  ri- 
gidis ,  breuibus  armata. 

Eee  a  LIN- 
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LINGVA  carnofa  ,    dupliciter   vtrfoque   ciK^ta , 

apice  kmellofo ,  coanAato. 
NARES  ouatae  ,  femite<3:ae ,  peruiae. 
OCVLI  parui ,  yertici  propiores  j  iride  albicante  j 

pupi^  nigra., 
CAPVT  compreffum  ,  bafi  latiori  ,  vertice  fbrni- 

^ato  ,  obfcurje  cafUne^m  ,  nitens. 
-CQJ^f-VM  ,  /quod  atcenuatu^ii ,  PEGTVS  et  HY- 

PPCflONDRiA  capiti  concolores. 

GERVIX  et  DpRSVM  atro  -  oliuacea ,   quo  co- 
'  lorej  et:  cpUi    intermedia    attenuata    pars   k. 
cerulcfimi  defiiaens>  tinda  eft. 

VROPYQIVM:  atrum.. 

ABDOMEN  ie^iceo  -  albidum  ,  ab  apice  pianu- 
f um  albo ,  quae  bafin  verfus  ex  fufco  et 
albiolo  variegate  funt;  ani  regio  fufca,'  cris- 
fm  niueum. 

ALAE  paruae,  ad  digiti  latltudine/n  caud^ 
breuiores  ,  dorfo  concolores  j  rtm^s  quo  cx- 
teriores,  eo  longiores,  quarum  i.  a.  ct  3. 
totum  iatus  ewiys  et  apex;  4.  5.  et  tf. 
margo  tantum  exterior  cum  apice  \  7-20. 
apex  tummodp  oliuaceo  -  niger ,  rcliqua 
omnta  alba;  31-24.  totaepariter  acremigum 
et  axillae  tcSrices  atro  -  oliuaceae  ,•  fpeculm 
akrum  album ,  antice  pofiiceque  olimceo- 
nigrum  j  margo  axillarum  et  alae  /ubtus  albac. 

CAVDA. 
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CAV0A  breais,  fubcuneata ;  re^rtclbus  14.  acu- 
minatis ,  atro  -  fuicis. 

FEDES  natatorii,  nigro  -  plumbei ,  cauda  lon- 
giores ,  ba(i  nimirum  phalangis  fecundae  di- 
giti  medii  caudae  extrennum  attingentes; 
agiti  quatiior ,,  vnus  poftrcus ,  tres  antici 
membrana  nigricatite  connexi  ;  vngues  digi- 
tortm.  brcues ,.  rediusculi ,  acuti ,  iiigri. 


DlM£MSlON£S    partium    ad    pedem/poll. 
lendinenfem  ita :  longitudo  abapice} 


roftri  ad  ciudae  extremum 

-  a  vertice  ad  axillam  alarum    -   - 
■—  ab  axHla.  alarum  ad    earuih   cxtri 

mum^  - 
■    '  -  ab  extremitate   alarum    ad    caudae 
apicem 
— ' —  &moris    -,-    -    -    -    --- 

cruris      ---_-- 

digiti  medii     ------ 

exterioris    ----- 

> interioris     ----- 

— -^-  poftici    ------ 

vnguis  4igiti  medii     -     •     -    - 

reliquorum  vngues  in  eadem  ratione    cum 

digitis  decre(cunt. 

diameter  roftri .  longitudinalis  ab  angulo  oris 

— .  a  bafi  frontis      -     - 

perpendiculapis  ad  bafin    - 

£ee  3 


\6. 
6, 

7. 

I. 

3. 

X. 

2. 
2. 
I. 


2. 

X. 


Un. 

8. 
6, 


6. 

3 

6. 

8 

3 


8j 
diame- 
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•^-— diameter  ad  nares    -    -    - 

" ad  apicem      -    -    - 

iDter    apicem   rollri   et    roargiaem 
anteriorem  nairum     .     .    -     . 
narium  longitudinalis    -     .      . 
inter  marginem  pofleriorem  oarittm 
et  cantum  anteriorem  ocnli    -    - 
oculi      ---.-.-- 
capitis  transuerlalis  ad  orbitas  -   - 

•  • —  ad  bafin  cranii    -    - 

perpendicularis   a    Tertice   ad 

bafin      -      ....     - 
- —  longitutinalis  a  nucfaa  ad  fron- 

tem     .      -     . 
corporis  transuerfalis     - 
— —  ^^''P^odicularis     - 
alarum  expanfarum     • 


•  •>  «B 


6. 


DESCRIPTIO    FEMINAE. 

Femina  magis  decolor  j  ea ,  quae  in  mate 
caflanea  in  femina  fordide  ferruginea  funt;  abdomen 
nebulofo- albicans ;  ani  regio  dilutior  fhfca  ac  in 
mare  et  dorfum  ruffefcens,  reliqua  omnia  vt  in  ma- 
re.  quoad  totam  corporis^longitudinem  S.  lin  ma- 
re  breuior  et  pro  hac  ratione  etiam  in  reliqttis  di- 
menfionibns  vna  alteraue  linea  deficit,  Ex  dcfcri- 
ptionibus  nunc  ^de  vtroque  fexu  iraditis  conficlo  no- 
men  ^cificum  Nyrocae : 

ANAS 
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n^o  'nigrkkns  ,  abdmine ,  ^cu/o  aUtrum^ 
\que    aibis. 

•^  ^A  Attatis  Nymae  perfe^  cum-  Anai^ 

NAEI    coDuenic,  adeo  Tt  icon  FuHr- 

^m  exprimat.    Proximae  certe  fibi 

,ud&  etiam  ia  ipfii  partium  tiDda« 

.^munia  habentf   color    enim    caudae , 

,  alasumque  fpeculi ,   roflri ,   pedumque    in 

.^aque  idem  :  liiuerras  attamen   et   conftantes ,   Tt 

ex  muitifaria  obferuatione  didici,  fpecies'  ccmftituent. 

£>i^rt  enim  Fuligub  mas  a  Nyroea  mare  x.  capite 

criflato  f  2.  capite  et  pedore    atris    noa   caflaneis  f 

3.  oculorum  iride  lutea ,  non  alba ;  4.   plumis    ^ 

dominis  totis  albiSy  nonbafl  variegatisj  5.  hypochon- 

driis  abdomini  albo  ,  non    pedori   concoloribus ;   6». 

sni  regiooe  alba  ^  non  fufca  i  7.  criflb   nigro ,   noa 

iiiueo» 

Feminarum  Futigutae  ec  Nyrocae  fimilitDdo  maior 
fldhuc  apc  marium  et  irix  habeo  quo  difl:inguam,  cum 
crifta  valde  detrita  ef  tIx  confpicua  'm  Fuliguh 
eixiina^  cuius  capitis  et  peAoris  tindura  fere  eadem 
ic  Nytocze  ,  quo  accedit,  quod  hypocfavndria  pedori 
-ufco  -  ferruglneo  concolores  etcriflum  ex  fiiliginofb- 
:t  albicanti  variegatum  fit.  Rudimento  criflae  nuchaliSr 
ridibus  luteis  et  criflb  nigricante  attamen  Fuligulam 
emJnam  a  Nyroca  femio»  attentus  ac  intelfigen» 
eparat. 

Abi» 
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• 

Anas  Nyxoca  migyatoria  auis  aduentt  incdio 
Aprilis  in  hi(ce  regionibus  Tahaicenfibus  ibter  gra- 
dum  5f  et  55  latitudinis  borealis  fitis.  Mas  in 
monctgamia  vivit ,  nec  fetniuann  delerit ,  fed  ea  ia> 
cubante  excubias  agit.  Femina  poHi$-  mi  6  -  S  ,  al* 
bida ,  immaculata  in  fofTula  excauata  loci  eleaati 
inundatorum,  iisque  per  Maium  incubaf  fola  ,  nia- 
rem  arce^ns ,  ne  oua  diffringat  et  comedat,  rt  folet, 
Vi&i$am  vegetabiiibus:  et  praefertim  feminibus ,  vix 
ptfcibus.  Caro  fapida ,  (at  tenera.  Haec  fuat,  quae 
habtti  d&  Hiftoria  Ana$is  Nyrocae  monenda. 


SPALAX 


SPALAX, 

NOVVM    GLIRIVM    GENVS; 

Anftore 

j.  i  erkiDBNSTjEht 

XxUbit  i,  aL  S^  1769, 

#Z^IRES,  iodogorum  .  T^tlffimoram  hctk 
VJ  omiliain  .conieoru  ,  iSlutantur  qmdrtipeM  dtgi' 
^ata  ,  4mihus  primoribus  %emtttt ,  efprojtimaiis ,  mi- 
^s^  Tix  kbiis  Ze^ndis  ^audentia,  •canitds  mtdm  eS- 
remia  tt  mlanbus  itrmcdtis  ja  primoriBus  rentotis  in^ 
JtruSa  Pro  diiierfii  <dentiuiti  >pnin6rum  figura,  do.-^ 
<ce  ilb^riHimo  Eqtdte  ^uratQ  a  J^jINNE  ^  ia  Taria  ge- 
iiera  diuidunmr  aumeiOlae  ihuius  ordinii  jquadriipe- 
fdum  naturalis  fpecies,  «qoas  t>mnes  lat  diftinAc  no- 
tas  comprehendunt  genera  Unheana  5.  Hxfirix  fcil. 
Cqfior^  Lepus ,  Sciurus^  fmi^^  iiuibu»  auperrime 
tftccefiit  NoffiTtSy  t)uem  -attamen  ad  veJpertiUonem,  pt- 
•ce  VIRl  SVMMl,  «blegare  forte  praeftaret.,  dl> 
palinas  ilatas,  ceu  tTitefium.cuideotiffimum  gene- 
rls  huius  oaturaliilimi ,  cuius  multp  maior  eil  yis 
ac  deotium  ^  qui  et  numero  et  figura  et  fitu  miie 
variant  apud  Tcfpertiliones. 

NuIIum  horum  generum  intrare  potuit  ani- 

jnalculnm  in  itinere  per  Rtfffiam  nobis  obuium ,  ad 

GUres  omnino  pertioens ,   \t  ex   fubfequente   den- 

Tom.XlV.Nott.Comm.       •   *  Fff  tium 
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■  •'"     <*       "?■    f     :»    vi 
tium  deTcriptioiie  i&^  (apenqoe  patefitt  ab  Hjjlruf 

et  Cqftniin^  auffni  .iltueHV(fipn«ir^  >   cqo^   /lec,  r  ^ioi» 

nec  cauda  apptanata  fquamofa  uiilrudafn  ^\  iU- 

fore    pariter   alienum ,  cu^.  nec   dentes  fiiperiora 

duplicati ,   nec    in    reliquo  auricularum  ec  artimai 

habitu  ylla^  conne^fentia  sd^^'{   *  Smro  tandem  le- 

motiifimiim  per  dentes  huius  primores  compieflbsy 

per  caudam  laxam  Villoiam »  omhemque  Titae  mo- 

jrumque  rationem.     Ad  muris  j^enus,  praedert^m  feiir 

iU   latiflimo  i  yt   iJ£'  a '  LnJ^JE  pwctfit  ,'  (imtam 

proixime  equidem  accedtt' adimarcututn' ,   ied  ^eates, 

primores  iD^riofes  i»/«m^ /i^i^^af^     Medium  quoad 

dentea ,"  ▼idetuf '  int^'  Camam   KtElNir  ,*Cad  quod 

genus    optithuni    Mttre/  Porcel/itSy   Jtguti    tt  Fm 

.I^INNAEl  pemn.erit>,  et"  infer/reliquas  ipccies  tims>' 

nas  Muris  \  'genuV  proprium  Cofiftttuere  ^  qudd"  «>• 

bi$  audit:      '    1  '  .      '     *' 

SPALAX.,  cuius;  lit  cHara<J^r  :; 

I^LIS  dehtibuspiinmibus   in   vtraqae  maxSb 
euM^mnlhte ,  fiams  i  rq^  ^robofmdeo.  f  pedibus  ^ 
'Uuia^jSsiduricuHf  caudaque  milRs.    . 

\^«f/3'charaderis  hnius  jjenerid,  fpcdcbns» 
in  pofterum  fijrte  detegcndis'  accommodarndi  ,  poBi- 
tur  in  dentiurti  priirtorum  figuni. 

y^^r^m  Tal^qe  fjnonjmoa.  mu^oL  xi  ofSi^r 
qaod  terra;m  affidue  ycilicet  aoimalcHlum  ,.  gcncri 
hute  nouo  impofuimus  ,  •  yr  ipfij  nomine  et  morcs 
«t  affimtas  cuin.  talpa'  indiceiuur.      SpaUix    ccnc 

ocau>' 


eoiloroin  mioa^  >  «icicn)<n|in  .defefta ,  pQllif  lot 
0rtque  ftradaKa,,  oprpoiis  .^tnn.  ^,  moribus  Ta^ 
cdeo  iimUis  eft  ,.  Tt  jjfajiijl  mir|r ,  qupd  a  S£BA,ab 
liflbitu  kdaAo  ic  deoi^.fp^ius  cunnte ,  Toi^diaus 
fit;  oaip  ,  qj.^dbc^  fSjp^ 
lum  eft  f  qnod  ^SE3A£.  %lpa  Slbirica  -verficolor , 
•c  >£  a  LiNNE,,  npinim  et  icbni  l^BAE  freto 
Ta^  tcMiMa. pafmr  iri40^Ms  andit'  ' 

'*  ■-•      *  . -'i  <•••-.    ....     •.    •-,.,    .•;     .     •(;       ■•  ■;    ;,^  j 

Nit  aiitem  certb 'dc^   {ynoBymk  ^^minaii' 

andemos ,  ctiin    obfcara-^ciotnin    iM^i  riftet  1cbaii> 

«nte  aiiqootannos  in  SBBAE  ot^eribus^ '^rluilratiie,' 

quae  ounc  in  peregrinatiooe  defiduntV  4^6   mibuf 

dnbiarieniGiBeiB  poflemwSv   .(^i^i4.£t,,i9ji||nalcar 

liuxL  xoologit  adeo  eljfisiire  et!.f^iror:,ncKpin9f,nQtai% 

eftv  .»t  pio:;noab  h^i  ^iV;,.  «<\  «fcwitiqii^fjf.^ 

ttrminatioiiiblqaamrtmaxime'  iodigeit.,,.  q^mf  dabirf 

mas  ^  deicriptibnem  concifuaodo ,   qua  fimui^  clucfK 

bit.« .  qupd   liQn  .  fotiiqi.ablQmnijG/if/ftfljr.  hyc  ¥^(10«^ 

Boto  gqiMre.difiersje ,   fikl  ; e$iam < a  rSTai^  :^f (^pf^ 

LilMHAEl .  ec  ^tntibos  .«K  anAlis  cijbarii   gei^^^itftv;. 

que .  ftrd^ura-j  et  i)j»eta  .<  ■  y%  ? el^qua  j^^eamus  » ; ;  4i« 

^pecfiflimnm  ^t:.  Ob.eiimiai^  oculpram .  m^iutiemi^ 

<]Uorum  plane  nulla  in.jBifie  ajipirnit ,  Vfftigia ,    fit 

ipfi.jocpei^.t^jui^|p>^.W/<:f^^^  ^       .^  , 

:  ;  SPALAX' MIGROI»HTHALMyS.v 

DESCRIPrip .:  ^  Ci^    jdepKiTo  -  rotUndatuin ',' 
fiateUii&tme  •   mr6  tronco  fere'  Ijitius;    rofirum   car* 
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tltagincum ,  ptoduftura  ,  rotundatum  ,  fiipcnic  ph- 
num  ,  ioferne  dccliue ,  et  naribus  rotundis  anguftii 
perforatum,  ad  i^fos  dentlum  ptimoi;um  radices 
terminatum  ,  corumquc  gingiuam  cbnftitncns  ,  lae- 
Tc  ,  nudiim  ,  nigrum..  Ad  hteti  canikginis.  roftri 
ttrinque.excurrit,  aures:  ftre  Tsque>  Sfiea  ekm 
tadu  craifima  ,.  (quae:  mnfeutos.  roftnum  tapaadso^ 
fetis.  breuibus ,.  rigidis>  horizontaliJCer  patsntibus.  oWi« 
la  ,  qua  l?Ars.cipkis.  fiipeciqr-.ab>  v^&ciore:  feptratur; 
«C  mprf.  et  in^i-  haoc:  Uaeami  mjfiaca:,  plttdxQK » 
qaae  inftrius.  i|4,  riftami  Qd&  ibngiaccs.  et  amneift 
{fam,,fparIae.omiBfc,    . 

liilJliMi'<»«>|iaruO»,,  Tik  di|3 
^pietas,,  Ibogididinalit.  magls,  ac;  tnmsmlalis; 
tahium  tttim  filferiut;  «d.  'iDftiii  lottcaf  cc:  dantiiiin 
niargioes>  dclceodit<  et.  retiOgfiklitur  sd.  labifiiiL  iofB* 
tkti  „  et:  deimit:  kii  iAud;  riX:  iiqiBlum.  osii>  efiir« 
mans' ,,  Ttrinquc.*  prominnlom  •,,  ledt  ftridom  „  jnter- 
ftitio;  lacunofos  nudo ,.  dcfitiami  pfimonDm;  fypfr&iei 
pofteriori'  ct  palato/  iiite^pdfito..  Cabiiimi  Stfenus 
laxum,  dentiUm;  primortina}  inftriorumv  g^nginam 
fvofunde  Taginans ,  iplbs  denter.  doiiateii^  xeUo^ 
quens ;.  Ttrnmque:  fubpilO(iim.. 

Ungua>  carnbia-,, cralflS.-^  plana,.  obtUiQr, fiieais. 

^J^^x/J»fif»0rff  iOi jtf^  iDaxUl»  doo ;  fa- 
periOres  ftatimi  ad  roftrum< ,  nudi ,,  approxiinatL;.  fir- 
ftii ,  anterius  plani ,.  poflerius<  bafin.  Terfas>  fiiUcoai- 
greffi ».  apicem^  Tcrfui.  in>  aciem:  coiteiAcmeini  ttxt* 

"     '  '  Quati, 


GLIRIVM:  G£NVS.  4t| 

miati,  lati,  lefti;  inferiores  fignra  fnperioribot  fi« 
miMimi ,  et  latitndine ,  quae  in  toto  dentis  decurfa 
eadem ,  ipfi&  aequales ,  fed  quidnipio  fere  lon^io- 
res,.  leaiffime  in  arcum  antrorfum  protenfi ,  dilata^ 
biie«t  Catiifd  nullir  tMlaret  a  primoribos  remoti , 
Ttrinqoft  fnprft  infiraque  tres ,  tmncati ,  fubcyiindii^ 
cl  „  minimi  »  vix  e  g^Qgiuis.  prominentes. 

OcyR  ptane*  nnlli:  per  cntem<  apparent ,  nec 
iXkam  forarainis»  Teftigium.  in:  cute  capur  obtegente 
detegendum «.  quod;  fbrte-  adea  angufthm  ,,  Tt  omneiii 
i^fusi  adiemi  effiigiat^  - 

Auricukc  pariter  nullae- ;:  aperturae^  auridm 
fionplices),^  a<£  latera^  c^pitis>  in>  eadem<  cum  rofiro 
finea*,,  pHis^  TDdiqne-  te^e,.6r  Tix  ac  ne  Tir  appar 
^tear,,'annulb' caitilagineo>„  interne:  cate' piloGi  ve- 
ffito^y  dndae:, 

Setde'  fupra:  et:  ante^  auriujn!  apertnram-  Ttrin* 
que:  duae;,,  detritae;- 

CoUitmi  bteuiflifnum ,,  ac:  Tijc:  Tllum ,  nep  tfOfir 
co' ai^ftias  „  cylindricum^ 

'  Tr8fW»i>  cylindsicusi,  elbngatus  ,  laxiis.,  ieiftus; 
clunibus.  obtufiffimis  ,,  parum  decliuibus^,  ecauda- 
tiS'  teKmJhatns^ 

Fe^r  bieaes ;  pofteriores  Tiz  anterioribus  lon* 
^iotes  ;^  «iebiles  ,  pilofi ,  catcands  incidentes  ;^penta- 
dadyli ;  digitis  fiifis,  bafi  fubpalmatis ,  fabmand 
-most  mtQr  l^  prOportlonatis ,  pollice'  tantum  minus 

F  f  f  3  remoto, 
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rcmot)»^  io  jMitnia  longioribtts  fuperoe  fiibaadis ,  ii 
plsnta  breuioribus  pilofis  {  palma  pfcuHaque  iofeme 
nndae.,  /obtuberculorae ,  «Bsoftac;  Togoes  rofttufcu- 
li ,  obtuii ,  fubtua  concaui ,  io  planclf  long^ioies. , 

CottAi  omniQO.  oulia;  rnpni  ani  «pertnnm 
papilla  nudiutcula ,  Tix  aciculae  capitnium  ezfape- 
tana,  ot  coccygis  cerminans.  ifwf/  rugoTus,  pHoras; 
ptrinaem  breuiffimum,  pubeiceiis.;  praepufium  pio- 
minulum  firidum,  includens  giM^  P^' t  riM 
coodam  ,  anterios  fubconuexam  ,  integram  ,  poae- 
fius  papillis  duabus  antxorfum  recuruis  obfitam,  in- 
ter  quas  vretbrae  apercura ;  mammae  in  mare.-  nu^ 
fae":  io  ftmina  Ttrinque  duae,  ioguioales. 

PeBt  delicatula ,  pi^is  loogiufculis ,  vbiqiie 
^re  acqualibas ,  roftro  proximis  breuioribus ,  mol- 
liffimis ,  confertis,  decumbentibus,  retrorfum  fpedan- 
tibus,  fcd  in  gula  in  Torticem ,  et  io  pe^oi^  in 
Ihturam  conniueotibos. 

C^  fttarum  ct  m^rflacum  nioeus  r  dpat  aa- 
terius  et  totnm   animal    inftrius    grKeom ,   marinv 
coloris ;  foperntf  totnm  grifeo  -  rolRim  fea  ^nteftwn- 
ti  -  rubicundom  ,  baa  pilorum  grifea  ,  tpke  tntem 
rufiefcente ;  digiti  albidp  -  incarnati. 

Dimetj/hnef  lecundum  pedem  londinenfeio:    J 
Longitudo  animaUs  ab  apice  roflri  td  cor- 

porls  eztremum      -      -    ,      1 
a  maxilla  inferioie  ad  pfoceflTam  xj- 

phoideu»      -      -      .      ^     .    4^16.] 

Lon- 


GLiRIViM    dENVS. 


4ii 


Loilgitttdo^  aproceflu  xyp&oideo  ad  prae^fiU' 

ttttm  "^      ^'      -        .*        ^>     - 
— —  a  praepatio  ad  ani  aperturam     -      - 
— <^  ^dum  antefiorum  a  tapite  oflis  bra^ 

i  Gbii  ad  dtgiti  itiedii  apicem      - 
<~» :  pedtlm  poOeriorum  a  capite    o^   & 

mom  ad  aptcem  digiti  medu     -^ 
-' —  palmae  s  carpo  ad  »picem.  digiti  medii 
'•^ —  plantae  a   odcaneo   ad  apkem»  digiti 
raedii      —      -       -       -        • 

digiti  medii  palmae      -      -     -    - 

r Tnguis  digiti  medii  palmae    -     -    - 

— —  vnguis  digiti  medii   plantae 
Diameter  transuerMis '  roftri       -       - 

longitudjoali»  roffti  verticem  verfus  - 

capitis  transuerralis       -      -       - 

-7- —  inter  aures        -        -        -       - 

-  imer  humeros      - .     -      -     - 

inter  lumbo»      -      - 

»— •  perpendicularis    capitis^a   vertice    ad 

maxiriam  infeiiorem        -        - 

perpendicularis  thoracis      —       — 

peripheria  abdbminis  -  -  -  -  -•  -  - 
Jatitudo  dentfnm  primorum  •.--—-  - 
Jongftado  primoram  fuperiorum     -•  -    - 

-  -      -       -       mperiorum    -    -    - 

ANATOMIA  SpabcU  MieropbtbabnK 
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iCam  «ofla  |>r9e(erdm  et  capids  iralde  «omah  fiott 
Tberiorem  lioi]am  defcriptioaem  siadeie  coofliiiHi- 
muf. 

Os  fiafi  Toicum  planum  ,  apice  ladori  et  pto- 
dttdiori ,  baii  aoguftiori  fubbifida ,  oflibof  roftri  per 
barmoDiam  interpcfitum ,  et  cum  ofle  fioods  pei 
futuram  connezum  ^ .  interne  in  medio  fpina  longt- 
tudinali  vomeri  xe(pondeoti,  ad  latcra  proceffib» 
conchoideis  eztrorfiim  cnruatis,  conchilHs  inferioR- 
bus  nafi  incumbentibns  auduro. 

OJUa  raftri  appellamus  oQa  diio  incnmato-tiH 
^ulofii ,  vtrinqoe  ad  marginem  offis  nafi  pofita ,  ac 
loogitudinis  eiusdem ,  fuperne  cum  ofle  fironds  ,  hr 
teraliter  cum  margine  interiore  foraminis  msgni 
offis  mazillaris  fuperioris,  inferne  cnm  corpore  eiu»- 
jdem  offis  cohaerentla ,  aluedos  dentium  primornm 
fuperiomm  confiituentia.  In  Ipttio ,  <^  nafi  et 
rofiri  oflibus  interpofito  ^  narinm  cauitates  fitae  fiiot 

OJfa  frmttdRa  4no  in  partem  horlzoooilem  et 
lateralem  diuidenda  z  pars  horizontalis  vtrinsque  os« 
fis ,  per  harmoniam  ab  ipra  iiraira  fagittaili  conti' 
Duatam  cohaerens  ,  txjangulom  connixuit ,  coios  bs- 
fis  os  nafi  let  ofla  rdlri .,  ^pez  autem  futaram  (a- 
gittalem  offium  parietaliom  jefpicit;  pars  lateialif 
oblique  in  £)flam  izygoofiaticam  deicendens,  ioaeqiu- 
liter  quadrata ,  concaua  ,  antice  cum  margiiie  fnpe- 
riore  fbraminis  magni-olfis  mazillaris  ct  cum  oflc 
vnguiculari ,   inferne  cum  apophyfi  ^^Lii^olari.  oi&s 

mazii- 
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AKixiUarU  et  cum  apice  alae  (nagn.^e  offis  (^haenoi- 
dei  ,  tandQmqu^  pqftice  in^rius  cuni  parte  fquamtHa 
0(0$  tempqralis  et  fuperius  cum  margijie  a^te^ipre 
offis  parietaii^  cohaerens. 

Qffa  parietiiHa  bmnium  (^pum  cranii  propriQ- 

rum  roinima  ,  quadrata ,   plana  ,    angulo    acuto    in 

Tertice  conniuentja  ,  ita  it  margo  interior  multQ  M* 

tior  fit  .exteriori ;    hinc  vertex  linearis  , ,  futura  &> 

gittali ,    Ytraque  ol^  parietalia   oombinante ,    exara- 

tus ;  margo  anterior  cohaeret  cum  parte  defccndente 

ol&s  temporali»  ^   et  pc^rior  pcr  futuram   lamdoi- 

deam.cum  Q0e;ocdpitAli.  ^    ... 

. ,  Os  ocdpitale  qflium    capitis    omnium    maxi' 

nautn  ,    in  angulo.  iea;iiredo  a  planp  horizontali  ba* 

feos  cranii    ad    Yerticem    adfc^n^l^ns ,    planum.,   ad 

trianguli  fjf^iaeri^ji  figuram  accedens ,  ba(i  verticem 

Terfus  ijpedans ,  et  ad  angulos  in  fpinam  produAa , 

fub  qua  futura  qua  cum   ofle    temporali    conoedi- 

tur,{  apex  trnncatus,  marginem  fuperiorem  fi)rami- 

Dis  magni  occjpitalis  coaflitiiens.     Foramen  magnum 

occipitale  ,   tra^fitui  izied^llae  fpinalis  airteriarumqne 

ceruicaUum-  inleruiens,   ad    planum   bafeps    capitis 

perpendicnlare.    Apophyfi»  bafilaris  cuneifbrmis^  ho* 

rizontalisy  antlce   cum  .  Qflis  ij^aepoideo  copcreta  , 

.po^iqe. .  condylis ,   carti|agine-  obdp6):is  ,    yerticaliter 

iitis,  et  concauitati  athntis  refpondentibus  termiq^ 

.ta  ^    ad'  )f  i;era  <  cpndyl^rum  apop^ytes,  ilyloid^e  bre- 

ves ,    obtu&e^  ,ante  cpndylps  in&rne  foramina  co&- 

.dyloidea  prp.tranfitu  neruprum  lingualiunir  / 

'^om.XlV.Npu.Comiiu  Ggg  Ot 
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Ox  tewporak  in  duas  portioaes,  tfi  petroGun 
et  rquamofam  diuidendum  :  pars  petrofa  $  qnae  or* 
gani  au4;torii  receptaculum ,  inferior  et  poiierkv 
iitu ,  £icie  fuperiore  plana ,  per  futuram  cum  c& 
occipitali  cohaereBte ,  nuchae  complementum  Ttria- 
^ue  conftituit  j  ^cies  inferior  partis  petrofae  coo- 
Yexa  ,  fubglobofa  ,  libere  apophyfi  bafilari  offis  oc- 
cipitalis  et  alae  magnae  oilis  iphaenoidei  interpofi* 
ta ,  fed  cum  parte  pofleriore  eminentiae  articuJaiis 
et  com  fbfla  articulari  offis  temporali^  in  paJl^pei 
futuram  connexa ,  in  adultis  plane  concreta  ^  apo* 
phyfis  in  parte  petrofa  -rnica  maftoidea,'  obtnfiffia:i, 
tuberculofa  in  ipfo  angulo  nuchae,*  foramina  in  pu« 
te  petrofa  tria  ,  primum  fiylo  -  mafioideum  ,  proxi- 
me  ante  apopbyfiu  mafloideam  ,  quod  apertura  ex- 
terior  aquae  dudus  falk>pii ,  pro  tranfitu  nerui  aoi' 
.fiici  duri  {  fecundum  proxime  fupra  pioceflum  nia< 
itoideum ,  quod  foramen  auditorium  extemnin ,  pio 
infertione  meatus  auditorii  cartilaginei ;  tertium  ia 
extremitate  interiore  petrae ,  quod  oriSdam  ttdtac 
Euftachianae  $  accedunt  '  fbramina  dao  ioteriora.  in 
cauitatem  cerebri  hiantia,  quorum  Tiram  ^mplez, 
aperturam  interiorem  aqua^dudlus  fidlopu  conHi- 
.  tuens ;  alterum  aroplius  coecum  ,  in  iiindo'  multi- 
porofum ,  pro  tranfitu  portiohis  mollis  nerui  aca* 
ftici. 

In  partis^  petrofac  offis  temporalis  axAtattOr- 
ganm  auditus  ablconditum  ^il.  Lamina  xnlerioce 
offea   proxime   ad  toramen   auditbriiim    extenam 

•  fnbia* 
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jiibhta,  in  coDfpedam     Tenit    meatus    auditorius^ 
ofieus ,  foffamini   auditorio   externo   et   membranae 
tympani  interiedus,  a  foramine    angu(ti(fimo    moz 
in  cauitatem  amplam ,  rotundatam  dilatatus.    Mem' 
brana  tympani  margini  circulari ,  in    fiindo    meatus 
auditorii  dSei  prominenti   adhaeret    pellucida  ,    pla- 
oa ,  centro    in    foflnlam    retra^o ,    ab   extremitate 
manubrii  mallei  iuperficiei  interiori  membraaae  tym- 
pani  adgtutinata;  proxime  ad  marginem  fuperiorem 
prominet   membrana    tympani    iti    tuberculum    ab 
apophyfi  breui  mallei.    Membrana  tympani  et   La- 
mina  oi&a  inferiore    conuexa  petrae  fublatis ,  patet 
capfa  tympani  ampla ,  irregukriter  ouata ,   officuta 
audicus  quatuw  ,  Tulgo  fic  dida ,   cum   concha   et 
canalibus  femicircuiaribus  fimul  continens.     Coucha 
in  iplb  medio  capfae  horizontaliter  fita ,   et   mem- 
branae   tympani    parallela ,   apice   antrorfum ,    \ja& 
retrorfum  fpeAans ;  e  fpiris  quatuor ,  quarum    pri- 
xna  xseliquis  duplo  amptior  ,  conflata ;    apice    obtufo 
'vix  anguftato;  apertura  dilatata  repanda,  membrana 
obduda ,    quae   feneftra   rotunda    furfum    ipedans , 
apertura  altera  fcalarum  conchae  de(»rfum    in   Tefli- 
bulum  biat;  ftru^ra  interna  cum  concha   humana 
perfedte  conuenit.     Supra   concliam    et   retrorfum , 
apophyfin  tnafloedeam  verfus  ,  canales  (emicirculares 
duo ;  Tnut  Terticalis ,  iuperior  minor ;    alter   hori- 
zontaiis,    conchae   parallelus  ,    retrorflim   arcuatus 
duplo  maior;  vtrinque  circutum  fere  integrum  confti'- 
tuentes,  tribns  orificiis  in  Teilibulum  liiantea.  Vefli* 
.ii  Ggg  &  buium. 
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bulum  ,  cauitas  canalibus  femicircnlaribns  ct  cooduie 
interpolita ,  angufla  ,  irregularis ;  introrfum  fi»nnri- 
nuli«  perforata ,  pro  tranfitu  portionis  nnllis  nemi 
acudici  i  antice  foramine  ^u  fiBoeftra  ouali  termimti. 
Feneftram  oualem  obturat  bafis  fiapedis,  cnxBs  cruia 
horizontalia ,  infra  femicircnlarem  horizontakm  et 
fupra  feneftram  rotnndam  conchae ,  in  linea  hii 
parallela  extroffum  procedunt  et  coeunt  in  cajMit 
rotundatum  ,  quod  in  vertice  .  concauum  ,  pio  ar- 
ticulatione  cum  ofle,  lenticHlari. ,  Alterum  (^  leo- 
ticularis  hemifphaerium  articulatum  cum  conctaitate 
lateraii  apicis  cruris  longi,  Terticahter  defcendeotis, 
incudis.  Crus»  breue  incudis  horizontale ,  angalo 
KfQio  a  corppre  incudis  bafi  latiori  letrorfhm  pro- 
cedlt.  ,'et  apice:  emineatiae  pyrasnidalis  concame 
capfae  tympai^i  per  mufculum  tenuifliiniim  adiiaeret; 
corpore  aqtem  furfum  fpei^nte  fubtTiindrito ,  per 
fuperficien^cruribrettioppofitam,  inaequalbm  refpon* 
denti  capitis  ipallei  fiiperficiei. ,  pcr  gynglimnm , 
adneAitur..  .  Caput  majllei  tompreffimi,  joae^oa/fter 
planum ,  fuperQcie  ftnsi  poflif iote  com  iixudis 
corpere  artici}lftta.,  alteia  antcriorb,  libcta;  colluun 
▼ix  vllum ;  manubrium  fubcylindricum ,  cruri  lon- 
go  incudis  parallelum ,  ad  centrumimembranaetym- 
p  ni  (Jefcend§n$,>  eam^ue  intiwrfrim  .itrahcns;  apo» 
piiyfts  mfllJei.  du^e,;  arf  ;mariUb^ii:  oftum  iSsu  ,  vai 
f xteiiiqt  raembranam  tympani  in .  tuberoulum  pto- 
trndeBS,,  aUefa  «nterior  parker  iierasj  iftiargini 
circujari^pflco  pi«ffib««ac  ;tympini .  per*  ittvfcmnm 
,    - '   .  £  ,•  .'  w/  tepoein 
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teauem  adnexa ;  Ttraque  obtnfiurcttla ,  longitudinis 
aequalis.  loter  angulum  coniun49;iQnis  canalium  fe.- 
micirculariuni  et  inter  feoeftram  oualem  tranfuerfa- 
liter  procedit ,  aquae  -  dudus  FaUopii  >  fiirnim  leuis- 
fime  arcuatus ,  extremitate  interna  in  cranii  cauita<» 
tem ,  extema  in  foramen  ftyloma(U>ideum  hians, 
tranfitui  neirui  duri  et  chotdae  tympani  inreruien9> 
In  regione ,  apici  conchae  oppofita ,  orificium  ta^ 
bae  Euftacbianae  ia  cap&m  tympani.  patet.. 

Vars  quamofa  qffis  temporalis  (quae  improprie 
ita  in  hoc  aaimale  appellatur ,  cum  per  fimplicem 
tantummodo  futuram  cum  reliquis  ofiibus  cohaereat 
itcrum  in  duas  portiones  fiibdiuidenda  ,  quarum  vna 
(iiperior  Terticalis ,  plana  j  mufculi  crotaphytis  in- 
fertioni  inferuiens  j  altera  horizontalis  inaequalis  ^ 
nam  in  ea  antice  eminentia  articularis ,  leuifiTime 
deorfum  arcuata ,  transuerlaliter  concaua,  canilagine 
bbduda,  lorigitudinaliter  a  roftro  occiput  verfus 
extenla  ,  proceflii  condyloideo  raaxillae  iriferiorls 
cluplo  longfor,'  pod  eminentiani  fofia  articularisj 
profunda ,  proceflui  condiloideo  amplitudine  refpon- 
dens  ,  nuda.  Ad  angulum  pofticum  f  in  eodem 
cum  emineotia  articulari  plano ,  oritur  epctrorfutjoi 
ac  antrorfum  procedens  apophyfis.  Kygomatics  at- 
tenuato  -  acuminata  ^  cui  tnferne  ad  haeret  Qs-  zyg^-i 
maticum,,  quod  lin^re,  .fimpliciflimum  ,  fubarcuatum 
irtrinque  attenuatum  ,  antlce,  incumbens  apophyll 
zjgomaticae  ofli.s  maxillaris.  '.  '       ' 

.  •  i  Gggi  '    '  ^Qfa 
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Oija  moxilhria  fuperiora  parte  inieriore  hod- 
^sontali ,  offibus  roftri  et  palati  interpofita ,  plau 
inter  fe  cocbaerent  et  foraroine  inciliuo  antice  relido 
palatum  ofieum  fundumqne  cauitatis  narium  pc^cae 
cooftituunt ,  et  dentes  molares  tres  recipiunt.  A 
jradice  alueolorum  dentium  molarium  adftendit 
Aphophyiis  alneolaris ,  quae  perpendicularis-,  lata , 
cauitatem  narium  poHicam  vtrinque  lateraliter  obte- 
gens.  In  extremitate  antica  corporis  offis  mazillaris 
priuutur  apophyfts  duae;  anterior  nafalis  perpeodi- 
culariter  ad  baiin  offium  roflri  Tsque«  ad  os  jGrootak 
adfcendens;  pofterior  zygomatlca,  extrorfum  horizoa- 
taliter  procedens,  quae  tnargine  inferiore  fiiramiais 
ampliifimi,  quod  fotamtn  magnum  maxillare  appd' 
lamus,  formata ,  mox  bifurcatur  in  partem  perpcD- 
diculariter  adfcendentem  introrfum  arcuatam  ac  ia 
amplexuscum  apophyfi  nafali  ruentem,  adperfiden- 
dum  forinien  magnum ;  pars  ajtera  bifurcationis,  hori- 
zontalis  continuatib  apophyfeos,  extrorfum  aituata 
"^ct  os  zygomaticum  petens,  ac  complenieiitaiD  totitts 
arcus  zygomatici  fiftens. 

Ox  vngmeuJare  plannm ,  lineaie,  rubincnTaiiin, 
ad  marginem  poderiorem  auris  exterioris  foraminis 
magni  maxillaris  fitum ,  angulum  a  receflione  partis 
^fcendentis  ofiis  fiontalis  replens. 

OJja  pahti  portione  palatina  horizontali  pobti 
partem  pofteriorem  a  dente  molari  medio  ad  Tltimiua 
y^t  coQficioDt,  et  in  interftitio  alarum  apophyieos 
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pterygoideae  offis  fphaeooidei  perpendicukriter  ad(ceti' 
duht  porticMie  pterygoidea  quae  tandem  dilatats 
antroriaro  procedit ,  definens  in  portionen^  naHlein 
quae  partt  deicendenti  olfis  fh>ntalis ,  alae  magnae 
oflis  fphaeaoidei  et  apophyfi  alueolari  ofRs  roaxillari» 
interpofita  partem  fiipreroam  parietis  lateralis  cauitati»> 
narium  pofticae  et  fimul  imom  fondum  foflae  zygo^ 
maticae  conftituit. 

Os  fphaenotdeum  corpore  oblongo ,  rolido,  apo^ 
phyfi  bafilari  offis  Occipitalis  et  olfi  ethoideo  inter* 
pofito ,  fiindum  cauitatis  craaii  internae  planum   ec 
omniao  aequalem  fiftit ;  ad  latera  corporis  fecedunt' 
alae  magnae ,  horizontales  in    eodem   cum    corpore- 
plano,  interne  pariter  aequales,  retrorfiim  a  corpore^ 
diuergentes ,     et    interftitium    magnum     oblongum^ 
reliquentes ,  quod  extrorfum  duplici  apertura    hiat , 
apertura  pofterior  maior  formatur  per  alam  externam- 
ct  internam  apophyfeos.  pterygoideae  offis   fphaenpi* 
daiis ,  quarum  interftitfum  pro  fi)fla  yenae  iugulari» 
inferuit ;  apertura  altera  anterior  alae  externae  apo* 
phyfcos  ptcrygoideae  et  apophyfi  nafali    offis    palatl 
interiacet  ,    pro    tranfitu    nerui    fympathici    mcdii. 
Inter  radices  alae  magnae  et  alae  externae  apophyieos- 
pterygoideae   fitus   eft   canalis   obliquus ,   trahfitum 
carotidi   concedens. 

Os    ethtmdem  totum  quantum  ab(coiiditnm> 
inter  ciffii  firontalia  >  nafi  >  roihriqne  et   fphaenofdal;». 

fitttni 
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.  iitttm ;  liimina  cribrofa ,  e  qna  crifta  galli  yix  pre- 
minet ,  parietem  anteriorem  perpendicHlarem  oiai- 
tatis  crahii    fiftit;   lamina   longitudinaliter    perpeo- 

•  dicularis  antrorfum  procedit,  cQniunAionem  cam 
^omere  ioit  ec  cauitatem  nariuofi  poftice  ia  duas 
partes  aequales  di^idit;  huic.  .Ttrinque  paralleis 
elficula  concfaoldeatiuatuor  radtc«li«  tenuilfimis  larni- 
nae  cribro(ae  ad  haerentia  :  lamiga.  tenuiftliua  a* 
terius  iater  (e  coadunata. 

ConthyUa   inferiora    nafi'  in    narium    caaitate 

ttraque  per  totam  ofliunri  roftri  longitudinem  hori- 

«ontaliter    decurrunt ,    his   adhaerentia ,   extrorfuffl 

reflexa ,  introrfum  plana ,  Tomeri  parallela,  proccs- 

^fibus  conchoideis  oflis  nafi    fuccumbentia    iisque  fi' 

^inillima. 

Fomer  ^  partem  inferiorem  fepti  narium  confti- 
tuens,  extremitate  ppftica  cum  lamina  longitudi- 
nali  perpendicuJari  o(fis  ethmoidei  et  margine  in- 
'feriore  cum  harmonia  oflluhi  roftri  coliaerer,'  jnar- 
'jp^irife  fiiperiore  fijleato  fiirfiim  fpinam  JaDg/tudfnalem 
oflis  nafi  verfus  fpedat  ac  cum  ea  fe^to  naxium 
cartilagineo   iungitur. 

MaxiUa  inferior  bicruralis ,  ramis  in  mcnto 
per  fynchondrofin  connexis  ^  corpus  rami  finguU 
totum  quantum  alueolum  dentis  in&rioris  incifini 
couftituit  definen»  in  extremitatem  vltta  apophjfin 
^condyloideam  dongatara ,  cyliodricam,  obtufiffimam 
4;owauam^  qufHri  procefliim  octoatoideaim  appeihmut 

qoia 
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t|iiia  tec^tioiii  ladicis  dentis  inleruit.  la  eadem  cuih 
proceflii  hoc  et  cum  apice  dentis  incifiui  linea   fitk 
efl; apophyfis coronoidea,  plana,  acuminata,  iufertioni 
flrati  interioris  crbtaphytis  inferuiens ;  apophyfi^  cddr 
dyloidea  angulo  lemireAo  e  proceflii  odoncoideo  in- 
trorfiim  prodeuns,  radice  comprefl^,  extremitate  con- 
yeza,  cartilagine  obdUtfta,  longitudinaliter  nec  trans- 
verfim  iita;  in  fiicie  exteriore  in  regione  apophyfi 
condyloideae  eppofita  confpicitur.rpitia  oflea,  obtufir 
vfi:ula ,  anguio  acutiffiiho  fiirnim  a  flirato  exterior6 
crotaphjrtis  prodndhi.     In>  miedib  ftre  maxillae  intror- 
Aim   adeft   apophyfis   alueolaris,    dentes   tres    mo^ 
lares  recipien».     lu  medio   apophyfin    condiloideam 
et  alueolarem  Inter,  apertura  interior  canalis  maXil; 
laris ,  qui    in    ficie    exteriore    maxillae    inflra  den- 
tem  molarem    primum    extrorfum    hiat ,    tranfitul 
nerui  et    valbrum    dentium    mblarium    propriorunii 
inleruiens.     Nerui  et    vafa    denti   incifiuo   deftinata 
petunt  Ibraminula  in  interftitio  proceflus   odontoidei 
et  apophyleos  condybideae  dbuia.  Prd  tranfitu  vafo^ 
rum  ,  os  ipfUm  'nUtrientiiinl  Ibramihula  plurima  in 
oixini  fufierficie  interiori  adfnnt.     De   fitn    maxiil^^ 
in&rioris  animadUertftndum ,  quod  dentibus  primori- 
bus  diduifti»  a]^phyfis    condjMoidea    in    extremitatt 
anteriore,     iisdem    autem    acie   iibi   incumbent{t)us 
eadem  in  extiemitate  poflefiort  eminentiae'  articula- 
ris  oflis  temporalis  collocata  iit ;    fi    tandem  dent^ 
molares  •  inferiores  fuperiori))ns  refpondent,  apophyfis 
condyloidea  vt  in  fo^  aiticuliiri  fita  fit  neee^  «^» 
tom.  XIV.  Nou.Conun.         H  h  h  Apex 


4i<r  SPALAX    NOVVM      ^ 

Apex  obtufus  proceflus  odontoidei  io  didodiooe 
maxillae  inferioris  fuperficiem  inferiorein  apophyfea 
zygomaticae  olDs  temporalis ,  baac  ob  caufam  le- 
Tiffime  excauatam  j  refpicit ,  quo  mechanismo  et 
oaobilitati  confulitur  et  luxationi    praecauetur. 

Dentitm  primorm  inferiorum  corpus  cnneifor- 
me  ,  fcindens ;  radix  prismatica  ,  concaua  ,  corpore 
duplo  longior  arcuata :  dentes  primores  fuperiorcs 
inftrioribus  (imiles ,  corpore  breuiori ,  radice  femi- 
lunari  concaua.  Deotium  molarium  corona  cjjio' 
drica  ,  truncata  plana  f  radix'  fubbifida  ,  exterior 
breuior ,  interior  longior  maioc ,  Ttraque  obtufa. 

Vertebrae  cotli  feptem ,   dorfi    quatuordecim  ,* 
lumborum  quinque ,  offis  &cri  quinque  fporiae ;    os 
coxygis    fubcartilagineum  ,    breue  ,    obtufiu(culum ; 
coniundio    ofiium    pubis    fynchondrica  ,     dilatabilii 
Clauicula  tenuis ,  linearis ;    a)fta  autem  prima  lads- 
iima  ,  a  (calenis  fortiffimis  didu<3:a ;  cojiae  reliquae , 
quarum  in  yniuerfum  quatuordecim  funt,   lioeares, 
cartiiaginibus  longif&mis  audae ,  quarum  odo  fapc" 
riores  feparatim  ofli  fterni ,  qdatuor  /ubi&}uente&  ^e- 
ro  cartilagine  copmuni    fterno   adhaeient  \   deciim 
tertia  et  decima  quarta  libere  inter  mulca\Q&   abdo- 
ininales  fludluant.     Os  JtenA  lineare;  cartilagioe  la« 
to,  rotundato ,  lamellofo  terminatum.     Extremita- 
tum   ofla   viz   ac   ne  vix  dif^uot  a  vulgarl  Ckrii- 
Aura. 

Vartes  quaedam  ct^tit  mUes ,  propter  iuig;a-« 
larislimam   confbrmatiooem    fuccioAiori   deftriptio- 

00 
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oe  digniiTiniae.  Koftrm  cartilagineum  apici  oflis 
aafi  et  margini  fuperiori ,  offium  roftri  adhaeret , 
fepto  mobili  craflKfimo ,  bipartito.  Sub  cute  capi- 
tis  mufculus  fat  fortis  fuhcutaneus ,  omnem  capitis 
cutem  Tefliens ,  fuperficiei  fuperiori  oflium  roflri , 
nafi ,  fion^fis ,  et  futurae  (agittali  oflium  parieta- 
lium ,  nec  noa  procefliii  zygomatico  oifis  maxilla- 
ris  adhaerens.  Cute  capitis  fublata  in  con(peAum 
renit  mt^culus  craffiffimus  oblongus ,.  probofcidem  ex- 
)andens  lateraliter  marginibus  offium  rollri  et  pofti- 
:e  ambitui  foraminis  magni  oflis  maxillaris  fupe- 
rioris  infertnsj  buccinator  et  ekuatores  labuarum  te'>. 
lues,  margini  inferiori  proceflus  zygomatici  oflis 
naxillaris  et  fuperficiei  inferiori  ofiium  roftri  ad- 
laerentes , .  maffeter  omnium  fortiflimus  ,  omnem 
narginem  inferiorem  arcus  zygomatici  et  totam 
bperficiem  externam  maxillae  inferioris  obtegens; 
rotapbytes  latlflimus  ambitui  foflae  zygomaticae  a 
roceflii  zygomaticb  oflTis  temporalis  ad  os  vnguicu- 
ire  Tsque  adhaerens ,  et  totarn  fbflam  zygomati- 
am  occnpans ,  obtegendo  partem  defcendentem  bflis 
ontalis  ac  fuperficiem  totam  et  o(fis  parietalis 
:  partis  fquamofae  oflis  temporalis :  flratum  eius 
giterias  procedit  fupra  arcum  zygomaticum ,  et 
ileritar  fpinae  fuperficiei  exterioris  maxillae  ia- 
rioris ;  ftratam  iutemum  pofl  arcum  zygomaticum 
icifuram  femilunarem  maxillae  inferioris  petit , 
iricerque  ei  ac  apophyfi   coroaoideae  adhaeret 

Hhh  A  Spa- 
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Spatium  inter  apophyfin  zygomaticam  oflis 
maxillaris  et  inter  mufculum  crotaphytem  repkt 
efmgiomeratum  glandubfim ,  liquidnm  fpiiBufculum, 
puri  laudabili  fimillimum ,  in  cellulis  contiaeos; 
centro  huius  conglomerati  per  celiulo&m  adhaem 
oculus  corpufculum  nigricans,  globofum*,  vi^  femi- 
ne  papauerino  maius ,  antice  rubpellucidum  ,  nid- 
dum  referens  ,  in  quo  ob  minutiem  nec'  pupilla  nec 
liquores  diicerni  queunt.  Ad  hoc  oculi  rudimentuin 
accedunt  fi]kmentk  neruea ,  capillaria ,  per  foramea 
anguftiilimiim  ,  in  linea  coniundionis  proceflus  wr 
falis  ofiis  pa|ati  cum  ala  magna  oilis  ^haenoidd 
obuium ,  e  bafi  cerebri  prodeuntia  .'et  ad  pnllics 
fere  longitudinem  per  fbflam .  zygomaticam  intcr 
mufculum'  crotaphytem  et  conglomeratum  iflud 
glandulofuin  percurrentia ,  filamentis  aliis  in  ocU' 
lum,  aliis  in  glaadulatn  definentibus.  Apertura  pro 
oculo  cutanea  nec  jn  cute  detrada  detegenda, 
qUae  potius  in  eoipfo  loco  oculis  relppndente  mu- 
fculo  fiibcutaneo  vefiita  efi ;  mufeuH  psiriter  nulli 
ad  oculum  hunc  anomalum  accedunt ;  hinc  nec  tot 
neruorunri  paria  ac  alias  folent,  fed  fex  tanpini, 
pafale  fcilicet ,  ophthalmicum ,  fympatbicum  me- 
diun) ,  alias  par  quintnm  didtum ,  acufiicum  ,  Ta- 
gum  alias  par  odhuum ,  et  iinguale. 

Ad  latera  niichae  a  proceflti  zygoroatico  oflls 
ttfmporalis  ad  fbramen  auditorium  externum  proce- 
dit  meatus  auditorius  cartilagincus «  eooicas ,    extein« 

dil»- 
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dilitati»,  kitrdtrruin  anguftatas,  «  duabus  4:astHagini- 
bus  coHcipofiius ,  qQaruiD  jexcerior  iote^a  ,  iiiterior 
Ufartita;  ia  vtraqie  margines  fibi  mcuinbttat, 
hinc  ambitus  exterior  kiae(;uaiis ,  ad  <foem  infuper 
fibrillae  mu&alares  a  aocaphTte  jccedunt ;  «fnbitas 
-vero  interior  aequalis  tnnica  rubpiio(ay  ^  cnte  «xcer' 
qa  coatisuata ,  teftitus.  Supcrficijes  tota  oflis  occi« 
pitalis  mnfculjs  ceruicalibu&  ia£>lenter  craffis  obda- 
citur.  Haec.  fiifficiant  de  capite,  in  quo  reliqua 
miiatas  fingulam  fimt. 

Ad  latera  colli.fub  cute  ^otK&iS!»?  ..cpnfpiciua- 
tbr^  it^hves  ,  ciaflae,  Jatae  ^  in  nu^i^am  yjsque  ez» 
tenf^ej:  ant^rius  gjandu^  t^rfoidea  dj^lex ,  obouaCa. 

Ti&<^aar  elongatus ,  conUfexus  ;  ptdmo  dexter 
ttilobbfS ,'  Idbulo'  ii^fimb  diaphragfmati  incumbenti  roa- 
xin[K> ,  reliquis  fiiperioribus  dimidio  minorlbus ,  in- 
ter  fe  aequalibus ;  pulmo  finljier  'ioteger  ;  hbiiluf  aC' 
eeffbriUT  y  pariSnSf  triangularis,  inter  pulmonem  dexr 
trum ,  vektriculum  cordis  dextrum  et  diaphragma; 
pofitus.  Cpr  ouatum  IdngitijdinaUter  fitnm.,  api- 
ce  interftitium  5  et  7*  cofiae  finifirae  refpicieQS. 
Supra  cordis  bafin  ad  apicem  thoracis  vsqiie  gla^- 
dula  tl^ms  ^mpla',  lata,  albida ,.  fub  qua  tracbed 
pto?e<Jit  -vnifijrmis,  ex  aiinulis  •viginti.  cartilagineia! 
reinotis,'ppfiice  truncatis  compdfita^  ipmae  incum- 
bensj  ad  mar^inem  huius  finifiruih  oefopliagfts  mji- 
lcalofliSL  ' 

Hhh  3  Jbdh 
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Abdomen  laxiuiculain  breue.     Ueper  qnadrilo- 
iHim ;  lobi  duo  anteriores ,  duo  pofteriores ;  amerior 
dexter   omnium    maximus ,     hjpochoodrium    dex- 
trum  et  epigaftrium  occupans,    ligamento  lato    pec 
fuperficiem  iuperiorem  accurrente  diaphiagmati    an« 
nexus  ,  bifidus ,  inter  fifluram  veficidem  fetteamj  ^- 
riformem  paruam ,  profiinde  ad  dorfi  fpinam  fitam, 
dudtu  choledocho  proxime  poft  pylorum  in    intefii- 
num  hiantem  recipiens ;    anterior  fimfter  dextro  ali« 
quantum  minor ,  integer ,  hypochondrium  finiftnun 
replens ,  yentriculi  fiinde  incumbens ;  pfteriw  dex- 
$er  bipartitus ,    iobulis  paruis    rotundato  -  angulatis , 
inferiore  concauo  et  renis   dextri    extremitati    fupe- 
riori  incumbente  ac  ligamento  hepatico  -  renali    an- 
nexo  ;  pq/ierior  fimfter   iterum    bipartitus  j    lobnlis 
omnium  minimis ,    yentriculi  arcui  minori  cracauo 
adhaerentibus.       Lien    arcui    maiori    Yentriculi    per 
omentum    adhaerens  ,    linearis    fere   et  teouiffimns , 
longitudinis  i^.  polL   coloris   rubicuadi.      Vancreaff 
inter  fpinam  dorfi  et  ventriculi    fiiperficiem  pofk' 
rlorem ,   cylindricum    ftre  ,    inteftinulum   refercns  , 
transueifaliter    ad    inteftinum.    proxime  ad  pyloium 
decurrens,  ppllicem  longum.       Omentum  ab  bepate 
et  iiene  ad  fiiperficiem  pofteriorem  Tentrlculi    pro- 
Teniens,  arcui  maiori  conuexo  Tentriculi  adhaerens, 
conuolutum ,  breue  nec  inteftina  obtegens ,  tix  ali- 
quid  adipis  continens.     Fentricuhts  ouato-incoraus, 
membranaceus  ,  cardia  angufta  definens  finiftrorfum 
in  fiiadu.m  obtufiim  ad    diaphragma  et   hjpochon- 

<.■■■'  driuiD 
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driam.  finiftram  Terflis  incuruDm  ;  ex :  quo   defceQ'' 

dit  extrorfum    et   deorfum    arcus    maior  Tsque  ad 

pylorum ,  qui  laxus ,  aihplus  er  cardiae  proximus  ^ 

arcu  paruo  concauo  ab  ea    feparatus ;    corpus ,  yen- 

triculi  albicans  ,  tunica  communi  Teftitum  ,  fiib  qua 

firatum  mufculare  tenue ,   Yarium ;    ad   fuperficiem 

pofteriorem  Tentriculi  fundum   verfus,    macula    ro- 

tuuda  ,    glabra  ,    rubicunda  ,  extra  reliquam  ventri'* 

culi  fubfiantiam  aliquantum  prominula ;  eadem  ma- 

cula  a  fuperficie  interna   ventricuii    glabra ,   rubra » 

iinum  quafi  fbrmans ,  margine  prominuio  annulari, 

quo  ipfa  villofa  ventriculi  tunica.tcrminatur, cintftaj 

reliqua  fuperficies  interna  omnis    albicans  ,   rugofa  , 

rugis  praefertim  ad  pylorum  eminentioribus  et  val* 

vulofis  a  tunicae  villofae  .duplicaturts,    quae   fimul 

cuin  neruea  ad  Jpfum  pylorum  termioatur  margine 

prominnlo,  annulari ,    rugofo,    crenato ,   adeo   vC 

tunica  Ventriculi  externa  communi  et  muftulari  fp« 

luta ,   et  celiulola  remota  nuilus  amplius  nexus  fit 

ventriculi  cnm  traftu  intefiinali.    .  Intejiinum   tenue 

ad  pylorum  valde  amplum ,  capacitate  5.  linearum^ 

poftea  fenfim  fenfimque   coartStatum    in   diametrum 

a.   linearum  ,  in  initio  rubicundum  ,..  poft  aibicans  , 

flexuofum ,  mefenterio  laxiufculo  adnexum  ,   in   re« 

gione  vmbilicali  inter  Ventriculum    et   coecum    fi- 

tum ,  ipib  animali  quintuplo  longius ,   44.  pollices 

a    pyloro  ad  coecum  percurrens ,   definens  transuer* 

^iter  in  coecum  ,   lumine  claufb   valuula    magna , 

(Unplici ,  femilaniui ,  coloa  verfus  nutante.    Coecm 

per 
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-per  'hypQsaftrium ,  legioneni  iliacam  fioilhiin  Ter- 
fus  extenfiim ,  cylindricnm,  -vix  anfraduofum,  fhn- 
do  attenuato  terminatum ,  longitudine  44*  poll.  dia- 
metro  maximo  8  linearum ,  exteme  fubgyrofiim , 
interne  Taluulis  aliqvot  laxiHimis  TeftituoEL  O- 
kny  tt&si'  cootinuatio  coeci ,  adfcendit  in  regiooe 
iliaca  finiftra  ad  Tcntriculi  fuperficiem  pofteriorem , 
abit  aUiinc  a  coeco  tedum  ad  regionem  iiiacam 
dextram  j  hic  recuruatur  et  parti  deicendenti  ardc 
anoexum  petit  priftinam  altitudinem ,  taadem^ae 
ad  marginem  finiftnim  fpinae  dorfi  defcendic  doftu 
fefto  ad  peluim  et  definit  in  redum ;  in  toto  hoc 
decurfti  x8.  pollices  emetiens ,  diametro  s.  lioea- 
rum ,  externe  Tbiqne  fyte  iaeue,  extremitatem  Ter 
fiis  hinc  inde  contradum ,  ad  (cybaloTum  formatio- 
nem.  Re&um  muiculoftim  definit  in  mum  cuias 
flpertura  cioda  eft  conglomerato  paienchjmatofi) , 
ex  innumeris  inteftinulis  quafi  conubluto,  hquidum 
aperturam  lubricans ,  fed  inodorum  fecernens.  Re' 
ms  duo  integri ,  ouati  ,  auellanae  magaitadiais , 
fuccenturiatif  2Xi€t\^  Treteres  reda  ad  fpioam  dotd 
Ttrinque  decurrentes  in  Teficam  rotundam ,  amplam, 
Ttrinque  tuolca  cummuni  Teftitam  ,  aQtetius  sd 
fymi^yfin  ofiBium  pubis  ligamehto  lato  annexam, 

GemtnBa,  tn  mare:  tefticuli  extreniftate  tu 
extra  abdomen  promioeoees  ,  rotundi ,  magaitudfne 
pifi ;  Epi^^mit  ad  latus  internum  tefticulo  arftc 
«dhaerens  y  Termiculofas  ^  defineos  in  Tas  defeiens, 

quod 
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qnod  in  peloi  vtrinqne  aogulo   acutiifimo   termina- 

tujr  in  yeficulas  fpermattcas ,    paruas ,    yix   duarum 

linearum    latitudine ,    multigyroras ,   ioter    veficam 

Triaariam  et  redi:um  ,  ad  veficae  vrinariae  ceruicem 

iitas ,    Iiiantes   in    vrethram    apertura    prominula , 

fubcartilaginea,  proxime  ante  Teiicae  Trinariae  aper- 

turam.      Vrethra  mufculofa  ,  Tix  5.  lineas  longitu- 

dine ,  nec  Tnam  diametro  excedens ,  continuatur  ia 

corpus   cauernofum  Trethrae ,    longitudine  6.  liaea- 

rum ,    terminatum    glaade    penis  3.    lineas  longa , 

oificulum  lineare   continente ,   quod   bafi   dilatatiori 

per  ligamentum    fbrte  ipfi  corporum  cauernoforum 

penis  extremitati  ad    ligamentum ,   exterius   autem 

duabus  lateraliter  adbaerentibus  papillis    acuminatis, 

Trethrae  aperturam  obtegentibus,  ornatum.    Corpora 

£a!^mofa  pms  duo  ^  diflepimento  feparata,  bafi  fym- 

phyfi  pubis    adhaerentia.      Longitudo    igitur    totius 

jpenis  a  Teiicae  Trinariae  ceruice  ad   glandis   extre- 

xnum  I.  poU.  3.  lin.  proprie  vero  penis  a   corpo- 

xum  cauernoforum  baii  ad  glandis  extremitatem  ts« 

•que  9.  lineas  longus,   diametro  vix  linea    crafiior. 

GmtaBa  femneai  labia  yaginae  ibridiulcala , 
10  papitiulam  prorainentia  a  clitoride,  quam  ()bte- 
gUDt^  vretlitae  apertura  in  pronao  promiaula,  nym- 
phis  obuallata ;  vagina  vteri  membranacea ,  vix  ru- 
gpik  ,  pollice  hreuior  f  os  vteri  papillofum  i  ceruix 
vteri  aaguilus.,  vix  ftylam  tenuiffimum  recipiens , 
mox  bifnrcandus  ia  coraa  deztrum  iiniftrnmque 
ToQi*  XIV.  Nott.  Comm.  lii  dad» 
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du&vi  redo ,  ad  renes  ftre  adrceadeas  Vtrinque  yl* 
trs  duorum  poUicum  longitudinem  ,  ouario  multi- 
gyrofo,  veficuloro  terminatum. 

PHYSIOLOGIA. 

Vifu  plane  carere  yidetur  Spabx  nq^er;  ex 
enim  ,  quae  absque  rumoie  accedunt ,  quamuis  ca* 
piti  proxima  fint ,  omnino  non  percipit ;  leuiiiiino 
autem  (ono  edito  caput  erigit  ,  et  aurium  apeitu- 
ram  ,  quantumcunque  fieri  poteft ,  dilatat  {  hioc 
auditu  furte  pollet ,  vt  animalibus  cafu  coecis  fbkm< 
ne.  Iniurias  metuens  ridtum  diflendit ,  iboo  flri- 
dulo  difficili  humauae  refpirationi  non  abfimili  fte- 
mitat ,  ac  dentes  incifluos  ad  pugnam  parat ,  iisqoe 
iratus  oblata  mordiens  prehendit  i  dolens  praefer- 
tim  fub  terra  pipiendo ,  rattorum  more  ,  clamitat 
milere. 

Proxime  fiib  terra  fodit  canales  horizontaks ,  ro- 
tito  terram  foluens  dentibus  primoribus  ndices.obaJas 
abfcindens ;  hinc  mufculi  maflicatioois  negotia  wv-t 
feruientes  foniffimi ;  terram  folutam  pedibus  antetioti- 
bus  verfus  pofteriores  pellit,  coiumquc  ope  tandem 
hanc  ad  caoalis  fbramen  in  cumulum  proiicit,  idemquc 
in  cauitatis  vberiori  conpnuatione  ,  talparum  more 
iteratis  vicibus  peragit ,  in  vha  linea  plures,  duos 
trefue  paffus  inter  fe  diflantes  curoulos  crigcnfi :  byeme 
appropinquante  profondius  fodit ;  cauernam  dWiquc 
defcendeotem  fibi  conficiens ,  in  qua  hybcmaic  di- 
'    ■  '  '    ^  ciror. 
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citar.    IncelTu  fupra  tertam  ob  pedes  breues  tardis- 
iimas. 

Diaeta  mere  vegetabilis;  radicibus  praefertim 
aromaticis  ymbelliferarum ,  in  hoitis  et  apricis 
campis  obuiarum  'viditat ,  quarum  flbrillis  albican- 
tibus  beue  comminutis  Tentriculus  femper  replctus. 
Feces  in  fcybala  redadae ;  bybernationis  tempore 
pulpo(ae  in  coeco  ampltflfimo  coUiguntur.  Vrina 
turbida ,  labulola. 

Coeunt  aellate ;  gregatim  tunc  in  terrae  fuper- 
ficie  apparentes ,  (exum  blfadu ,  quo  excellunt , 
diHinguentes ;  femina  parit  puUos  duos  ad  quatuor 
de  tempore  durationis  grauiditatis   nil  nobis  conftat. 

Fulicibus ,  non  pediculis  ,  obnoxium   animalculum. 
Spalax  microphthalmus  a  nobis  et    hiftorice    et 

^natomice ,    et  phyfiologice   defcriptus   habitat   fire- 

quentiffime    in    campis    apricis    TaftifTimis     defertis 

tanaicendbus'  ac  in  vicis  hortisque  vicinis. 

Explicatio  jigurarum ;  et  ftaturam 
ipalacis  microphtnaLni ,  et  varias  eiusdem 
capitis  partes  naturali  magnitudine  reprae- 
fentantium. 

Fig'  I.  Oi&  capitis   a   latere  deztro  absque  ina-Tab.VlItf 
xilla  inferiore. 

a.  os  nafi, 

b.  ofla   rofiri.  * 
^.  ofl&   frontalia. 

\xi  %  (f.  pfln 
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d»  pars  defcendefls  oiCs  ftontalis. 

e.  ol&  parietalia. 
/.  os  occipitale. 

g,  iacies  fliperior  partis  petro&e  offis    tempotalis. 
b.  pars  rquamofa  oflis  temporaUs. 

f.  apophyfis  zigomatica  oi&s  temporalisL 
jb.  os  zygomaticum. 

7.  apophyfis  zygomatica  oiTis  maxillaris  fuperioris. 

m.  apophylis  nafalis  oflls   maxillaris. 

n,  foramen  nnagnum  offis  maxillaris  fiipeciotis. 

0.  ofla  VDguicuIaria. 

p.  foramen  magnum  occipitale. 

q.  apophyfis  condyloideae  oflis  occipitalfsi 
r.  apophyfes  ftyloideae  oflis    occipitalis. 
/.  apophyfis  maftoidea  oflis  temporalis. 
t.  foramen  auditorium    externum. 
u.  dentes  tres  molares. 
X,  fbfla   zygomatica. 

y.  foramina  ad  finus  ethmoideos  dacentia. 
z,  ibraminis    optici    regio ,    qnod  autem    inagis 
fetrorfum  ideoque  hattd  confpicaQTa. 

7ab.Vin.     Fig.  2.  Bafis  offium  cranil 

a.  margo  terminalis  offis  nafi. 
h.  feptum  narium  cartilagineum. 
r.  aperturae  narium  anteriores. 
d:  ofla  roftrl. 

/1  al- 
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f.  alueoH  dentium  incifinorum  fuperiorain. 
/.  corpus  joffis  maxillarls   fnperioris. 

g.  foramen  incifiuum  winflouii 
b.  ofla    palatini. 

i.  apertnra  poflerior  nariuin. 

jb.  apophyfes  pterygoideae  offis  (phaenoide|. 

/.  alae  magiiae  oflis  fphaenoidei. 

m.  corpus  oflis  fphaenoidei  cohaerens   cura   apo" 

phyfi  bafilari  offis  occipitalis. 
».  apophyfis    bafilaris   offis   occlpitalls,    foramine 
magno    et   apophyfibus  condyloideis  Ttrinque 
terminata. 
0.    ficies    inferior   conuexa   partis  jpetrofae    oiQis 

temporah*s. 
p.  fofla  articularis  offis  temporalis. 
q.  eminentia  articularis  oflis  temporalis. 
r.  apophyfis  zygomatica  oflis   temporaiis. 
/.  os  zygomaticum. 

/.   apophyfis  zygomatica  oflis  maxillaris. 
j.  foramina  condiloidea  ofliis  occipitalis. 
z,  apophyfis  (lyloidea  oifis  occipitalis 
a.  foramen  audltorium    externum. 
6.  foramen  flylo  -  maftoideum. 
y.  apophyfis  mafloidea. 
^.  cartilago  meatus  auditorii  interior  bifidusJ 
s.  cartilago  exterior  integer. 
3-.    margo   annularis ,    cui    membrana    tympanl 

adhaerer. 
^.  feneflra  rotunda  coachae. 

I  i  i  3  a.  fc- 
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IJ..  feneftra  ouailis  Teflibuli ,  ilapedis  ixili  obtnnta 
quae   in-  icone    remota    fimul    cum    reliquis 
auditus  ofTiculis. 
v|/.  apertura  tubae  Euftacbianae. 
<r.  extremitai  cerebralis  aquae  dudus  fellopii. 
7*.  extremitas  altera  eiusdem  duAus  foramen  ilyb- 

maftoideum   verfus. 
'  1:'.  canalis  femicirc^ilaris  verticalis. 
l.  canalis  femicircularis  horiKontaiis 
b).  eminentia  pyramidalis  infertioni  cruris   brenis 

incudis  inferuiens. 
^.  fofla  venae    iugularis. 
'  ^.  canalis  caroticus. 

Tab.vill.     Fig.  3.  Ramus  dexter  maxillae  inferioris  a    fide 
intcrna. 
a  apophyfis  coronoidea. 

b.  apophyfis   condiloidea. 

c.  proceffus  odontoideusi 

d.  fpina  mufcularis  fuperficiei  -  extemae* 

e.  apertura  interna  ma^oi  canalis  maxii/aris. 

/  foraminula  varia ,  pro    tranfitu   vafotum    nu- 

trientium. 
g.  apophyfis  alueolaris. 
b.  tres  dentes  molares. 
i,  fecies  interna  fynchondrofeos  ramorum. 
h.  dens  incifiuus  inferior. 

Tab.m     Fig.  4.  Dens  incifiuus  inferior  extra  alucolom. 
^.  corpus  cuneiforme  (cindens. 
'      *  *  3.  Jo- 
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h.  locus  in  quo  attenuatio  corporis  incipit. 
i.'.  radiz  prifmatica  eoncaua. 

Fig.  5.  Dens  incifiuus  fuperior  extra  alueolum.  TabtVni;^ 

a.  corpus  cuneifbriae  (cindens. 

b.  locus  in  quo  attenuatio  corporis  incipit^ 

c.  radix  prismatica  cocaua. 

Flg.  6.  Dens  molaris. 

a.  corona  cylindrica  truncata. 

b.  radix  exterior    breuis. 

c.  radix  interior  longior,  craflior. 

Fig.  7.  Caput  a  latere  finlftro  cum.  maxilla   in-Tab.vm. 
fi;riorI  a  cute  denudatum. 
*  <i.  cartikgo  roftri. 

b.  mufculus  roftrum  expandens, 

c.  mufculus  crotaphytes. 

d.  adhaefio  ftrati  exterioris  crotaphytis  in  fpinanr 
mufcularem  maxillae  inferioris. 

e.  conglomeratum  glandulofum. 
/.   oculus* 

g.  meatus  auditorius  cartilagineus.^ 

Jif.  mafleter. 

/.  apex  linguae. 

k.  interftitium  vacuum  mu^ulis  IabiGa:um.jet  buc- 

cinatore  remotis. 
/.  dentes  inciiiui  inferiores  et  fuperiore». 
m.  ofla  roftri. 
n.  os  nafi. 
0.  futura  coronalis. 
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p.  os  frontale. 

q.  apophyfis  zygomatica  oflTis  maxillaris  fuperioris. 

r.  os  vogiiiculare. 

/  os  zygoiiiaticum. 

t.  futura  fagittalis  oiHum   parietalium. 

u.  futura  lamdoidea. 

X.  fpina  oflis  occipitalis. 

Tab.  IX.       Fig.  8   Spalax  microphthalmus    incedens, 

Tab.  IX.  Fig-  9.  Spalax  micropthalmus  dorfo  incumbeos 
mas,  vt  rodri,  dentium,  oris  ridus  et  letanm 
capitis  (Irudura  fimut  cum  vortice  galari  et 
futura  flernea  eo  diftin<flius  pateat. 
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P  E  R  E  G  V  S  N  A, 

NOVA    MVSTELAE    SPECIES. 

A  uc tor e 

A,    I,    GVELDENSTJEDT. 

Trad.  d.  21.  laa.  1770. 

T^ouum  regni  animalis  ciuem ,  campos  Tanaicen»' 
■Lyfes  yaftiflimos  intud)itantem ,  Muftelarum  s^neri 
id(crii3endum  proponimus.  Omnis  corporis  habitus 
it  partium  firudura  vitaeque  genus  indicant  affini- 
^tem  animalculi,  quod  Ruffit  et  nobls  triuialitet 
ludit  Peregasna ,  cum  congeneribus  pdtorio  fcilicct , 
narte ,  ermineo ,  ct  mfiela  mlgari ,  campis  iisdcm 
jariter  indigenis.  Vt  pateat  in  qiio  coQUcniat ,  ite^ 
•umque  iri  qno' di£ferat ,  fublungitur; 

DESCRIPTIO   PEREGVSNAE. 

CAPVT  triangulare,  depreffum ;  rqftrm  vl- 
ra  labium  prominens ,  acuminatum  ,  nudnm  ,  ni- 
ITum  medio  carinatum,  «ari^u/  amplis  recuruis 
»crlbrtum,  Oris  ttperiura  fat  ampla  ,*  triangularis^ 
nfiraoculos  vsque  cxtenfa;  bbium  fuperius  integrum, 
ixum ,  craffum ,  pilofum  ,  pendulum  ,  dentes  de- 
udatos  relinquens.  Lingua  lata ,  Yix  ex  ore  prot 
ucenda ,  carnola  apice  rotundato,  fubmenibrana- 
eo ,  fupeme  papillis  retrorfnm  acuminatis  confer- 
ifliaie  obfita  et  albicans;  inkrne  rubra  y  glabra^ 
Tom.XIV.Nou.Comm.  K  k  k  irenu- 
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frenulo  laxiiliiDO ,  mufculold  adiig»Qi.    Pahtum  tq. 
duktuok 

DENTES  in  tHaxiSa  fupefidre  :  ititifitd  Tex  in 
vna  linea  reda  difpofiti ,  teretes ,  acuminati  ,  fibi* 
met  proximi ,  fingulo  vtrinque  extimo  reliquis  ia- 
termediis  Cradk)!^  et  tantilkm  longioce:  Caw«/duo 
Ttrinque  vnus ,  ab  incifiuis  parum.  remotus  ,  moli- 
ribus  proximus ,  incifiuis  quadruplo  maior ,  cooi- 
OK  »  ktiiffime  incuruus  ^  exterius  oblblete  iBai'avos[ 
M^i^res  vcrinqae  quatuor ,  quoruq^  primus  mini' 
mw^  vix  extra  gingiuas  promioens ,  obtufus;  ie- 
cMtts  lyiquaatuai  inaior,  exterius  acumiaatDs;  tei* 
ti«t  «mntum  «naximns-,  loogitudinaliter  exteofitt) 
bicu^dattts;  quartus  transtterlaliter  exteofiis^  breoi^ 
ngaSts.  Dtntet  ia  maxUia  inferiorei  mej/m  fez, 
teeuiifimi,^ -^ruA  ^atiaor  ntaiores.,  obtufi  ,  M- 
tubeiculofi )  iniMMMdiis  4luobuft  tBQtiUoiB  iateott 
fitis ; '«to)  aMaofies ,  ioM  «ninimi,  gcaauia  x«^ntes 
aate  interftitium  ^entium  daoiram  '  maiorum  Inter- 
mediorum  firi :  'CdtHiu  duo  Ytrniqoetm»,  tttnJUain 
et  "vix  ab  Iricifiuis  rcttiottis  ,  figuti  ct  tnagn^dwe 
fuj)en6fum':  IndJares  Vfrlftque  qurtiqne  caaitt»  -ptoxiTni, 
^ubilim  primife,  obfttfas,  fecoiidns  ettertios  Tnjnores 
acUminati:;  quartus  otnfiluiti  maiinias,  tiltfat^iiAftus 
deiiticulo  intermedio  piroduStiore ;  qaiotas  priin 
finiiais.  'Dbntes  igitttr  in  vriiUerfum  I34.  m  msExilli 
ftfperiorc  ilfir.  in  inferiote  18.  omnes  ebtmiei.  Or 
craulTo  'deUCfs  'incitlui  iutottedn  tjoswior    Itoperiorcs 

^tid^  'm^ribu^  adst  lueaitibutttj  "hrfttakstii* 

'tcm 
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fiem  maiores  ioteriUtium,  inclfittM  e^  omlQOS  iolerioiw 
inter,  intrant  i  canini  fupejriorei  ^%m  labiufn  inleriiis 
prominnit,  in^iores  vero  interftitium  incifiuis  ^% 
caninis  (iiperioribui  interporitum  occupfiQt  j  molarcf 
alternatifn  interftitiis  ipfis  interfifis    rfirpOQdenr. 

MTSTACES  quinque  ordinum  ,  in  libio 
fuperiore  fitae  |  nrdinis  fupcrioris  fetae  a  rclquis 
remotiores ,  in  eadem  cnm  oculis  linea ,  iuriiim 
[peiftantes,  breues^  reliquae  deorfum  flexae,  inaeqoa- 
les ,  longiifimis  awes  «ittingentibui  Setae  fupfi 
xulum  ad  cantum  anteriorem  i^e  ip,  quarum 
luae  longiores  {  infr^  ocuUiqn  pone  cantum  pofterip- 
*em  duae ,  fuperioribus  dliquantnm  longiores  ^  pone 
inum  oris  duae ,  longae  deorfum  declinatae  ^  iti 
nento  plures  detritae.  « 

OCVLI  in  medio  liiieae  4  «iriixis  aiSi  aures 
ndae  pofiti,  lateniies.,  parw,  pcofnfldi,  elijrpcidl 
anio  Tno  aKtcriori  nfmitSaaOy  «tero  poAeiioii^ 
largine  fMiipebnnenin  luido^  «embmM  ny&\atnm 
d  cancain  «oiBriaran  obfolKto^  Aibicanif «  icitie  et 
upilla  nigra. 

AVftlCVLAE  lateMles.,  ere^,  rotupdaej 
nplae  ,  breyes ,  pflolae. 

0OLLVM  breue^  |riz  Qipite  anpjlius. 
TOVNCVS  clQiag»m„  A:7^in#kitt,  vaz  (CqDp 

KkJL  A  et 
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et  pahnae  calcaneis  incedentes,  pilofae,  fabtas  Terrncit 
quatuor  nudis  infignitae,  pentadadrylae  ^  digiti  ovm 
fiin ,  in  palmis  longiores  \  primus  interiur  (ea  pd« 
lex  fecundo  dimidio  breuior  ;  fecundus  ;  tertius  et 
quartus  fere  aequales  ,  intermedio  aliquantam  pn)- 
minente ;  quiatus  iterum  breuior,  longitudine  medii 
inter  primum  et  fecundum  {  Ftigues  compreili, 
Tncinati,  acuminati,  flauicantes,  in  palmis  longiores 
ac  in  piantis;  fed  vnguis  digiti  primi  plaatarum, 
ktior  ,  obtufior  ,  breuior  reliquis. 

CAVDA  longa  ,  truncum  fcre  loogittdiiie 
adaequans  ,  rotunda  ,  pilofa  ,  pilis  badn  Terfos  loa- 
gioribus ,  apicem  Terfus  breuioribus ,  Tt  inde  aadi 
attenuato  -  acuminata. 

PILI  Tbiqae  coafertiffimf ,  decumbentes,  i^ 
trorfnm  fpedantes ,  absque  futuris  et  lanugine  ri^* 
diofculi ,  Tix  femipoUice  loogiores  ,  Tbique  in  cor- 
pore  et  pedibus  aeqaales ,  in  capite  breuioKS ,  ja 
cauda  longiores,  poUicem  ad  bafis  ezcedefltes. 

COLOR:  Caput  nigrum;  omni  oii»  circuiD' 
ierentia,  fafcia  frontali  infra  aures  extenla,  aurictt- 
larumque  ambitu  et  vertice  mcdio  albis ;  trmu 
fupra  et  ad  latcra  bruneo  luteoque  Tarius ;  rcgiooe 
interfcapulari'  fere  tota  brunnea ;  maculae  laterceQte&, 
byeme  pallidiores  euadunt  et  albefcunt  ;  miDcus 
fubtus  et  pedes  toti  aterrimi ;  caudae  pili  elongaii 
bafi  cmerafceates  ,  'm6d\o  nigri ,  extremitate  albidi; 
'"  -  •      -•■  piii 
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pili  breoiores  apicis  caudae  bafi  ciaerei,  extremitate 
nigri  ^  pili  omnes  aitentes. 

VmbiBcttf  nuUas  ^  mammae  Ttrinque  fex,  abdo- 
minales  et  injguinales ,  papillis  minimis ,  vix  con« 
fpicuis.  Vaginae  labia  in  papillam  rugofam  pilis 
obfitam  prominentia  j  praeputium  penis  ftridum  , 
pilofum;  tefticuU  non  apparentesj  perinaeum  fat  latum  j 
anus  rugoAis ,  nudiufculus ,  rubicuodus,  empyreuma- 
tice  foetens. 


STATVRA  proximc  accedit  ad  putorium  au&o- 
rum ,  quo  aliquantum  minor;  in  dimei^nes  fecun- 
dum  bmiinef^em  pedem : 

|poIl.Hn 
Longitudo  ab  apice  rolbi  ad  caudae   extre- 
xnum      --------.-- 

a  roflro  ad  nucham     -    -    -    .» 

a  nucha  a3  caudae  bafin     -     -     - 

-  caudae     -»------- 

a  labio    inferiore   ad    fterni    caput 

capite  fterni  ad  proceflum  xyphoideun 

' a  proceffu  xyphoideo  ad    praeputiun- 

a  praeputio  ad  anum     -     -     -    - 

a  vaginae  apertura  ad  anum   -     - 

— —  pedum  anteriorum  a  capite  offis  bra- 

chji  ad  apicem  digiti  niedii  -  - 
• pedum  pofteriorum  a  capite  offis  fe 

moris  ad  apicem  digiti  medii  - 
— ~  palmae  a  carpo  ad  apicem  digiti  medii 


20. 

— 

'2. 

6r 

11. 

6. 

6. 

i. 

6. 

3' 

8. 

+• 

— 

— 

S. 

- 

e. 

4- 

- 

4. 

6. 

I. 

6. 

Kkk  3 


Longitudo 
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poll^lin 
Longitudo  plantae  a  tarfo  ad  njucein  digici 
niedii      ---------       i.    lo 

— —  digiti   imedii    palmae     -     - 

— - —  digiti  medii  plantae      -     - 

— ^  vnguis  digiti  medii  palmae 

-^ —  vnguis  digiti  medii   plantae 
Diameter  inter  rodri  apicem  ec  oris  angulum 

tranfuerralis    riiJlus    oris     -    -     - 

inter  narium    aperturas     -     -     - 

ioter  .tiares  etocttli  cantnm  anterionem 
imsr  oculi  cancum  poderiorem  et  jiurct 

inter   oculos     -     -     -     -    »-    - 

•— *  iftter    aures     -      -      -     -    -     - 

— —  ocQlotQm      -     -    .     -    *    «    - 

-  atarinm     --    -    -    -    --    - 

•^ — capitis  perpendicularis  ioter  aoies 
«— ~  capitis  transuer£ilt$  in  «odeai    loco 

(letipbftrla  trunci  maxima  ante    lumbos 

AlSfATOMIA  mREGVSNAK 

THORACiS  cauitas  ^mgnftiitoft ,  X«d  4eft- 
kifikne  excenft  ,  fupernB  aoute  co:uce  «enniBMi 
Cdt  ia  medio  cauitacis  fi&im  dBxtrocfom  iDtgis  -ac 
liniilrorrttm  ^  «tiricvia  deKtra  ^  let  magi»  •ODrports 
^extro  ipfam  «ollBmin  iMtris  idextri  ciiflkitusaoi 
ttdngens  ,  onafMiai  ^  oai  coiuinbMn  nnBKitndifle. 
f4«^0  «et  dester  et  finiaer  tnlohm ;  Aobo  Aiperiore 
loftgiffimfo^  v«lde  mMmnMo ,  iimnn  limmA  ppkcai 

peteote; 


MVSTELAE    SPECIES.        447 

pttente ;  inftrior  latiore  et  crafllore  ,  diaphragmatl 
incumbente;  medlo  minimo,  in  dextro  pulmone 
maiore  ac  in  fiaiftro.;  accedit  lobulus,  cordis  apicenii 
et  oeifbpfaflgam  incer  fupra  diaphragma ,  ad  latus 
dextrum  saediaftini  fituS)  triangularis.  Truchea  pro- 
fnnde  ia  Thoracis  caaitatem  defcendens ,  poliicifous 
tribus  ioogior,  «x  flmiQiis  quinquaginta  pofiice  planis 
conflata.  Qefo^tt^  iazus  ad  margfnem  finiftram 
tracheae.  Dn&us  thoracifut  «enuiiTimus,  venam  cauam 
iiiperiaKni  pedeos.  Tbymuc  ofelonga,  kitt,  tracheae 
et  anriculae  dextrae  oordis  inciKnheas. 

ABDOMINiScanka<«ogu(Hi,breuis,  Dtaphrag- 

tm  iatnn ,  niufeulollim ,  fpecnlo   helmmtii   anguilo. 

Mepar   nuignxnn  ,   qnadr ilobnm  $   lot^   duo   dextri  ^ 

duo  jfioEnri :  /a^4?«Mr  «nf^foret&perior  diapbrag- 

naiii  aefpHidens,  <nnnittm  maximns,  icifidus,  lobnlo 

extodore  iiypoeliondiiniii  degetrufii  •occupante,  maxi« 

mo ,  dvoiMB  ioceriorlbQs  mlnorJbus,  in  ipfa  <ar^ca 

regione  litis,  etligamemo  laM  <tiiiphfagmad  adnexis; 

ktim  jdexter   {lofterior    bipaitltus,    lobulo    inferiore 

minare  «eni  dexico  concauitate  foa  mcumbente  ,   et 

§igpmoino  hepotico  femAt  «dhaerente  %  lifbus  Jimfttr  ath 

Mmidertti^a^ot  diapbragni«  refpSciens  etipfi  per  liga- 

nmutfODJcojmarmm ,  a  margine  ^ftejttore  procedeme^ 

aUi^jaKiis,  b}fipocfaendiffntn  fintRrum  repdcns;  integcr;; 

ImSwt  yiMpvr^«t$0r*in  •vttn  -ventriculi  concano  inter 

csmJKm  «  pylonim  4itusftt)mentoinlinoriconnexns 

jWii«kMfl  mc&efm  lobiltoiii  «xteflorein   et 

pro?i- 


,-' 


4+8  PEREGVSNA    NOVA 

proximum    minorem   f<^  pro   ve/ica  fellea  ,    qnac 

magna,  pyriformis,  fundo  ad  proccflum  Xjrphoideum 

promlnens,  du£iu  bepatkOy  exlobo  dextro  prodeunte 

replenda  ec  choledovho,  prdxime  poft  pyloram  in  in- 

tetbnum  hiante ,  fefe  exonerans;    inter    lobi    dextri 

anterioris    lobulos    interiores    minor  fc^a    pro    vm 

vmbiScaS  i  inter  lobi  dextri  anterioris  iobulurn  inti- 

mum  et  lobum  (iniftrum    anteriorem    anterius  f^ 

pro  arteria  hepatica  et  vena  portarum ,  pofterior  f<^ 

pro  vena  caua    per    hepatis    fubftantiam    tranfmoce. 

Lien  d>Iongus,  tenuis,  ad  omnem   arcum  conceiam 

ventficuii    extenfus  ,   et   vafis    breuibus    omentoque 

ventricuio  adnexus.     Pawreas  longiffimum,  eiosdem 

fere  cum  liene    latitudinis ,    quo    attamen    teauius , 

rubicundum,  ab  ipib  hilo  lieniiii,  pone  voilricolum 

laxa  omenti    duplicatura    inuolutum ,   ad    pylorom 

procedens  ,    et    inteftino  ,    in   quod    poac    dudum 

choledochum    du^us   pancreaticus   hiat,    ad  poUicis 

longitudinem  aliigatum,  extremitate  recnrua  termioa- 

tum.     Omenttm  parum  adipofum,  a  •vcntricali  «rca 

maiore  defcendens  ad  peluim  fere  vsque  et  inte^ina 

.obtegens.         yentricubts     membranaceus  ,'  Qb\oogo- 

incuruatus  absque  fundo  ,*  arcus  enim  maioc  coaaesos 

fiatim  a  cardia  ad  pybrum  d&ictn^it ,  hypoch<Mdrinin 

finiftrum  verfus  (pedans;  arcus  fuperior  coocanros, 

breuis ;  fphinder  pylori  modice  conftriras.     TrtiB» 

intefiinaBs  et  externe  et  interne  laeuis  et  contiav  , 

ftruiftura  vbiquc  eminenter    mufculofa , 

3a.  poIRces  bndinenfes  a  pyloro  ad  anam 

hioc 
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fiiac  tr^lo  trunoim  ezcedente,  <Hametro  -vbtqnfr 
aequali  \ix  3.  Uneif  ampliorc;  mefmerium  flridum 
plaae  non  adipoTunr).  Anus  rugofus  ,  prominens , 
Ttrinque  fub  cute  ftipatus  fohcub  lotundo ,  cano  , 
interne  albo  et  laxiffime  rngofo  j  rugis  autem  ita 
ar^e  inuolutis,  Yt  externe  glandulam  (blidam  referat; 
his  apertis ,  ceu  ex  pandorae  pyxide  ^etor  fuffixanSy 
empyreumaticus ,  accerrimus,  oculos  et  nares  feriens 
exit ,  nec  liquidum ,  nec  dudum  inueni.  Renes 
ouati ,  auellanae  magnitudine  integri ,  dexter  fuperior 
finiftro,  tunica  adipofa  vix  irila;  vreteres  membranacei 
fimplices,  conuergendo  peiuim  petentes;  vejiea  vritiaria 
ouata,  rene  quadruplo  minor,  fubligamentofa,  Ttrin^ 
que  peritonaeo  Teftita,  anterius  ligannento  lato  ijm* 
phjli  pubis  adhaerens ,  extra  peluim  fita. 

GENITALIA  feminae  ita :    vteri  ceruix  tre» 

Sneas  longus,  cylindricus,  veiicae  vrinariae  et  k&o 

interpofitus ,   bifurcatus  in  comua  duo ,  Tnum   dex- 

trum ,    alterum    finiflrum ,    eiusdem    cum   ceruice 

diametri ,   ferpentino    dudtu    ad  renes  \sque  adfcen' 

dentia  ,    extremitatem    verfus    attenuata  ,    et    ouarid 

multoties  gyrato  et  granulofo  auda  ,    ligamento  la- 

xidimo ,    adipe   repleto ,    lumbis    adnexa ;    orijicium 

vteri  papillofe  in    vaginam    prominens ,    rugofum  , 

ceruicis  et  cornuum  cauitate    anguflius ,    vix   flylo 

capillaceo  permeabile  ;  vagina  vteri  conftipata ,  mem- 

branacea  ,   orificium  vteri  yerfus  transuerfaliter  pro- 

naum  verfus  longitudinaliter  rugofa,  ruga  interme* 

Tom.XlV.Nou.Comm.  Lll  dia 
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djj^  p^bi^  ^rcmn  Tecfiif  fp^^Qf^  €miqea(ipti  et  n^-f 
teriu^  ab  yretlwa  perfowa ;  ^///erij  magna  ,  tubcr- , 
culofo  -  papiil^fa ,  cruribus  vtrinque  pubis  oflibus 
adhaerens ;  ^mphaj  \ix  \idi ,  nili  labia  vaginae , 
quae  rugoliflima. ,  £ed  acde  coaniuenci^ ,  pro  iii 
babpas. 

QENITALIA  marts  xtA, :  cgrpus  cawrw^umpe- 
t{is  ftinplex ,  cylindricum ,  breue ,  firap^yj^  o|&iin 
pubis  pp(lice  ,  et  olficuio  glandis .  penis  aotice  ad? 
j^aerens  ^  ojj^cul^m  gJandis  lineari  -  angulatum  ,  V»& 
(iibtuberci^lpjl^  cprppri  cauernoTo  penis,  quo  tripl^ 
Ip^gi^s ,  annexum ,  ^picen^  verrus  e(  ip(q  apice , 
^uj  rctroffum  feu  abdomen  verfus  ha^atus ,  fu^aT 
tum ,  &re ,  OQiQiino  npd.ttm «  et  non  ni0  tunica  te" 
nuiffima ,  peliucida ,  ab  vrethra  continuata*  obdu- 
^m  f  methra-  enim  infra  oflium  pubis  fymphyfin 
^t  lot^e  decurrens ,  cprpori  ca^ernofp  penis  inferne 
%dglptipata ,  ad  oinculum  glandis  abit ,  ifiud  dxlucic 
Tbique  tenuifiinaa ,  absque  corpore  cauerooft),  er  aa- 
4em  tantillum  ante  apicem  ofiiculi  hij>t)  lopgitado 
^orpo^is.  cauernofi  penis  femipojllicaris ,  (^uli  glan- 
4isr  fesquipollicaris ,  hinc  totius  penis  bippikUcaris^ 
Tefilculi  globofi  ,  folliculis  ani  incumbentes  ,  extra 
abdomen  equidem  prominentes ,  fed  adipe  adeo  ia- 
iroluti ,  vt  vix  ac  ne  vix  per  cutem  appareant ; 
^i^^mis  tefticuio  gx^q  adniexa ;  fiimcuJus  l^cna&« 
cus  lo^gus ,  yrethrara  profonde  in  pelui  fitam  pe* 
teos,   veficuUs  J^ermaficis  minqtifiinus  «t  vix  vUis 
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%QiSta$  y  Cti  fere  imniediate  1ra(is  deferentibas  in  yie* 
thram  ytrinque  paceo». 

OSSA  capicis  et  extremitatum  Tix  idiflernnt 
fl  congeneribus  putorh  fc.  et  mar/^ ,  ex  aureis  SvF-' 
FONIANIS  fcriptis  fatis  fuperque  notis ;  fedhaec  pau- 
ca  de  trunci  oiribus  peregufme  monenda  funt;  ck» 
vkuke  nullae ;  os  ftemi  lineare ,  ex  -vndecim  oflficu* 
lis  longitudinalitcr  adpofitis  conflatuhi:;  cofiae  17. 
quarum  decem  primae  feparatim  Aerno  infertae , 
fed  vndecima,  duodecima  et  decima  tertia  cartiia- 
gin^  communi  proceffiii  xyphoideo  idhaerentes,  re*- 
liquae  tres  fpuriae  funt ,  libere  intei!;  mufculos  ab- 
dominales  fluduantes;  vertebrae  colii  7.  doril  17* 
himboram  6, 

PHVSIOLOGIA  PERfiGVSNAE. 

Peregusna  animal  carniuorum  e(l,  Tt  omnei 
^ngimeres ,  fkuribus  praefertim  vi^itans ,  in  cam« 
pi«  iisdem  tanaicei^buf ,  q^ids  inhabitat,  frequentiffi^ 
Wts  ,  ntarmta  icilicet ,  ericeto ,  fasHca  ,  iaeuh  et 
mi^evh\  et  vcAxxsAm  j^alacem  noftratem  ipfius  prae- 
daia  euadere,  vix  dubito.  Saepius  dum  aniihalcu* 
ium  examini  attatomico  fabieci ,  pilos  horum  ani^ 
malium  ia  Yentriculo  inueni.  JVliratus  fulm  p(A\* 
tiam  natorae  in  his  campis  vaftinimis  flabilitam , 
von  «tte  homana  turi»tam ;  e  num^rofknma  plaa- 
farum  cohorte,  campos  hofce  obfidente  alSgnatad 
tot  aiiae  infeftorum  kruls:,   aUae  lattijbfis   gramuor 

LU  2  ris. 
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ris  t  aiiae  quadrupedibus  phytophj^is  nuac  denomi- 
oatis ,    vt    aequilibrium    intec  plantas  feruetur  ,    nc 
\na    rpecie    nimis    multiplicata    aitera  -.fuffocetur  et 
pereat.     Sed  iterum  cauendum  fuit,  ne  horum  ani- 
malium  numero  nimis  audto  nimia  plantarum  copia 
comedatur,  et  hac  \ia  plantae  pereant;  hinc  fapieo- 
liffimns  reriim  conditor  quam  plurimas   auium    in- 
leftiuorarum  fpecies  e  Mufcicaparum  MotaclBarwn  et 
Hirundinm  familia  ,    haud  paucos  aues    ornithopha- 
gos  e  FaMtum  Strygumque  gente  et   varia    quadro- 
peda  carniuora ,    quadrupedibus  phytophagis   inkfta, 
quae  praefertim  e  Mujielarum    tribu    lunt ,    eosdem 
tampos  inhabitare  iulTit.     Sic  tandem  proportio  fer-^ 
iratur ,  et  optime  obtinetur  vltimus  pblitiae  natnrae 
finis ,  eo  vnice  tendens ,  vt  maximus ,    qui  poffibi- 
lis  efl ,  corporum.  organicorum  viuorumque    nume- 
rus  in  globo  noflro  terraqueo    adfit    et    kete   adfit. 
Sed  vela  a  via  propoiita   abducentia    retraham  ,    in 
pofterum  in  politiam  naturae ,  in  campis  taruufeiifi' 
Iwf  a  me,    ciue  eorum  per  luftrnm  iote^rum   ad'' 
rcripto  et  iocola  circumuagante  ,    fediik)  oUeruatam 
vlterius  commcataturus ,  fi  perfpexero ,  haec  pauca 
arrififle.     Redeamus  igitur  ad  peregusnam  noftratem, 
de  cuius  diaeta  adhuc  aliqua  dicenda  funt.       Vora- 
cifiimum  eft  aoimalculum ,    ct    vix    Gtdo    voracioc 
ex  naturali  tradus  intefiinalis  firudura^  cum  enira 
hic  valde  breuis ,    corpore  vix  triplo  longior ,    nec 
ioterne  valuulofus  fit ,    citiflime    vt    tranfeant    cibi 
per  anum  et  animalculum  de  aouo  vt  appetat    ne- 

ceflc 
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ceflTe  eft.     Haec  communis  fere  omnium  aaimalium 

mere  carniuorarum  conditio  ,  et    omnium    maximc 

necelSaria;  nam  fi.  his  tradus  inteftinalis  adeo  longus 

corporis  longitudinem  decies  fiiepe  excedens,  et  val* 

vuloAis  coecoque  auAus  contigiflet ,  vt    phytophagis 

contigit )  caro  comefa  ,  ad  putrefadionem  valde   in« 

clinans,  certe  ob  remoram  nimis  diuturnam  putrida 

euaderet  in   primis    viis ,    et    ianguinem    acrimonia 

nociua  imbueret     Phytophagis  autem  ifta    ftrudura 

t)ptime  conuenit,  quia  plantae  nec  facile  putrefcunt, 

iiec  facile  a   partibus    nutriciis    priuantur ,    hinc   ep 

diutius  retinendae  funt ,  vt  omnia    corpori    animali 

vtilia  extrahantur,  et  humoribus  animalinm  aflimilen* 

tur ;  hanc    ob    caufam    iis    valuulae    inteftinales    et 

coecum  maxime  conducunt.  Ita  omnia  fapientiflime 

funt  adornata.     Peregufnae  expofui   olera    et    panem 

fed   intaOia    reliquit ;    nec    mafticationis    organa    ad 

\egetabilia  comedenda  apta  funt  ^  haec  enim    mota 

xnaxillae  inferioris  laterali  conterenda  et  comminuenda 

fant ;  proceflus  autem  condyloideus  maxillac  infcrioris 

peregufnae  adeo  arde  refpondet  fbflae  articulari    ofllis 

temporum  y    irt    nullus    motus    lateralis    pofllbilis  9 

tiec  faperficies   articularis    ante    foflam    adeft,    hinc 

nec  valde  diduci  poflunt  maxiliae ;  dentes    praeterea 

omnes  ad  plantarum  partes  conterendas   ineptiflimi^ 

fed  ad  carnem  dilacerandam    ec   praedam    necandanEi 

irptiflimi,       Gallinam  viuam  oblatam    mox    pcdibus 

prehendit,  dentes  femoribus  gallinae  infigens  et  fanr 

guiaem  auide  fagens;  cibum    nunquam   palmis    oii 

Lll  3  admo- 
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admouens:  bua  et  mel  intadii  reliquit,  nec  cbmperl 
ab  incolis ,  quod  Ynqnam  apiariis  noziuin  fuerit, 
Tt  fpecies  quaedam  congeneres  folent ;  carnem  oui- 
nam  et  anferinam  afllatam  comedebat.  Nodu  prae< 
fertim  yenatur ;  iiiterdiu  latitans  in  canernis  ab  aliis 
animalibus  efiblTts;  attamen  nec  plane  ignorat  artem 
fodiendi ;  Tidi  enim  animalculum  fbni  aliigatam  ftit 
cito  canalem  oblique  defcendentem  pedibnsanteriori- 
bus  in  folo  duro  fodire. 

Corpore  flexiliffimo  abrupte  faliendo ,  dorfo 
furfum  curuato  et  cauda  horizontaliter  exten&i, 
currit  et  difficilius  accipitur  ^  arbores  vix  (candit, 
fed  in  campis  degit.  Animal'  agiliffimum  ocalis 
fulgentibus ,  vix  ynquam  dormiens  et  omni  aooi 
tempore  apparens;  iracundum  et  iratum  acute  &e- 
mitans ,  alias  tIx  fonum  edens ,  caudam  (urfum  et 
dorfum  verfus  pilis  ereAis  fledens ,  magis  ac  antea 
foetens,  caput  erigens  et  dentibus  oblata  mordicns 
prehendens;  vix  cicur  euadens. 

Initio  veris  coitum  cekbrare ,  mares  propter 
feminas  rixas  mouere,  feminas  pofl  fpatium  bimeftie 
catnlos  quatuor  vel  oAo,  validos  et  oculatofi  parere 
perhibent  incolae ;  penes  quos  fit  in  his  fides,  vsque 
dum  propria  experientia  doAus  certiora  communicare 
fottto. 

HABITAT  in  campis  apficis  defertis  Tanmcafi' 
huff  nondum  alibi  in  Rt0a  obferuatum  animalcnlom 
fiec  adeo  frequens^   peilis   ob   pilorum    l»e«itateai 

/  OOQ 
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non  aeftirnatur;  in  animakulo  habltat  FEDICVLVS 
peregufnae  latus ,  rotundatus ,  antennis  pedifurmibus  , 
pedibus  breuibos,  tardigfadis. 

ICON    ftaturam  .  corporis  peregufnae    iratae  ,  Tab.  X. 
partium   exterqarum    llru£turam    et  magnitudinem 
naturalem  optime  exprimit;  quam    a    congeneribus 
diftinguo  nomine  hoc  fpecifico: 

MVSTELA  pedibus  fifjis  ,  capite  et  corpore 
^btus  atterrimis ;  corpore  fupra  brunneo  kteoque  vario; 
»re  fafcia  frontaH ,  auriculisque  albis. 
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GEMELLITERVM. 

Auc  tor e 

C.     F.     W  O  L  F  F. 

Exhibit  d.  33.  Febr.  1770. 

Pe  ouis      \  nnus  ekpfus  eft   inde  ,   quod    ouum    oileoderim 
cU^^Auao-"^  Academiae  llluftriflimae ,   fimplici  vno  ^itello 
ruro,  quaeCt  duobus  embryonibus  inftrudum  ,  fex  dies  incuVa- 
proprie     tum.     Eius  nunc  defcriptionem  trado.     Inter  rario- 
oua  ge-    jji  equidem  phaenomena  illud  referendum   cfle    ccn- 
me  a  unt.  ^^^  ^  quum  ,  quantum  (cio ,    a  nemine  hadenus  ha. 
iusmodi  ouum  obferuatum  fit.      Agit  quidem  Har- 
vaeus    de    ouis    gemellijScis    et  Fabricius    ab    Aqna 
pendente ,  ipfeque  Arifioteks  fimilium  ouorum  men- 
tionem  faciunt ,    fed  inteliigunt  hi  onines   per    oua 
gemellifica  non  oua  fimplicia ,    id  eft  yno   fimpJici 
vitello    inftruda    duobus    embryonibus  praegttant& ; 
fed  talia  ,  quibus  duplex  Titelhis    infit ,  quorura  -v- 
terque  fuo  proprio  embryone   gaudeat.      GemeWJicd 
inquit  Haruaeus  cum  Ariftoteke  (Exercitatio  XXIV. 
de  ouis  gemelliiicis)  om  funt  e    quibus   gemelR   pro- 
deunt  puJli ;  eaque  binis  viteJlis  praedita  funt  ,•    qm  in 
aJiquibus  tamen  aJbumitUs  dijfepimento  feparantur  ,   ^ 
minus  inter  fe  confuji  fint ;    in  aJiis  nuIJum  eft  ^  fed  fe 
mutuo  corttingunt,      Ipfe  aliquotits  eiusmodi  oua  du- 
plicia    Tidif.  neque    enim    adeo    rara  efle  yidentur. 

Plerum- 
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Pierttmqae  folitis  maiora  funt,   vt  ex  fingulari  fuii 

magnitudine ,    qua    aoferinis  ouis  &re  aequipoUent , 

fufpicari  poffis ,  duplicem  in  iis  contineri    Yitellum. 

Tamen  etiam  vidi,    quae  nihil  folitam    magnitudi- 

nem  ^cedebant,    quamuis  duplici    vitello    inftruda 

fiierint ;   et  alia  porro ,    qnae  notabili  magnitudinff 

fe    commend|pbant   et   nonniii    vnicum  tantummodo 

\itellum  continebant.       Haec  oua  tanquam  duplicla 

confideranda  efle  exiftimo,  et.yocari  potius   debere 

^emella  oua ,  quam  gemellifica  \el  gemellifera ;  ii- 

quidem  Yitellus  proprie  ouum  conftituit ,  qui  folus 

in  ouario  exiftit  et  in  vtero  denique  albumiue  cin* 

gitur,  cruftaque  fua  teftacea  obducitur.     Quodfi  igi- 

tur  duo  vitelli  his  ouis    infunt;   oua   duplicia    Tel 

gemella ;    haud  vero  gemellifica  rede  Tocari  Tidea- 

tur;  quum  quilibet  horum  vitellorum  nonniii  Tnum 

tantummodo  fetum  prodncit. 

Oariora  haec  omnia  euadent ,   (i   ad    ortumOaonim 
horum  ouocum  refpicias ,    qui  haud  difficilis    intel-  ««'"eUo- 
le^u ,  ncc  vUo  modo  dubius  effe  videtur.     Confiat  ^g*^d- 
nimirum    experieutia,    nafci  haec  oua  plerumque  auficisdifib. 
gallinis  maxime  fecuudis ,    actate  iunioribus  et  las-renda. 
ciuis.       Quum  abumina  et  teftae  ouorum  in  vtero 
demum  vitcUis  addantur,  vitellique  in  ouario  et  in 
toto  ouidudtu  nunquam,  nifi  nudi ,  inueniantur  ,^  ne- 
cefle  eft ,    dum  oua  gemella  producuntur  ,    vt  bini 
eorum  vitelli  in  ougrio  quidem  atque   in    ouidudtu 
perledte  adhucdum  feparati  a  fe  inuicem.exftiterint, 
Xom.XIV.Nou.Comm.        Mmm  duoque    / 
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daoque  diuerfa  oua  repraefentaaeriot ;  (oihii  eniia 
ttt  ia  iiis  iocis ,  quo  ia  vnum  ouam  coDiaogereit* 
tur)  ia  Ttero  vero  oportet ,  vt  priqiuin  coniundio 
&da  iit ,  cum  commune  alinimen ,  vel  tefta  com- 
muais  illis  circumduceretur.  Porro  vero  nec^eft 
quoque ,  vt  bini  eorum  ouorum  vitelli  fimui  in 
"vtero  contigerint  ( alioquin  enim  luttd  potDifleot 
vna  communi  tefta  otxiuci;)  cuot  ordinaric  noQoill 
fucceffiae  et  foiitarii  vitelli  in«  eandem  deaeo/aar, 
foiitariaqae  oua  aaftaatur.  Ita  eaim  vterus  com- 
INuratas  «ft ,  vt  vnam  tantum  ouum  commode  a- 
pere  poifit ,  aec  alterum  £iciie  recipiat ,  ni(i  priori 
aote  expuKb.  Patet  igitur  ex  iiis  omnibus,  oaa 
gfcmelia  oriri ,  dum  ia  galiina  aimium  fecunda  doo 
praeter  oaturam  vitelli  fimul  ia  vtecttm  iagerua- 
tur.  Dum  eaim  hoc  fit;  vitelli  comprimuotur ; 
ilbumiaa  eorum  confuaduntar ;  vel  fi  diftiniS^a  con* 
leruentur,  compinguntur  tamen  in  vnam  molem 
globofam  ,  quae  ,  dum  materia  nunc  teftacea ,  ab 
Vtero  fuppeditata ,  obducitur  ,  oonnifi .  rai  cooununi 
teftae  fbrmandae  anfiim  praebere  poted  ITaruaeus 
I.  c.  monet  fe  oua  vidifle  quoruin  bini  vitelU  com- 
preffi  vno  commuoi  aibumine  cinifli  ftieriQt^  (ed 
iteram  alia  quoque ,  quorum  vterque  vitdhis  pfo- 
prio  fiio  et  diftindo  albumine  gauderet.,  vbi  ^a 
tefta  communis  effcu  lo  qao  cafu  pofteriori  nemo 
dabitabit ,  quin  ex  duobas  compadis  haec  oua  mu 
fint.  Verum  etiam  dum  vnum  aibunnen  vtrumqoe 
titeUum  ciogeire  videtar ,  credo  taai6a  ,    duo  cfle , 

ideo 
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adeo  cbmprefla ,    rt  difficilitis    diftinguantur ,    quae 

vero   diftinda    faifTent ,   fi    accuratius    et   curiofiui 

examinata  fuiflent.     Quicquid  fit,  hoc  ^cile  patet, 

niliil  aliud  haec  oua  .gemella    proprie    efle  ,    quam 

duo  diuerfa  oua  ,  in  vtero  in  Tnum  compada ,  teflai 

communi  oixiuda.       Sed  aliter    longe   comparatum 

eft  cum  praefenti    ouo   gemellifero ,    quod    fimplici 

Titello,  fimplici  albumine  conflans,  vero  fenfu  fim* 

pilex   eft,   omnique  tempore  et  a  prinia  conforma« 

tione  iimplex  fiiit,   quod  nunquam  compofitum    ex 

duobus   aliis    efl,   et    tamen  duplicem  embryonem 

producit ;  quod  igitnr ,   fi  fimilem    alium '  iriteilum 

intra  eandem  teflam  fecum  inclufum  haberet  quem* 

admodum  contingit  in  ouis  gemelits,  non  duos,  fed 

quatuor ,.  in  hoc  ouo  fpedtares  foetus, 

Pauca  adhnc  yerba  addere  liceat  de    his    ottisDe  fbeti 
gemeliis  prius  quam  ad  noflrum  tranfeam  gemeliife«  ouomm 
rum.    Quamuis  non  ndeo  rarum  fit  oflfendere    haec  ^*™**'''*' 
oua  gemella,  neque  Haruaem  tamen  neque  F<7^r/^/tf/ 
ab    Aquapendente   neque    quisquam  alius,  quod  fcio, 
eadem    incubata ,   eorum(]ue   foetus   vidit.      Neque 
hoc  mirum  efl.  Non  omnia  enim  oua  &cunda  funt; 
non   omnia    incubationi    ezponuntur ,    non    omnia  1 
quae  incubationi    fubieda    funt ,    aperiuntur    et    ad 
examen    vocantur.      Quando    Tero  pulli  naturaiiter 
exciufi  funt ,  tum  haud  porro  fcire  licet  cuiusmodi 
ouum  fuerit,  ex  quo  pulli  prodierunt.  Inde  ^dum 
eft  9    Yt  Fabriem    et    Haruaeus  diilentiant  refpedu 

M  m  m  %  ibe- 


458  OVVM    SIMPV^ 

daoque  diuerfa  oua    rcpwefei^  r^ 

«ft  ia  his  locis,    quo  iu  v/|j  ,^ 

tur)  in  •vtero  Irero  oport^^  ^  c** 

feda  fit,   cum  commuf  I  J  ^ 

munis  illis  citcumdufi  i*  i^  ^ 
quoque,    Tt    bini  |^  ^  js  | 

'vtero    contigerioK  J  ^  g^  g  -  ^ 

vna  commuBfc./l  1*^  »1  ^'-1  ^ 
fucceffiac  ct//|^|/^  * 
folitafiaque//#^  *• 


INuratiis  tfl 

perc  j^''  ■(»• 

ante  f  iii 

gfcir  r, 

1 

,  4i«.u  rem  tetigifle 

«,uim   feparati   maoeve   potaonia 

,  ^^unes  iQ  ouo  {«aefenti  q«i  ex  vno  «odemgne 

."''viteUo  puliakrttnt;   quantum   cogentur  mitms    vt 

^oeant  in  vnum  corpus  xnonftrofum  ilK^q|iii  ex  dodbiis 

dtftinftis  viteliis  <iriuatnr.  Sed  neque  contigaVtatem 

^acularum    neque   iplbrum    embryonam ,   &ue   ia 

vno    eodemque ,   iiue  in   difiindis    vicinis  vitellis, 

prodocere  poffit  «lusmodi  monfko&m  concretimiem, 

idem  noftram  fubiedum  demoniftrat}  fiquidem    em- 

hryones  in  eo  adeo  fibi  propinqui  in  fitu  fuouatnnii 

fiierint ,  vt  fefe  contigerlnt  inuicem  ,    adeoque  pto* 

piores  fibi  nullo  modo  efie   potueunt.      Quia  ip& 

loec 
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faaec  conditk),  qttam  Haruaeus  «d  produdionem 
inonflrorum  requirit,  vt  vni  nempe  oculo  gemelli 
embryones  inclufi  &i\t ,  d)tinuit  in  ouo  noftro , 
quemadmodum  in  rubfequentibus  ( coroli.  11.  )  patebit 
Videntur  ergo  monftra  caufam  longe  aliam  habere; 
dc  qua  re  in  proprio  corollario  ( coroU.  IV. )  quae- 
dam  fldhuc  addam« 

Sex  dies  ouum  noftrum  incubatum  eft,    quop*"',  ^* 
tempore  fdlicet  oua  in  eo,    quem    breuibus    ''^'^bisj'®^?*'^!!^^ 
defcribam^    Aatu    intieniuntur ,    iisque   phaenomenisniiitercon- 
ilipantur  ,  quae  continuo  dicam.  fiituti>coor- 

(litio. 

Albnmea  ,  a  vitello  retra£):um  ,  verticem  ouiAlbumen. 
acutum   occupat.,    mole    imminutum    eft ,  fpiinori 
coafifieiida   gaudet ,  mailSimque   re^ert   cohaenentem 
et  tremulam  ,  cum  ante  iQcubatiaoem  tenuius  ficile 
«difflueret  t<»umque  vitellum  anAiret. 

Vitellus  alteram  oul  partem,  obtulam ,  tenetvitellw. 
Mole  au^tus  potius,  quam  imminutus  eft,  quamui^ 
inde  embrjo  nutriatur;  nam  plus  continuo  ab 
albumine  recipit ,  quam  «mhryoni  tradit.  Tunicae 
•eius  eaedem  funt,  quae  primo  incubationis  tempore; 
«xterior  uempe  tenuis  pellucida  ,  vafis  omnino 
deftituta;   interior    crafltor    mollior,    in    qua   area 

^afcAiofa  exaratur. 

«  ■ 
Area  varcnlofa,licetdimidiam  vitelli  fuperficiem  Arej^^ijj^ 
<occupat,  rarioribus  tamen  vaforum    furculis   ornatalpla. 
ell  9    xniuusque  irubet  qnam  die  quinto ,  quo   tem»  ~ 
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pore  maxime  fioret.  Adeoque  in  flatu  decrement! 
nunc  iam  eft.  Quo  enim  Teiicula  Tmbilicalis, 
inter  tunicam  \itelli  exteriorem  et  interiorem  coa* 
tenta  ,  quae  primordium  nouae  tunicae  -?mbiiicalis 
eft ,  magis  magifque  increfcit  ,  fuperque  globum 
Yitelii  extenditur;  quo  magis  eius  Ta&  iaflaotur, 
et  fanguine  turgent;  eo  magis  feniim  decreftit  area 
vafculofk  ;  vafa  fanguine  fenfim  deplentur  et 
euanefcunt.  Caetei-um  eadem  femper  Taforaai 
diilributio  in  area  -vafculofa  efl.  Praecipui  trunci 
lateraliter  de  embryone  egrediuntur  ,  vterque  conua 
in  ramum  fuperiorem  et  inferiorem  diuiditur.  Intei 
inferiores  ramos  media  decurrit  vera  delcendens, 
nifi  iam  euanuerit.  Adfeendens ,  quae  inter  ramos 
fuperiores  adfcendit  ,  hoc  tempore  raro  fupereft. 
Denique  terminalis,  quae  peripheriam  areae  defcribit 
licet  tenuior  et  debilior  ftt ,  tamen  fufficit ,  vt  area 
vafculofa  euidenter  a  reliqua  vitelli  fuperficie  jper  eain 
.  dillinguatur. 

AreoUpel-  Areola  pellucida,  quae  interioretn  areae  vafcu- 

Ittcids.  lofae  partem  efficit  ,  in  qua  embryo  iiias  eft , 
die  (exto  iam  prorfus  euanuit  Producitur  emm  a 
menibrana  vitelli  interiori ,  quae  prope  embryonem 
ab  exteriori  tenui  pellucida  foluta  eft ,  fluidumque 
pellucidum  cum  ea  comprehendit;  remotius,  veroab 
f  cmbryone,  vbi  proprie  area  vafculofa  incipit,  fuperiori 

membranae  ope  materiae  opacae  albae  adhaerct,  in  qua 
ramificationes|[vaforum  diflribunntur.     Inde  efiicltttr 

vt 
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Tt  fpatium  areae  Taftulo&e  interius  difiin^am  ab 
exteriori  «t  pellacidum  appareat  j  cum  ei^erius , 
quod  proprie  aream  Tafculofam  conftituit ,  altfum 
iit ,  et  multis  vaforum  ramificatioDibus  oruatum. 
Ulud  igitur  iaterius  fpatium  areola  pellucida  voca- 
tur ,  ( vid.  horum  Commeot.  Tom.  XII.  Diffi  dc 
fbrmatione  Inteftinorum.  $.22.  fig. ).  Quodfi  nunc 
die  quinto  et  fexto  ix>ntingit ,  vt  membrana  vitelli 
iaterior  per  totum  vitellum  a  fiiperiori  foluatur; 
areoia  peilucida  a  vafculofa  diftiada  efie  ceii&ty 
adeoque  euaoefcit. 

Eandem  ob  caudm  ammum  fpurium  quoque Amnhmi 
hoc  tempore  nullum  inuenitur.  Hoc  enim  fimiliter^uriw». 
a  nvembrana  vitelli  interiori  fbrmatur ,  quae ,  txtn- 
trnuata  ex  inteftinis  embryonis ,  prius  quam  extror- 
Tum  ducatur  ad  efiiciendam  areolam  pellucidam» 
iHime(^ate  circa  embryonem  refleditur ,  bullamque 
producit  ,  amnium  verum  vna  cum  embryone 
iacludentem,  quae  amnium  fpurinm  rocatur  <  vid. 
I>ifl!  de  fbrra.  Int.  $.  35. ).  Hac  buUa  j^rmata  , 
membrana  interior  extrorfum  tendit  ad  producendam 
«reoiam  pellucidam.  Dum  igitur  memlnrana  liaec 
incerbr  ab  cxtmori ,  qua  hadenus  (hfienfta  fuit , 
ioluitur  ;  collabaicit  ec  buila  defiruitur.  Solac 
irugae  quaedcm  irregulares  in  hac  membrana  relaxata, 
reliqniae  priftini  «inDii  Ipani,  hoc  tempore  in  eo 
loco  f  eOaiK. 

Adco» 


4<r4  OVVM    SIMPLEX 

Amnium  )  Adeoque  exterius  et  ynicum  embiiyonis  iniiola- 
verumeius-crum  proprium  amnium  verum  eft,  quod  continua- 
que  etem-fyjjj  ^j^  orificio  -vmbilicali  abdominis  et  reflexum 
^oms  1-^jj.^jj  embryonem  ^  Teficulam  refcrt  ,  febae  ftrc 
magnitudine  hoc  tempore  et  figura ,  tenuem  pel- 
lucidam,  fluido  repletam.  Hbc  ampium  cum  embryooe 
fuo  inter  vtrasque  Titelli  membranas  haeret  adco, 
Tt  interiori  incumbat,  fbueamque  in  ea  producat, 
itiagnitudini  et  figurae  amnii  et  Teficulae  ymbilicalis, 
quae  ^mbryoni  adnexa  eft ,  refpondentem ,  fit/s 
profundam  ;  dum  exterior  tenuis  Titelli  membiana 
reda  et  tenfa  fuper  amnium  tranfit;  idemque  in 
fua  fuperficie  fuperiori  tangit.  In  hoc  Tuo  fitu 
amnium  cum  embryone  detinetur  partim  merobrana 
Titelli  exteriori ,  quae,  licet  amnio  non  adhaereat 
tenfa  tamen  illud  in  fuam  fbueam,  deprimit,  partim 
interiori,  quae  ex  inteflinis  embryonis  vcontinuatur. 
Cum  exterior  membrana'  Titelli  perfede  pellucida 
(it ,  amnium  in  Titelio ,  licet  integro,  quafi  nudum 
fed  fixum  in  fuo  fitu  apparet.  Vbi  ea  mcmbrana 
remouetur  ,  amnium  mobile  redditur ,  Tt  hinc  inde 
Toini  poflit,  licet  interiori  membranae  annexum  flt. 

Veficula'  Veficula  denique  Tmbilicalifr  Tna  cum   amnio 

umbilicalis.  inter  Ttrasque  membranas  Titelli  continetur ;  io 
eademque  cum  illo  fouea  fita  eft.  Exterior  meni« 
brana  fuperficiei  eius  fupefiori  adhaeret.  Abinteriori 
autem  et  ab  amnio  prorfus  libera  eft  ,  fblique  em- 
bryoni    adncditur','  dum    eius    produ^io    quaedam 

et 
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etjquafi  collum  in  orificiuin  :?hdprni.nis,  qypd  idem 
fixaul  j^mnii  apertura  eft  ,  jngreditur.  i^agnitudinc 
paululufn   fuperat  amnium. 

Hic  igitur  ftatus  naturalis^eft  oui.(ex  -dies  inDefcriptio 
c«bati.  Videamus  i\unc  ,  quaenam  fingularia  occur- o"»  gemel- 
rant  in  quo  gcmellifero  refpedu  liorum  phacnomc-!^"lj  ^^^ 
norum. 

Solitae    magnitudinis    puum     noftrum     crat.^''*'""®". 

Albumen  ( Tab.  J^I.jig.  ,i.,«.,<i.  j.vnicum  fimpJle,Xque  em- 
folitum  in  eo  locum  occupabat ,  folita   magnitudine  bryoni 
et  confiftentia  gaudebat.  commune. 

Vitcllus  ipfc  (  fig.    I.    b.    b.    b.  ")  fimplex  ,vitellu8 
nihil  habet ,  quod  praeter  naturam  aut    coofuctudi-  vnus  cora- 
nem-fit.     Situs  magnitudo  figura    coiififtentia    quo- *"""":  ^^Fi 
que-et 'ftructura  pertede  couueniunt  cum  ftatu    na- 
turali.     Exterior  tnntca  tenuis  pellucida  ,    interior  , 
Tt  efle  folct ,  mollior ,  craftlor  cft. 

Pr.ima  pars  (fi  ab  ejxtcrioribus  ad  interiora  etAreavafcu; 
veyfusfmbryQuem  progrcdiaris)  area    v.i(culofii    eft  , '°^*  .*^°™' 
(ftg.  X.  tf.).in  qua    fingularia    quaedam    occurrunt  ,"""|y  ^' 
;quae  prima  duplicis  embryonis  indicia  referunt ,  vcl 
tanquam  eius  efl^aus  confiderari  pofllint.     Areaqui- 
dem  ipfa  vnica  et  fimplex  eft  omnino  ,    yti    vitel- 
lus;  .fiquid^m    vnica  fimplici  vena  terminnli  (fig.  x. 
c,   c.)  nusquam  interrupta,  tanquam  pcriphaeria  cir- 
cumfcribitur  ,    nec    •vlla  ratione  in  duas  quafi  areas 
dluiia  inuenitur.  Sed  vafa,  in  hac  area  exarata,  du- 
Tom.  XIV.  Nou.  Comm.  N  n  n  plex 
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pl^x  fyftcma  ramificatioais  efficiOnt,  qaamuis  vtrumi 
que  nou  fit  planc  pcrfedtum  ^    quod  igitur  primum 
quafi  duplicis   embryonis    veftigium    eft:       Qiiilib:! 
enim  eiirt)ryonum  bkids  fuos,.vt  folitum  eft ,  trun- 
cos    latcrales    emittit ;    vnde    quatuor^  igitur ,   loco 
duorma ,  in.area  trunci  refultant     Embryo  fcilicct 
fuperior  (fig.   i*/)  trunco  lafcrali  finiilro  (fig.  i. /. 
fi|;.   a.  f.)  et  dextro  (fig.  2^.  b.)  gaudet.      .  Embryo 
inftrior  (fi^..  i.  g.)  trunco  dextro  (flg.   i.  u.  fig,  2. 
g.)  tt  fihiftro  (fig.   I.  ^  fig.  2.  r.)    infltuclQs  c(f. 
Tum'  perro  vterque  truncus    embryonis    ftiperions, 
prout  naturaliter  fieri  folet ,  in  duos  ramos  ,  fupe- 
liorem  (fig. .  i.  ,^  et^  r.)  et   inferiorem  (fig.   i.  j  et 
fig.   2.  L)    diuiditur.       Inferioris    auteni    cmbryoeis 
trunci.baud  porro  io  fuperiores  et  inferioreS'  ramo6 
diuiduntur  ,    fed    toti    potius  deorfum  decurrunt  ra? 
iDosque  inforiores  refcrunt  ipfi  ;    fuperioribus    plane 
deficientibus.     Cuius  rei  caufa  vicinitas  alterius  enfUf 
bryonis  efte  videtur  , .  qui  ramificationibus  fujs  in/e* 
rioribus  illud    fpatium    in    area  occupat,  ia  quo  i\\ 
rami  fuperiores  fefe  difpergerc  debuiflent.      Demque 
vena  defcendens   embryoni  inferiori  eflrfatisfpeSiabilis 
(fig.     I,    V.    fig.    2.    X.)    cum     fuperiore    embryo 
ob    nimiam  vicinitatem  inferioris  adcftituatur.   Vena 
terminalis  caeterum  ,  cuius  pars  tantum   in  hoc  Cua 
vitelli  apparet  (fig.   i.  c.  c.)  vnica  fitnplex  eft,  vnam 
areiim  includens  ,  in    qua  deftriptae    vafbruin   nmi 
ficationes^  diftribuuntur. . 


H» 
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His  i^kur  coniideratls  ia  >Tnica  area.  Tafcula- 
'&  duplex  T^forum  fyftema  exaratum    cfle    vldetnr , 
quamujs-non   ,plape   perfe&um ,    (iquidem    inferlori 
(y:(lemati  rami  fuperiores  deficiunt.       Verum   eiiim 
iKiec  btna  fy^iemata    adeo    tamen    ergo    fe    iQuiceiti 
ipofita    fuQtt,   yt    fimul   (umta    haud  ob(cure  vauch 
•maius  et  commuiij}  refecant.     Trunci  enim  erribryo- 
•nis  iuperioris  ramos    fupeciores    exhilient    fyflcmatis 
•fauius  communis  j  dum    rami   eorum  iaferiores  tan- 
iquam    fubdiuifioaes    vel    ramt    fecundarii  jramorum 
fuperiorum  confiderantur.      frunci   embi^yonis  infe- 
rioris  eo  magis  fimplices   ramos    infetiores    maioris 
iyHematis    referunt ,    cum    nuUos    fiiperiores  ramos 
emtttant^    qut    tamen   ex  Teris   truncis '  iateralibus 
•oriri  dcbent,       Denique  vnica  ,    quae    exftat,    vena 
•deftendens    fitu    et    magnitudine    perfede   refpondet 
<maiori    fyftemati ,    idemque    adeo  fupplet.       Nulla 
-igitur  non  modo  pars  eft^    quae  deficeret  communi 
huic    fyftemati.,    fed    nulla    quoque  arteria  In  area 
^afculofa  datur ,  quae  noa  aliquam  huius  fyftematis 
-partem  efienMalem  re&rret^  vel  ad  illud  cecenleri  noti 
ppfiet.  Solum  hoc  praeter  naturam  habet  hoc  fyftema^ 
vt  rami  fuperV>re»  et  iaferiores,    qui  naturaliter  ex 
vno  trunco  4aterali  vtrinque   oriuntur ,    immediate 
ex  ipfb  embryone,  et  ftiperiores  quidem  ex  embryone 
fuperiori,  inferiores  ex  inferiori    prodeant.  Si  igitur 
liac  ratione  confideratur  haec  vafbrum  diftrlbutio;  non 
proprium  cuique  embryoni  fyftema  erit  ,  fed  ynura 
:vtrique  commune ,  adeo  partitum  ,  vt  fu|terior  em 

N  txj^M^r  bryo 
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bryo  partem  eius  faperiorem ,  fea  ramos  fuperioRs, 
qui  loco  truncorum  ei  funt  y  cam'  vena  •  adlbeixieDtt, 
vbi  ea  adhuc  exiftit ;  in&rior  autfem  ^rtem  fyifc. 
matis  inferiorem  ,  ramos  nempe  idferiores  cnm  Te- 
na  defcendente  teneat.  Omnibus  igitur  eompantis 
diftributio  vaforum  in  area  Tafculcda  abquiadca  eft 
adeb,  vt  dubium  fit,  vtrum  Ynum  Vaforum  iylfc- 
ma  ,  vtrique  embryoni  commune ,  an  duo  propm 
pro  duobus  ilnt  cenfenda.  Similem  cOiiditionem 
areae  Valculofae  reperi  quoqne  in  ouo  qnodam  lil 
dies  incubato ,  quod  monftrum  bicorpOfeum  gerdnt, 
vbi  accuratiu^  etiam  duo  rydeniata  val^dm  eitpri- 
mebahtur ,  quae  fiiilul  fumt^  ^regie  VnuitL  refert» 
^nt  fyft^ma  commune. 

Amnium  Ski  rhagis  lingularia  y  et  quae  ihinus   a  do- 

embiyoni-  plici^ate  peilderis  Videntur  >  funt,  quae  drca  fitton  et 

gq^g  *j,2'inuolucra    ^mbryonam    in    uoftro   dfto    occtfrrant. 

▼itello  in-  Quum  i^^tQraliter  dmbryo ,  amnio  iDb  ibclufiifi  ia' 

cumbunt.  ter  vtrasque  nieftitiraoas.  vitelli  contiiftih/i-,  aAo,  "^t 

exterior  red^a  fupcr  an^nium  tranfeat ,  idemqae  \gi- 

tur  vna  <^um  fb&tu  intra  vitelhim  includat ;  eihbryo* 

nes ,  nonri  noh  modo  aihnio  plane  cartnt,  (ctf  ex« 

tra  nieml)rat)aki  quoqud  vitelli  estdrio^eiri  fiti  ftd^ 

adeo  ,  vt  vitello  incumbant ,  opeqne  (bloJii^itm  tinbi' 

licorum    laxe    e«!    niobiles    eiterioVi  eifls  (iSpetfefii 

adKaereant ,  (vid.  fig.  i.)  quod  fane  ribft  iflflAUs  mi- 

hi    mirum    videtur ,    ac   fi  femlna  in  |>iat]tii  eitvi 

pericarpium    prduenire ,   eiii^qoe  (upfcrfil:iei  «xtetnie 

fcdaa- 
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pedunculi  ope  adhaerere  vidtoesi  Viuebat  TCerque- 
embryo ,  cUm  ouum  aperirem,  et  cordi  non  modo 
eorum  (atis  vehemencer  palpitabanc,  fed  motusqoo- 
que  exercebantur  voluntarii ,  quamuis-  non  diu  hi 
pofteriores  continuarentur.  InexrpeAatum  igitup 
phaenomenon  erat  duos  embryones  inuenire  liberos , 
mobiles  ,  nudos ,  incumbere  vitello. 

Men^rana  amnii  naturaliter  ex  orificio  abdo-Cutis  ab- 
minis  ^  €ca.  Ymbilico  >  oritur  et  continuatio  cutis  ab-  dominis 
dominis  eft.    Inde  continuo  circa  embryonem  refle'-  5"™"°«!" 

_ .  ,    -  ,  .  _      .     ,  .  in  exterio* 

ccitur  ad'  formandum  amnium.    Funiculusemm  vm-rem  viteiu 
bilicalis  in  auibus  nullos    exiftic       lam    non.   facilemembra- 
exemplum  inuenitur  in  cbrporibus  animalibus  mem-  ""*"  ^°^^- 
branae  ,  vel  tunicae ,    quae  fine  ,    qUafi  ablciflb  ter-  ""*J  ^f' 
minettt^r  {    fed  contioaaot  membranae  omnes  in  alias  ' 
jneoibranas ,   v«I  redeunt  in  fe  ipfas ;  vtt  cutis  pec 
os  ia  yillo&m  tubi  cibarii  „  et   villofa   rurfum    ia 
cutem  pcr  aaus»  ^ontlnuar,  vti  cutis-  palpebrae  Gir 
perioris   in   adnatanx  ec   porra  in  cutem  palpebrae 
infecioiifr  tranfit.      Qiiodfii  igitur  in  noftris  embryo* 
nibHs  amniuat  ^f&cii  ^  cutis  abdomlnis  per  vmbili* 
cum  continuat  in  membranam   vitellL   exteriorem, 
quae  «BQuitaie  pelluciditate ,  totaque  natura  perfe^e 
fimilis  efl  niembranae  amnii.     Hmc  ergo  vtamnium 
altas  (olet ,  cuti  embityonis  fiuidamentum  fiippeditftC, 
tSL  ^o  deducatur.. 

QoQtnqnt  'naturaliter    ertbryo   vnc  fimpReiin^edapi** 
pedunculo    tiitlio    adhaereac    canali    aempe  breai*^^^  P*^ 

W  nn  3  com-ofi„ntur 
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^"^'"^"^'communicatorio,  qui  ^rodut&us  ex  inteftiats  in  la- 
^"^"j^"  ^,  teriotcm  membraiiam  vitelli  continuatur  ;  duoi 
ne^untur.  membrana  Yiteili  extcrior «  vt  (aepius  dixi ,  rcdi 
fitpcr  amnium  tranfit ,  in  nuilamque  vel  amnii  vel 
embryonis  partem  continuatur ,;  embryones  noftri 
pedunculis  gaudenc  duplici  membrana  conftantibus , 
vel  potius  duplictbus  ,  quorum  alteri  interiores  fo- 
lito  modo  ex  inteftinis  in  interiorem  vitelli  mem- 
branam  continuantur  ,  alteri  exteriores  ,  vaginas 
Jaxas  prioribns  fuppeditant ,  qnae  ortae  ex  cute  ab- 
dominis  ad  vmbrlicum  ,  in  exteriorem  membrariira. 
vitelli  tranfeunt,  fpeciemque  breniftimi  funicnlivm- 
bilicalis  efEciunt,  qui  natiiraiiter  in  tuibas  prorfus 
non  datuc 

SiMs  en^  Embryones  adeo  fibi  inulcem    pro^ihqoi   M 

bryooum.  fnnt ,  vt  tertius  inter  eos  locum  inuenire  non  pos- 
iit ,  praecipue  ob  capita ,  qnae  fe  mutuo  taoguat. 
Alter  eorum  fupcrior  eft ,  alter  inferior.  (Area  enim 
va(culo&  et  vaforum  diftributio  tegiones  in  vitclla 
determinant').  Quum  onum  aperitem ,  eml^tyoties 
pauio  aliter ,  quam  nunc  funt ,  fiti  erant.  Qui 
enim  transuerfales  nunc  vitello  incumbnnt ,  inagii 
obliqui  et  fire  pcrpendiculares  iecundum  aream  fiti 
erant ,  magisque  fibi  vicini ,  adeo ,  Tt  inferior  ca- 
pite  fuo  regionem  pubrs  fuperioris  occuparet ,  pe- 
demque  dextrum  tegeret.  Adeo  caeteram  pofiti 
lunt  «mbryones ,  vt  ficie  corporis  anteriori  vcrfus 
fe  inuicem  refpiciant.      lude  fit ,,  vt  fuperior  qi^- 

dem 
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idem-  fotito  modo  in  l^ufr  finiftrum  ,  inferior  autem 
praetor  naturam  in  dextrumlatus  decumbat. 

Hac  ratiooe  fitis    embryotribus-  cutis   abdom^PUcw  in- 
nis  ad  locum  vmbilici  primo  conftringitur ,    deinde'®'  ®"*". 
continuo  laxatur  et.in  fUperficiem  iritellr,  m  tunr- £„-^^£^51, 
cam  eiiis  exteridrem  expanditur,    rugasque    produ'- vitelli. 
oit  nonnullas ,  breues,  in  vitellum'  difperfas.     Inter^'g-  i-  ^ 
has  vna  praecipue  notabilis  eft ,   quae    ex    vmbilico"*'  "*  "' 
alterius.  embryDnis  redti  in  vmbilicum  alterius  tran- 
fit  et  ligamentiim\^quafi'  eSrcit,    quo    vtrique    em- 
bryones  ioter  fe  coniiinguntur  (vid.  fig.  i^  «.).'  Alla 
eiusmodi  plica  (fig.  i.  0.)'  priori  parallcla  ad    regio- 
irem  peAoris  embryonum  pofita-  eft.     Spatium  inter 
Iias  phcas  buHulis  a  membrana-vitell!    exteriori    h" 
<5tis  repletur. 

Vefica  vrobilicalis,  cuique    embFyonl  propria,Veficavm*^ 
fblito  modo  inter  tunicam  vitelli  exteriorem  et    in-^^"^*- 
teriorem  coliocata  «ft..     Apparctque  in  vitelb  inte-;j\ 
gro ,    dum  per  tunicam  eius   exteriorem  ,,  vt    fieri 
ibkt,  transparet.       Vbiexterior  haec  tunica  in  ca- 
'tem  abdominis  tranfit ;   ibidem  vefica^  quoque    collo 
fuo  in  cauitatem  abdominis- kitrat..       Gaeterum  mir 
nori  copia  fiuidi  repleta  eft ,  quam  efie  folet ,..  vnr 
de  planior  apparet.       Magisque  et    firmius ,    quam 
naturaliter  ficri  folet ,   adnata  eft  tunicae  vitelli  ex^ 
tcriori  fibi  incumbenti. 

DlBtSto   vitelfo    in    eiiis    fuperficie-   interna  orifida  inr 
<'quac  fcilicet  membranae  vitclli  interioris  fuperficies  ^«ft»"»"*® 

•   ^       io.  TiteUim.» 

inter-r 
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hiantia  jnterflaeft )  td  ctim  locum  irW  .tTi^tm  ^cmbryoMs 
^*^'  *•  vmbilicisfiiis  "vitello  ^adhamot  iblito  mo^sipertim 
fefieriuir ,,  quae  ad  intefiina.  ducit,  quae  icilicet 
.aper^ura  illius  dudus  eft  ,.,quo,mediante  n^eqibrana 
interna  Titelli  in  membran^  intc^ftinorum  centinoat. 
Gum  rhac  membrana  TaCa  jQjnul  ejX  abdomine  pro- 
i}eu9t,qDae  per  area<n  yarculofam  .diCperguntur, 
quaeqije  in  fupcriqribiys  :i4efcripfi.  ;Eorum  /gitw 
ortus ,  ,quiimadmodum  ^fig.  a  docet ,  hic  maxiroe 
apparet.  .Cae^rum  .ei^m  ^plicae,  quas  Tidimus 
efle  in  membrana  exteriori  vitelli  iqter  Ttrumq)ie 
embryonem,  in  hac  interiori  membcapa  ob&raantar, 
JHisque  perft<Ste  refpondeot,,  'adeo  ,  yt  jion  fola 
exterior,  fed  Ttraque  Titelli  membrana  i^mul  fum^a 
illas  plicas    producat. 

Orificium  Solui  quoque  membranam  banc  iotefiorem  ab 

vmbilicale  exteriori ,  praecipue  ideo  ,  Tt  orificium  ,;abd9miois  , 
F'g-  3-  ex  quo  illa  continuatur,  in  fuperficie.interiori  oaem- 
branac  exterioris  appareat.  Fere  eodem  /modo  boc 
fe  liabet,  Tt  liaturaliter  fieri  folet,ditm  loeo  menv- 
branae  TitelH  amnii  membrana  ex  nbdoiaiike  jconti'> 
huatur.  Figura  3.  fuperficiem  meiDfacaaae.exterio- 
ris  internam  Tua  cum  orificio.abdoroinis  defnonftrat 

In  einbryonibus  ipfis  nihil  infoliti  leperL 
Habitus  externus  aeque  ac  ftrui^ura  vi(ceram..peni- 
tus  fecundum  leges  ec  ordinem  ^atnralem  .  fe   habet. 

COROL- 
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COROLLARIA  QVAEDAM. 

Nulla  caufa    eft,  cur    putemus   nullo   omniocoroll.   l 
Ipurio,  quod  exiftere  poted,  licet  verum  intra  illudDe  ftatu 
noQ  exiftat,  embryones  nodros  fuo  tempore  induto&^""*'  °"*^ 
fuifle.       Duplicitas    euim    erabryonum    non    magis?[*|Lg2°* 
quam  amnii  yeri  defedus  prohibet ,  quominus  pro-de  amnio 
prium  fuum  cuique  embryooi  amnium  (purium  exfp»»"©»  «* 
iftat.     Sed  plicae  quoque  et  rugae  et  laxitas ,    M*^^*    bJi^uo- 
ioter    vtrumque   embryonem    in    membrana    vitelli^fmiQio 
interiori  aeque  ac  exteriori  obtinere  Tidimus,  quas* 
que.Teftigia  efle   monui  amnii  fpurii  refoluti ,    fatis 
iodicant ,  hoc  fuo  tempore ,   die    tertio    nempe    ct 
quarto  medioque  quinto  non  defuifte.  lam  yero  ex  fica 
embryonis    refpedu    membranae  vitelli  exterioris  et 
interioris  £icile  intelligitur  ,  amnium   fpurium ,   fea 
buliam    ex    merobrana    interiori   circa   embryonem 
aliter  ibrmari  non  pofte  ,  nifi  Tt    fimilis    bulla    ez 
membrana  exteriori  fimul    fbrmetur ,    quae   ab   ilU 
priori  includatur.     Dum    enim    interior ,   quae    ex 
inteftinis    oritur ,    inde   circa    embryonem    refleAi' 
tur  ,    Tt     bullam     producat ,     fieri     non    poteft , 
quin  exterior  ,  quae  ex  cute  abdominis  oritur  inde^ 
que   continuo     ioteriori    incumbit ,     aut     impediat 
huius  reflexionem  circa    fbetum    aut   cedat   eidem , 
Adeoque  eius  duAum  fequatur ,    fimilemque    buUam 
interiorem    producat ;   qua    j&dla    haec    membrana , 
continuo  interiori  parallela  et  confbrmis  cum  eadem 
{K>rro  per  areolam  pellucidam,  areamque  Taftulofann 
Tom.XIV.Noa.Comm.  Ooo  tran« 
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tranfibit  in  tantcam  viteUi.  Forro  plicae  ia  mem« 
braaa  vitelli  exteriori  inter  embryones  et  buUae  fi< 
miles  et  confbrmes  iilis,  quad  in  interibri  membraoa 
in  eodem  loco  notauimus,  fatls  euidenter  demonftraot 
hanc  membranam  aeque  ac  Interiorem  in  builan 
extenfam  faifle ,  quae  quippe  ntinc  lefoluta  iilam 
membranae  laxitatem  retiquerit. 

Hac  ratione  igitiir  de  ilata  praeterito  huiusoai 
tertii  nempe  et  quarti  diei  coniiat,  qui,  non  miaai 
quam  •pi^aeiens,  fingularis  fiiit.  Quilibet  embrfo  pto- 
^rio  ftto  amnio  fpurio,  praetereaque  aiio  interiori 
IhdUtus  fbit  ,  quod  neque  verum  proprie  ocqne 
rpuriiim  cenferi  potefl;  fed  inedium  (quad  Jocaoi 
inter  vtrumque  tenet ,  c!t  tamen  vicem  -veri  hoc 
lempore  praeRat.  ReQieAu  figurae '  et  compofitioaii 
fiioiile  illud  eft  amnio  fpurio,  iQqiuid6lmn(An'integnua 
^eficam  refert,  fed  in  parte  fuperiori  apertum  e(t 
Refpedu  naturae  membranae,  quaconfiat,  etrefpedo 
brtui  dz  cute  abdbminis  airtnio  verb  liiniie  e^ 

Cotoll.  II.  Quod    areokm    pellucidam    attlaet  «   miWum 

4e  ireola  dubium  efi,  eam,  vti  valculoi^m,  vnicam  fimplicem 
feUadda.  fuiffe  vtrique  embryoni  communem.  tk,et  enim 
diebus  praecedeotibus ,  quo  tempore  illa  floret ,  pars 
membranarum  vitelii  rugola  embryonibus  intcrmetiia 
non  confumta  fuiflet  in  formandis  amniis :  tamca 
lioc  fpatium  intermedium  nimis  longe  angoftQta 
c£&t,  vt  duplicis  areoiae  diftindae  partes  dimidiae 
in  eo  repraefentari  pofiint.    Qubdfi  vero   iuppooas, 

cx 
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ex  membranis   Titelli   anpnia  fi^rmAta   fuiffe   priori 

illo  tempore  ;    quemadmodum  coroUario  praecedeA^i 

fi&nm  e0e  yidimus;  tota  haec  pars    menibranarum 

intermedia ,  in  fornoandis   his  amniis ,    quibus    \i^ 

fufiicit,  confamta  ^rit:  amnia  Ttriusque    enibryonis 

vbique   contingent    fpatium    millum    iotermedium 

refiabit,  adeoque  omnino  impo£Qbile  erit,  vt  diftinda 

in  hoc  loco  areola   pellucida   formetur.     Caeterun> 

magnitudine  et  figura  tamen  ita  comparatam    fuille 

exiftimo    vnicam    hanc    areolam    communem  ,   vt 

duplicem  in  vnam  confuentum ,   duplici    embryoni 

communem  >  ficile  referat.     Quum  figura   areolae  , 

^uae  lemper  embrvonis  peripheriae  conformis  eft , 

oblonga   inde   efle   ibleat ,     fine    fuperiori   obtufo , 

infericri  acuto  terminata  ;  haec ,    nifi   quadrilatera  , 

TixeCe  pQtuit,  Eoquemagis  de  hac  re  perjfiiafns  fum, 

cum  fimilem  conditionem  in  embryone  bicorporeo, 

cuius  in  fuperioribus  mentionem  (eci,  iam  viderim. 

S\c  Youm  in  hoc  ouo  albumen  commune , 
^nm  vitellus  commucis ,  vna  area  vafculofa  com- 
inunis,  quae  tandem  iam  incipit  aliquas  duplicitatis 
xiotas  in  difiributioiie  vaforum  oAeadere;  vna  porro 
fuo  tempore,  fed  maior,  et  quafi  ex  duabvs  £onfluens 
areola  pellucida ;  denique  amnium  fpurium,  et  quod 
loco  veri  eft ,  duplex ,  &d  tamen ,  vt  puto ,  db 
anguftiam  fpatii,  adluic  cohaerens.  Emhr^iLo  tandoooi 
perfiae  duplex,  perfede  feparattts. 

Ooo  a  Die 
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Die  primo  et  ftte  fecundo  iacubatioais  ti& 
in  area  vafculo^  nondum  formata  fiint.  Areac  ipfiiis 
primordium  maculae  inftar,  pifi  msjnitudine,  i\b» 
in  vitelli  fuperficie  apparet ,  quod  maculam  Tocant 
autores,  feu  cicatriculam.  In  hac  macula  areoia 
quoque  pellucida  confuetae  figorae  dbioagzt  &ds 
euidenter  confpicitur  ,  quam  oculuin  Haruaeus  ap- 
pellat.  Primo  igitur  incubationis  tempore  tos 
macula  in  Titello  fuit.  In  ea  vnus  oculas,  fed 
folito  latior  et  figura  quadrilatera  {  in  hoc  duo  feparati 
embryones  iuxta  (e  inuicem  collocati  fiiernnt.  Aate 
incubationem,  vbi  fola  macula  in  vitello,  fine  areoia 
pellucida  fine  embryone  apparet ,  nihil  iolbiiti  in 
hoc  ouo  fe  confpiciendum  praebuiflet., 

CorolI.III.  Veficula  vmbilicalis,   quae  vna  cnm   aninia 

De  (Ittu  inter  tunicam  vitelli  exteriorem  et  interiorem 
haius  oui  naturaliter  fita  eft,  poft  diem  decimum  cootiauo  in- 
crelbendo  fuper  amnium  in  quo  fetus  cootinerur  , 
indeque  porro  fuper  totum  vite/7am  rolaitux, 
Denique  ad  locum  vbt  albumen ,  quod  mole  nvinc 
multum  imminutum  eft ,  vitello  adhaetet ,  qoi 
locus^fedi  embrfonis  fere  oppofitus  eft,  vefica  haec 
parietibus  coUapfis  fua  circnnoferentia  attingit,  fuper- 
que  ipfum  albumen  lefe  exteodit,  membranam  vitcUi 
exteriorem  ,  qua  inclnditur ,  fecum  ferenda  Hioc 
alia  oui  invoiucra  nafcuntnr.  Duplex  enim  veficas 
coUapfae  paries  duplex  toti  ouo  inuolocrum  fop- 
peditat.    Sed  membrana  vitelli  exterior ,    quae   voa 

com 
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cum  vitello  anrnium  quoque  omni  tempore  includit 
et  nunc  fuper  albumen  quoque  produda  eft,  exteriorj. 
parieti  veficae  adeo  firmiter  adhaeret ,  vt  ab  eadem 
feparari  Don  poHit ,  adeoque  nonniii  vnicam  cum 
hac,  membninam  ef&ciat,  quam  Mal^gbius  ciiorion 
HaWerus  membranam  vmbilicalem  appellat.  Interior 
autem  veficae  paries  foli  amnio  ad  nata  eft,  a  vitelio 
libeni  manet.  Sic  dupiex  inuolucrum ,  idemque 
commune  oritur  ,  quod  amnium ,  vitellum  et  albn- 
men  iociudit.  Vitelius  autem,  qui  liadenus  dupiici 
membrana  ,  fibi  propria ,  gaudebat ,  nunc  vna  tan* 
tum  gauder ;  ca  nempe ,  quae  interior  erat ;  cum 
exterior  a  ciiorio  nuper  nato ,  fuper  albumen  pro- 
trada  efi,  adeoque  ad  conftituendum  commune  hoc 
oui  inuolucrum  concurrit. 

Nanc  ficile  intelligitur,  in  ooo  noftro;  cum 
cmbryones,  amnio  prorfus  deftituti ,  extra  vitelli 
membranam  exteriorem  fiti  fint ;  veficae  autem 
irmbilicales  firiito  loco  intra  eam  contineantur ;  dnm 
bae  fuper  totum  vitellnm  et  albumea  extenduntur, 
vitelliqoe  membranam  aternam ,  fibi  adnatam , 
iecum  ducnnt ;  innolucrum  fore  vt  inde  oriatur , 
Tt  aaturaiiter  fieri  (blet,  quod  vitellum  et  albumen 
iodud^ ,  choriumque  lAa^gbU  conftituat,  embryo* 
nes  autem  nullo  modo  ab  hoc  chorio  fore  inciufos; 
quin  potius  eidem,  vti  nunc  vitcllo  nudi  incumbent. 
iAdeoqiie  immediate  (Ub  tefta  iacebunt.  Idemque 
HatuSy  Tsque  dumprodeunt  puUi  in  lucem,  manebiu 

Ooo  3  Vidcntur 
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Coro11.IV.  Videntur  autem  partui  yix    fuperuiocfe    p(^ 

Numviue-eiusmodi  fbetus.  Vitellus  eniai  qui  naturaliter  ex 
re  poffint  iQteftinis  continuat ,  dum  increfcente  foetu  fenfim 
gl^^Jij  imminuitur ,  tanquam  appendix  intefltinorum  coofi- 
deranduseft;  tandemque  intra  abdomen  retrahitur^  ab* 
domen  clauditur  et  yitellus  magis  magtsque  cooflridus 
in  partem  inteftini  abit ,  quae  a  reliquo  inteftino 
tum  porro  diflingui  non  poteft  Quod  (I  |gitat 
Ttraque  horum  fbetuum  inteftina  in  vnum  euDdem- 
que  vitellum  inferuntur;  Yterque  foetus  hunc  Titel- 
lum  retrahfere  intra  abdomen  fnum  cooabitur.  l^ul- 
lus  dubito ,  fi  aiter  horum  foetuum  perfeAns  et 
maturus  ,  alter  paruulus  ennbryo  fiierit ;  quin  ille 
hunc  totum  Tna  cum  Titello  abforberet.  Qpum 
Tero  magnitudine  non  miaus  quam  aetate  aequales 
fint ;  hoc  nunquam  contingere  poterit.  Quilibet 
fiiam  Titelli  partem ,  quatenus  potefl ,  retrahet  \ 
donec  ad  Tmbilicos  contingant.  Tum  aut  conoafcentur 
vmbilicis  fuis,  fpeciemque  partus  exhib^bunt,  quam 
potius  tamen  foetus  gemellos  connatos,  ^uasi  .tnon' 
flrum  Tocarcm  ,  qui  qulppe  fbetus  totis  corponbus 
fuis  feparati ,  folaque  breuis  fiiniculi  fpecie  cotmexi 
fuQt  inter  fe ;  ant ,  qood  magis  Terifimik  Tidetur, 
rumpet  diftradus  Titelkis  ,  excbtietnr  partim 
foras  partim  intra  abdomen  materia  Titelli  etiBiefU- 
norum ,  qui  cafus  pullis  lethalis  efle  Tidetur. 

CorolL  V.  Non  probabile  efl,  fieri  monflra  ex  genwUis 

^gJ[J^°"'oomprefris  et  doncrefcentibus.     Requircbat    Fabricm 

ab 
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ib  Aquapendente  ad    produ^ionetn    nuHiAroruni    vtex  gemel. 
duplex  emtjrjro  in  Tno  oiio  nafcatur  ^  licet  ex  diuerfisj."  concre- 
vitellis  originem  pctat.     Quamuis    fieri    poffet ,    vt  ^^°^  ^ 
eiusmodi  embryones  dum  ex  diuerfis  vitellis   oriun* 
tur,  fatis  a  fe  inulcem  remoti  fint  \  .^men   perfuufui 
erat,  coolituros  eflib  eos  in  vnumcorpus.     Videmuf 
in  exemplo  praefenti ,    non  modo  in  vno  ouo   fed 
ex    vno    quoquft   eudemque    vltello    prodiiffe    duos 
embryotnes,  eosque  yna  area  vafculota  inclufos,  adeo- 
que  propinquos   vt    propiores  fibi  vix  effc.potuerint, 
eamen  perfede  feparatos.     Haruaats  aiiud    praeterea 
defiderabat,  vt  oculi,  quibus  prinao  tcmpoce  embryo* 
nes  infunt ,    ob    vicinitatem    confluerent    in    vnum 
oculum.  Vidimus  iios  embryones  adeo  fibi  effe  vici- 
nos ,  vt  lion  modo  neceffario  oculi  confluere  debuif- 
lent ,    fi  quidem  vnquam   diflindi    exfiitlffent ,    fed 
Tt  fieri  non  poffit ,  vt  vnquam  difl:in£ti  exfiiterint ; 
quin  potius  a  primo   principio    nonnifi    vni    oculo  «, 

vtrique  embryones  inclufi  efl^  potuerint.  Et  tamen 
embryones  (^parati  ad  diem  (extum  peradlum  vsque 
manferunt.  Quae  ergo  tandem  fufficiens  concretio- 
nis  caufa  eflb  poterit  ?  Si  dicas  ,  fieri  concretionem 
tempore  feriori ;  dum  embryones  magis  increfcunt , 
adeoque  magis  in  buo  comprimunturj  confideran* 
dtun  efi ,  partes  adfo  iam  efle  formatas  •omnes  hoc 
tempore.,  die.fexto,,  vt,  ii  deflruerentur ,  .qnemad' 
moJum  ad  fbrmationem  eiusmodi  mondrorum  re- 
quireretur ,  nec  partes  denuo  porro.refiitui  ,  nec 
-vita  embryonum ,    durante  bac  corporum  metamor- 

phofi 
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pbori  conferuari  poiTit.  Nec  Terum  eft ,  comprimi 
embryones  in  ouo  eo  magis  ,  quo  iragis  incrercnot 
Quo  enim  magis  embryones  increfcunt ,  eo  quoque 
magis  reliquae  partes,  albumen  et  Titellus  iromi* 
nuuntur ,  adeo ,  vt  eadem  lemper  materiae  qoanti* 
tas  in  ouo  conferuetur.  Sed  maius  argpmentom 
ofCert  ouum  illud ,  cuius  in  fuperioribus  mentiODem 
feci ,  monftro  perfeAo  bicorporeo  inflruftum ,  quod 
nonniii  tres  dies  incubatum  fiiit.  Hoc  illud  faltim 
demonftrat ,  ad  produdionem  monftrorum  ixm  re- 
quiri  eiusmodi  foetuum  compreffionem  ,  qnae  con* 
tingeret  poft  diem  feztum  Db  incrementum  foe* 
tuum. 


Explicatio    Tabulae. 

Fig.  I.  Ouum  eft  tefla  exemtnm. 
a.a.  Albumen. 

b.  b.  b.  Vitellus.  c.  c.  pars  Tcnac  terinioalls. 
d.d.  Pars  Titelli  extra  aream ,  -va&s  pxiuata. 
e.  Area  Tafculofa. 
/.  Embryo  fuperior.  g.  Inferior. 
h,  Pars  Tcficae  Tmbllicalis  embryonis  fuperioris. 
i.  Fouca  in  Titello  ,  a  Tefica  eidcm  imprefi^ 
*.  Vefica  Tmbilicalis  embryonis  inferiorisu 
/.  Vmbilicus  «mbryonis  infcrioris. 

ar.  Vmbili- 
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m.  Vmbilicus  embr^oni^  fuppripris. 

n.  Plica  membmnsieVitelliV^x  <cius  laxltate  or- 

.  .-.       1.//..  ,,-,     ;     ,        •;  ■.    .       i^ 

ta ,  mferior. 
0  Altera  eiusipo^i  pHca  fuperior. 
p,  £mbr][oiiis  fupejrioris  truncus  lateralis  iinifler. 
y,  |Iuias  trunci  ranius  fupefior.  '  *   *' 

r.  Trunci  lateralis  dextri  ramus  fuperior. 
/  Ramus  inferior  kteris  fininri. 
f.  Embryoois  inferioris  truncus  lateralis  finifler. 
ft.  Trnncus  kteratts  ^exter. 
H;.  yena  defcendei^». 

Fig.  2.  Pars  membranarum  Titelli ;   cui  embryones 
adhaerent ,  exfcifla  et  iniieria. 

a.  Pars  membranarum  exfci^. 

b.  Embryo  ^uperiof.  r.  tnfefior. 

</.  Plijga  in  .ii]erpbfana  fiacvitelli  Interiori ,  illi 

,(%.  1. 9.)  in  exteriori  membfana  felTpbhdens. 

e.  Piica  altera  inferior ,  refppndens  iili  in  mem- 

jbi^pSL  exteriori  (fig.   i.  ».).  '* 
^.Jpr,i^jlim    dudius    inteftinalis,    ex    quo    cum 

mi^m^raiia  trunci  vaforum  egrcdiuritur. 
jg.  ^ljjinjjiiK    orjficii    vmbilicalis    abdominis    per 
,,^^9m.b^anam  interiorem  vitelli ,    iUud  tegen- 
, Xopi , ^ansparens.  (Vid  '.fig.  3.). 
p*-  T^yttfjis  kteralis  dexter  embryonis  fuperioris. 
J.  jjri^r^c^s  ciusdcm  lateralis  (iniflef  (fig.   i.  p.). 
j,i.  ,^|mus,dexter  fuperior.  ^  - ,  *  *"' 
/.  Ramus  dexter  inferiof. 
Tf  iqig.  3^1  V.  Nou.  Comm.  ^  P  P  «♦ 
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tv.  Ramus  finifter  fuperior. 

«.  Ratnus  finifler  inferior. 

•.  Orificium  dudus  inteftinalis  alterios  embryo. 

nis  cum  egredientibus  -vafis. 
p,  Transparentis  orificii  vmbilicalls  limbus. 
9.  Truncus   lateralis    dexter    Iiuius    embryooii 

(fig.  I.  «.). 
r.  Truncus  finifter  eiqsdem.  (fig.  1.  t.), 
s.  Vena  defcendens.  (fig.  t.  v.). 
Fig.  3.  Membrana  yitelli  interior  ab   exteriwi  (o- 

luta  et  reflexa,  quo  interna  fuperficies  mem- 

branae    exterioris   et    partes  inter  vinmqoe 

membranam  contentae  appareant. 
g.  a»  Membrana  vitelii  exterior  eiusq^ue  fuper& 

cies  quidem  interior^ 
b.  Embryo  fuperior.  c.  In^rior. 
J.  Particula  membranae  intertoris ,   qoa  haec  i& 

inteftina    embryonis    fuperioris  continuabat, 

relifta,  deorfum  reflexa. 
#.  Particula  eitisd^m  membraiiae ,  qaa  eadem  i: 

inferioris  embryonis  intefltna  oontinaamt. 
/.  Veficula  vmbilicalis  embryonis  fupetvoris. 
g,  Veficiila  vmbilicalis  embryonis  inferioris.  Bx 

tefieulae  intet  vtramque  membranani  vitelii 
i  contibebantur.   Apparebant  in  fuperficie  viteOi 

V.  extema  (fig.  t.  k  k.)  dum  per  tenuem  fd- 

liicidam,  membranam    exteriorem    traospaK* 
'  bant.      Nunc  feparatis  membranis  diftiDftiu 

apporent 

^.  Orificioi 
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b.  Orificium  abdomiois  vmbilicale ,  per  quod 
membran^  interior  yitelli ,  ex  intellinis  con- 
tinuata  ,  yna  cum  vafis-  egreditur' 

i.  Idem  in  erobryone  inferiori. 

k.  Trunci  vaforum  areae  ex  cauicate  abdominis 
prodeuntes ,  partemc^ue  inteftini  inter  fe  con- 
tinentes ,  quae  arcum  producit ,  ex  qno  du- 
dus  inteflioaiis  in  membranam  interiorem 
vitelli  continuat. 

/.  Plica  (fig.    I.  £>,)• 

«,  Plica  (fig.  I.  «.). 


Ppp  a  DE- 


PISGrS,  E  GAO€)RVM 

GENERE-,   KVSSiS   NAWAGA    DICTI, 

iiistdRteb  -  anAtomica. 

'  A  u  c  t  o  r  e 
L    T.    KOELkETTER, 

Eriubit  d.  ax  Fehr.  1770. 

Tab.  XlLl^apitis  antica  pars,  fc.aboris  extrcmoadocnbram 
V/  marginem  pofticum ,  plagioplatca  eft,  pofterior 
vcro  cathetoplatea ,  yti  cx  dimrafione  inlerias  a* 
poaenda  patebit.  Ceterum  rcrpeau  trunci  magnnm 
«ft  caput,  et  quod  fbrmam  cum  Gadi  Lotae  capitt 
plurimum   conuenic 

T5brruln'ab  ihitio  cbnu«um,^  fl 

'itecuh^am  ipfius  pinnam  jparuin  cMi^tim  ,  ^'ftb 
recundam  et  tertiam  vero  plahiufculum , 'Uuttcii|B 
carinatum. 

Color  !a  antica  capitis  parte,  fc.  ab  orisa- 
tremo  ^d  nares  *vs(jue  fufeas  *ac  itidffittaaihrtB»,  potia 
vcro  capltis  pars,  dorfi  fummUm,  'ifeft^cniqueliten, 
ad  apophyfes  transuer&s  vsque ,  digiti  ta&i  fedk 
percipiendas,  lituris  cinereis  fiilcis^^tte  varieg9ta,qDarDfi 
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«te,-^e€irca  •fdAumn  :dorii  .pipn^in ,  Haeaequ^ 
longitudinalis  «rcum  aj^rent  ,  viuidiores  reliquis 
funt.  Mutatur  color  mox  infra  didas  apopbyfes, 
let  per  'vtmmqtfe  abdbmirrib  latus  fiabargenteiim  induit 
^lend6rem,  pailide-coerulefcentitelkceoqtie  periniK- 
"tvtth  f  pudftisqae  *  iddfameris  >  oigris ,  'cooffiaentibtfs 
•adfptfrfutn. 

AWibtrtis  'fflaxillac  ittftrioris  Tofdtde  albet. 
Tota  peftdris  abdbtninisque  •infcrior  facies  candicat, 
Pintfae   doirlales  ,   Tna  "cath    ciaudae  «prima   verfUs 

'  aitibitutn  fbfbae ,  'bafin  verfus  pailidiores ;  -margo 
tamen  huiusext^eiriTts^flauefcit.      Pinnae   peflorskt 

"cfufco  flanefceiitesf^Piiniac  vcntrales  'fordide  albedt, 
inqne  ifiauum  aliquanttmi  vergunt.  Pinnae  duae 
ani  flaaefcentes,  prabprimis^pofiertor.  Re^o  cirea 
aiium  fabfttfca.  !\SidndiWfla  fuperior  ij^''''  inferiorc 
longior ,  hinc  claufb  ore  nonnullae  dedtium  Teries 
ad  llbHn  :pt^»»ent,  ^uac:  bac  .non    contcguntur. 

:  Kacinm  vtriusqne  latecis  diameterlongttudinalis.s''^'', 
transuerfa  s.'"''^  exaequat  ^  ambitns.  autem  ipfe  oualis 
cfl.  Foramen  earundem  anterius  paruum  membranula 
cdalrAatar,  poflict)  ipfius  margini  adnata;  ^flerius 
patulum ,  ac  velamento '  carens.  Oculi  magni,  cir ca 
iiial^giiiem  'oibitae  fapetiorem  ac-poflicum  'mefnbrana 
nTftitahte ,  (emilunari ,  puniftisque  ni^icantibus  con- 
*  iptid  ,  'toiuniti.  Iridis  cdorem  defignarc  vetat 
inutatio,  <)uam  oiiilctrum  &umores  iteratacoogeiatiioiie 
•c  rcigelatioae  paffi  funt.     Meinbrana  -  I>raiiclii6flega 

Ppp  a  feptem 
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feptem  o(IicuIi$  Ttrinque  inftrnda  efll ,    quoitiffl  ope 
peAoris  regioaem  veriUs  late  extenditur. 

Dentes  Ttcaque  maxitla  continet »  fuperior 
tamen  plures  ac  fortiores  ^  quam  inferior.  In  ifla 
feries  eorum  circiter  tres  quatuorue ,  in  bac  duas 
numeraui ,  hinc  inde  interruptas.  Omnes  hi  dentes 
acuti»  ac  retrorfum  leuiter  incuruati,  a  prima  fea 
extima  ferie  ad  intimam  ex  ordioe,  quo  fe  inuiceni 
excipiunt  y  magnitudine  decrefcentes.  Praeter  hos  ad 
diftantiam  a  i^^''  a  piimQ  maxillae  fiiperioris  dennum 
ordine  area  occurrit,.  duplici  dentium  ierie  CQmpofita, 
duoque  triaaguH  obtu^guli  latera  refi;rens  y  cuias 
poflicum  ab  iisdem  inane  reli<^um  eft.  Hi  ipfi  Tero 
dentes  a  reliquis  figura  et  dire<!tione  baud  diliimiles. 
Fraeterea  quoque  palati  o0icula  duo,  fubrotuoda  ac 
afpera  rotunda  funt  ^  cihorum  cootritioQi  fine  dubio 
inieraientia. 

Diflantia  Tntus  lineae  ab  extremitate  aogaU 
maxiltae  inftrioris  barbula  dependet  fubula^  MauefceDS 
^**'  longa. 

Linea  longitudinalis,  ab  initio  latior,  kuiflimo 
,  fub  arcu  pinnae  dorfi  primae  principium  Terfus 
fle<aitur  ,  dorfi  fummo  propior  ,&<Jia  ,  quam  Vbdo- 
minis  imo ;  abhinc  Tero  breui  fpatio  oblique'  dtorflim 
ac  retrorfum  flexa ,  re<ftilineo  dein  /ub  curfii , 
mediumque  fcre  tf unci  tenens ,  -ad  caudae  cxtreinitt- 
jem  Tsque  procedit. 

Pinnaft 


K  GADORVM  GENERE.         +87 

Pinnae  pedborales  radiorum  ax  ,  {/i),  ad  bafin 
A'/^\  expanfae  vero  x''^  5'^'  latae ,  ab  antica  focie 
palltdiores ,  quam  a  podica.  Primus  radius  fimplex, 
ceteri  omnes  ramofi ,  quatuor  vltimis  exceptis  ,  qui 
pariter  ,  ac  ifte ,  fimplices  ac  indiuid  funt  Radii  i 
et  2  tribus  fubfequentibus  vix  vel  parum  breuiores, 
3,4,  5  omnium  longiflimi ,  reliqui  ex  ordine 
iterum  longitudine  decrefcentes. 

Pinnae  ventrales  radiorum  6;  primo,  fecundo 
ac  fexto ,  fimpUcibus ,  ceteris  ramofis.  Horum  pri- 
mus  paullo  breuior ,  fecundo  omnium  longiifimo{ 
fequentes  ex  ordine  breuiores. 

Pinna  dorfi  prima  fub  eredlione  triangularis  ^ 
radiorum  13;  quorum  primus  fortis ,  fecundo  ,  qui 
omnium  longiifimus  efi ,  ac  poUicis  longitudinem 
sequat,  parum  breuior,  eidemque  pro:xime  inndus; 
iequentes  ad  vltimum  vsque  ex  ordfne  tnreuiores. 
Rad.  X,  2,  XX,  xft  et  X3  fimplices ,  xeliquorum 
«ztiemitates  ramo&e. 

Pinna  dorfi  fecunda  radiorum  20;  primos, 
lecnndus  et  ex  vltimis  duo  vel  tres ,  iim^ices , 
ceteiorum  extremitates  diui&e.     Primus  %^^^  iecun- 

dus 


(tf)  fo  Afiis  iiidiuidtus  rsdiorutti  huittetus  fequiens  «rM : 
«.  Lonpt.  pifc.  9^,  4^'.  Pin.  P.  e  iv  Y.  d.  IX  14.  ao.  sa.  A.  34.  ^4. 
C.  —  —  9",  8'".  —  P.  19  V.  6.  D.  13.  ao.  aa.  A.  a^.  a^. 
V.  —  —  9",  9'''.  —  P.  ao.  V.  6.  D.  X3. 16  ft2.  A.  21. 33. 
#.  —  -;;•  10",  —  P.  ao  V.  6.  D.  13. 19.  ao.  A.  aa.  »3. 
«.    —    ~    xo",  3*^.  —  P.  19.  V.  6.  D.  xa.  ao.  «4.  A.  sa.  «3. 
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dus  lO^''^,  tertins  et  quartus  \\^^^  longi ;  leqaentes 
ad  vltimum  Tsque ,  cuius  longitudo  \\^'^  eft ,  cx 
ordine  breuiores.  Principium  huius  pinnac ,  fi  ex 
eo  linea  perpendicularis  deorfum  ducatur ,  aliqaaa- 
lum  ab  ani  regione  reccdit. 

Pinna  dorfl  tertia  radiorum  25;  incrcfcont 
hi  longitudine  a  primo  ad  feptimum  \  hic  ipfe , 
cxftauus  et  nonus  omnium  longiffimi ,  reliqui  vero 
ad  vltimum  vsque  iterum  decrefcunt.  Simpiices 
efle  videntur  i,  2,  3,  4,  22,  23,  24.  et  ^5,  cettti 
in  extremitatibus  ramoii. 

Pinnac  ani  prima  radiorum  23;  fimplices 
horum  funt  acindiuifi  i,  2,  3,  4,  ip,  20,  21,  22 
et  23;  reliqui  omnes  bipartiti.  Increfcupt  longitu- 
(Uoe  a  primo  ad  fextum  ,  abhinc  iterum  decrefcQDt 
;ad  vltimum  v^que. 

Ptnna  aai  ^cooda  ladiorum  25,  qnoi^nm  cz,  2, 
3,  4,  5)  22,  23,  24  ct  25  fimplices  jtf&  -vjdw' 
tnr  ,  Qcfeierufn  jomiu^m  i€^3(trefnitaj^  j^  .f aroofae. 
Lodgitudo ,  6Q#vm ,  ^  pjriano  •  ad  1  f^ptif^ai^ ,  >pmni,v)fn 

rlongin^mBm  ,  iififrefcit,,  .lab   la/oc  -^v^fo^ad  ,\jixvnu(n 

rjfsque  decreicit 

Pinna  tandae  radiorum   circiter  -j^o  -^^ ,   ad 

extremi > margtnis.rnMdijum  Imi  e^ci^  ,  ^pft ,,  /qjpein 

^radii  'ipfius  itrtermefdii;  proxitnis  la^er^libus  ..i^li^qiiw 

;tum  i^reuiores!  eflform^t.    r,Ani  pftiwo»   ftylimi   fc- 

5  Buiorcm  ficile  i  adfiuttf bat ,  <prificiumqQe  oJHdu^uom 
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tomimtoe  adeo  «uhplttm  «rat,  tt  penoae  ftoKedoae 
eztiemicatem  factle  recipcfet. 

ANATOME. 

Ventriculus ,  iti  abdomiftis  medio  fitus ,  ma- 
^ima  fui  parce  ^ylori  apitendkiblks  obtegebatur ,  ex 
imo  hypochondrii  dextri  proueoientibus ,  ac  fuper 
eius  ffrperficiem  late  diArifoutis»  £x  ftio^em  hypo- 
chondrii  imo  prodibat  iofina  appeodkree  infimas  t% 
iuxta  Tentriculi  fhndum  pars  itttelHoi  reda  obliqof 
deorfum  duda  ^  quae ,  fimal  ac  abdomlflii  itiedium 
attigit,  reifiiliaeo  deiti  cujrfii  aanim  ^sbac  Hepai 
in  daas  parte»  erat  ditoiftin ,  quanim  Tiia  >  ^  '<dex» 
tro  iita  hypochondrie ,  b«euiot  9c  mittOr  mole  ttd* 
hi  -rifa  eft  altera^  in  finiftro  coHoeata.  Huius  ex-» 
tremitas  ii^tior,  otiario  eiu&dbm  ktsris  coatigud^ 
io  doo$  iterum  fubdiiii&  erat  lobos^  tmhfitierfiim  ai 
sbdbminls  anferiont  ioll^os,  qufdrum -^p^fior «  in^ 
feriore  k>nge  breOiOf ,'  iiniftram  irefitrfeult  latus  li>* 
viter  lantum:  'lambit ,  in&rior  atrtem  ipf^m  iiDiu» 
&ciein  pofticam  ac  infitnam  (Ubiic.  Subrubelli  od^ 
huc  erant  hi  lobi^  firtna^ne  l&ti»  (ti&ft^tia»  y  tnm- 
reliqt^m  huius  ''vilceil6  iam  exalbidi  ^obris  fttetiiit  4 
ac  liquationi  pUtddae  prOXiiiriUdt.  MargO  Ibbi  k»^ 
gioris  iafferiot  a  diaphfagmate  i'*',  tr^^^i  ab  ani  orl-» 
fitio  lo^"^  diiUiiiat.  Media ,  eaqoe  antefiOr  hepatif 
jsortio ,  Tentt-iculi  fnmmitad  ,  nipef-idtibUsqUe ,  apb' 
phyfibos  trabsuet-fis' fiiperftrata  4  k  fumii1i>  ad  iii^Utti 
Y""^  lon^at  >Poft4cd' hep&tis  portlo  iHagQO  ac  pro^ 
Tom.XIV.Nou.Comm.  Q^qq  fuodo 


/ 
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fiindo  linui  ad  vtnnrique  oefophiagt  hm  confpicicih 
do ,  immerfa ,  nec ,  nifi  prias  va$  fanguinea  ,  qno. 
rum  ope  hoc  vifcus  diaphragmati  cobaeret ,  diflefia 
fuerint ,  e  cauitate  fua  fecile  '  extraWnda.  Veficuli 
fellis  pallide  virjdis  fub  dextrafi  ac  pofticac.  portio- 
nis  imo  delitefceijac ,  et  cum  eadeoi  QQoofja  em. 

.  Buodetlittnoi  ab  ioitio  fiatim  leuiori  fub  ua 
diaphragitia  verfus  affurgehs ,  roox  deflea^batur,  ac 
Jperitoaaettm  inter  dextrumque  ouarinm  decurrebat, 
colorem  hucavsque.ftruans.  e  ^njbicupdo  teftaceum, 
hinc:  !vero  fub  forma  coli  ^ .  .mutatb. ,  pri(Uno  cobre 
in  »igiacaatem.,.:iii  ,diaa(Bm;;<J''/'.,ab.  aop  reflexom, 
interiora  verfui  adfcendebat ,  .owmque  prioti  tni<ihi 
ft  .latere  interno  coDtigujtatem  ferus^bat ,  ad  aicw 
duodeni  concauitatcm  vsque,  fub  qua  rcijti  fiib  &cie 
dcnuo'  inflexum  ,  introrfum  djBorfomque  defreadebat, 
tandemque  rc^a  via.  inter  vttumqyc  oimiaa»  it« 
fuQm  fld  anum  v*que  profequebatur.  Dn&as  choJc- 
docbiis  &tis  breuior ,  circa  pofticam  priadpii  duo- 
deni  iaciem  ,  li^.^^  iDfra.  appendices  eidem  intcftino 
ioferitiir.  Oefophagus  4.^^'  circiter  longus ,  toti- 
demque  in  inedio ,  vbi  anguftior  erat ,  latus,  iQ 
Tentriculum  definebat  ab  initio  ftatim  ttmpliatnm, 
drca  medium  fpatiofiorem  ,  ad  fundum  vcro  xleotio 
itJguftiorem.  Longitudo  ventriculi  t^-',  s^'' ,  maxi- 
ma  ipfius  latitudo  lo^K  Ex  huius  fundi  denii 
partc  pylorus  oritur ,  .  dextrorfum  ac  ohUquc  fat- 
fum  flexus ,  a  bafi  fua ,  ad  quam  maximam  habet 

ampli- 
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smplitudineni ,  ad  ipfins  finem  inagis  maglsque  con- 
tradus.  .Longitudo  pylori  Y^^  circiter ,  latitudo 
ad  bafin  i/^',  eademque  ad  fintm  circa  appendicum 
exortum ,  Y^^'  •  Appendicum  pylori ,  pancreatis  Yi-. 
ces  explentium ,  numerus  quadraginta  feptem  {b\ 
erat.  Binae  \tplurimum  ad  bafin  fibi  connexae » 
rarius  vna  vel  altera  ad  infertionem  Ysque  diuifa.. 
Dimidia  earum  circiter  pars  poHeriora  yentriculi 
verfus  reflexa.  Longitudo  maiorum  9<'^  Oefo-j 
phago ,  ventriculo  et  pyloro  di^edis ,  :in  oculos 
fiatim  incurrit  mafla  infbrmis  fufta ,  totum  ventri^n 
culum  repiens  ,  quae  exemta  et  aqua  abluta  m\ 
aliud  efle  vifk  eft ,  quam  maximus  vermis ,  fine 
dubio  marinus ,  cuius :  cuticula  alhida ,  conco^iQni& 
lara  perpeflae  figno ,  corporis  nexu  foluta ,  hiqc 
et  inde  fiuduabat. ,  In  alius  indtuidui  ventriculQ 
fpinam  dorfi  clupeae  integram  ,  eiusdemque  pifcis 
fquamas  noonuUas  veficamque  natatoriam  ,  nee  non 
Entomi  pyramidalis  Kkin.  dub.  38.  f.  i.  2.  pedeni 
reperi ;  >  ex  quo  efc^m  Gadi  nofiri  fiicile  harioIeri& 
interiot  joefophagi  fuperficies  ab  ifia  ventriculi  noa 
tantum  colore  albicante  ,  fed  et  rugis  pluribns  lon* 
gitudinalibus  ,  obfoletioribusque  erat  difiin<f%a  ,  •  cum 
in  huius  inferiore'.  potifiimum  parte  fextantum, 
easderaque  proRmdius .  exaratas ,  numerauerim  \ .  "pff 
lori  vero  fupef ficies  laeuis  omnlnp  apj^ruit ,  nigis- 

qqq  ft  qup 


(^)  Iq  alio  mdiuidtto  41.   numeraiu  ^  it  42.  in  alio. 
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que  platie  careos^  Ad  inrtium  pjlQfl  ingum  emi- 
nencius  transuerfim  protendeh^fur ,  pro  ipfa  huim 
Taluula  habeadum.  .  Principium  duodeni  praeter 
appendicum  Qfcula  er  proKime  infra  haec  duAui 
cholidochi  oftium  obfoletum ,  fetamque  facile  ad^ 
■littens ,  memoratu  dignum  nihil  habehat.  Liquor 
duodeni  craffior  quidem ,  non  tamen  tenax  ,  parti* 
culis  terreis  ,  albentibns  mixtus.  Coton  et  redum 
recremento  .nigricante  referta.  Sphindber  suii  ex  fi< 
bris  tam  longitudinalibus,  quam  transuerfis ,  rubea* 
tibus,  ^cile  cognofcendus.  Lien  o  fpadiceo  rubens, 
ilgurae  Talde  oblongae  ad  pofticam  dextramque  Ten'> 
frieuli  &ciem  ,  proxime  fub.  pj^Ioro  fitus.  Ouaria 
duo,  looga ,  Talde-  turgidii,  diftinda.,  fupra  otA* 
#ium  vtrique  commune  ad  a'^^^,  infra  idem  ad  ^"^ 
vsque ,  in  Tinom  corpus  coafita  ,  exttenutatiba&  vc-> 
fo  \  fe  inuicem  denuo  feiunfta.  Horuoi  dextrum, 
finiftro'  pault»  maius.  Singnlum  quoqiie  a  fumma 
td  imum  propria  eauitate  donatum ,  et  ad  coocxe- 
tionis  locum  fepto  intus  interpofito  vau/b  z\^  altexo 
erat  diuifum.  Quodlibet  etfiapi  propilo  ocifiuLxa  ia 
ottidii^um  Ttrique  commuaem  proxtme  patebat. 
Lades  marium  lobatae. 

Peritonaeum '  albam ,  pondiia  nigris  TiBhqiie 
sdfperfam ,  plurimia  quidem  ad  latera  et  iuxtH  apo> 
phyfes  transuerfas,  rarioribus  Ter»,  hnmo  rariifiaus 
ad  mediam  ac  anterior^m  abdominis  partem.  Mem- 
brana  haec,  totam  huius  fuperficiem  circumdans, 
fuper  veficam  deream  quoqu<;  expandebttar  ,  eidem- 


q^e    zx&Q    faepii^  ^aex^t  Cuium  j^bidomiaU 

circa  anum  haufl  terminatur ,  fe4  a4  i'''',  3'''''',  pro 

vefica    Yrinaria   ouariorumque  c;xtreinii;atibu$    reci^ 
pieodis ,  ylterius  ie  extendit 

Veflca  aerqi  0mple^ ,  fu^flgntl^e  albicaati$ , 
xnollls  ac  iu  pultem  facile  coatereodae,  figurae  valde 
c^longae  ec  ad  fumo^itatem  Iji^orais,  fub  peritonaeo 
ad  dorrum,  quam  iougum.efl:,  excuri^eb^t»  aDQpbj^iiJl>u$ 
traasuerfis  firmiiTimo  ac  it^diifQlubiU  ^exu  vtrinc^ue 
i^n(£ta.  Moda  4i<Aarum>  autetr^  fpinae  dof  fi  apophf  fiunt 
fibtia^  Qmnium  maxime  fiagula,ris  eft :  ooaos  enim 
,  fingulae  excaua^os  et  ad  bafia  c4>liqiie  exfcifos  referuu^ 
quoruni  cun<%a  luminfi  Yeficae.  cauitati  dire(5te  rer 
fpoudeat.  Corgicula  veficae  fupr^  aiQmof^t^  tubulolg^ 
fub^aati4e[qu«  hajc  ^Qo^^is,.  du^Lici  in^exiiwe  duo 
ifta,  palati  oificula  Teffus  e3(porre<^  fun^,  acapicibus 
fuis  \ix.  dtMiruro  triumue  linearum  interuajio  al^ 
iiidem  diftant,  ^tera  part^,  e^emque  ^ngufiiore, 
penitu^  occlufi^ ,  aptpliore  alt<^  in  ir^e^e  cauup) 
p^te^ia.  pu^us.  aere;i  oe  Tcliigium  qui^em  aderat, 
Kenje$  ,  ^«ilqfiis.  le  cin^rea  -  nigt[iciiat^  ,^  per  ipfuo) 
Teficae  natatoriae  difledae  latus  pofiicum  transluce.r 
(oat»  4  c^p^te  ad  Juuus  exts|G|mits|tem  vsque  extenfi, 
^  itt  V9U9^  CQrpns  coaljti.;  £x  hoirum  fin^,  inter 
apophyfium  transuerfarum  dextri  laterls  decimam 
tej^m  ac.  decin^m  (eptimam  irr^ter  proueaii^t 
ii^plex,  Yerfus  veficae  vrinariae  ioadum  oblique 
cxcurreB^    l^aiac.  ip^  Tero  pinnae  an;  prin^ie  parti 

Qqq  3  ante'^ 
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anteriori  e  diametro  op^fita,  ottaribruin  coniuttdioai 
ita  refpondet,  Tt  collofuo  oftium  honim  commune, 
fundo  Tero  abdominis  finem  refpiciat.  Flata  difteoa 
cadem  ,  in  futicylindricam  formam  fe  mutnuerat. 
Vrethra  jjreuiflima  ,  orificio  fuo  nonnibil  produdo , 
circa  marginem  oftii  ouidu(^us  commnnis  dextnim 
ac  pofticum,  ex  aduerfo  papitlae  alicuius  rubicundae^ 
prominebat.  Coftae  vtrihique  14  circiter  numero, 
fubteretes ,  leuiter  arcuatae ,  ac  cartilaginum  ope 
partim  ipfis  yertcbris  primoribns  iundlae ,  panim 
apopliyfium  transuerfarum  fiiciei  pofticae  leuiter 
adnatae.  Apophyfes  transueriite  in  dextro  latere  20, 
in  ftniftro  ip ;  prima  illarnm  p  quinta ,  harom 
prima  e  fcxta  demum  yertcbra  exorta.  Vcrtcbwe 
in  Tniuerfum  58  circiter. 

Pifces  hipckgici  lanuario  menfe  Tetropolin 
aduehuntur  congelati ,  et  a  mnltis  in  deliciis  habeo- 
tuir.  Qttod  reliqnum  ,  Gadum  hunc  noftrnm  ,  non 
obftante  radiomm  numero  aliquatenns  diuerfb,  quem 
in  Tnius  eiusdemque  fj^ierindididuis/^pii/STariartt 
quotidiana  me  docit  expier»entia ,  eundem^^fiTe ,  ntiWus 
dubito,  qui  a  Cel.  Litmaeo  in  fyft.  Nat  ed.  lO.  p. 
»52,  n.  2.  Tocatur  : 

Czdm   (Cal/ariar)   tripterygiiis    drrams    Tarins^ 
-    cauda '  Inte^ra  „   maxiUa  fiip6tlore   Ibngiorc; 
"'■  In.  Suei.   293.     '  

Cadus  dorfo  trjpterygid ,'  ere  cirrato ,  colore  ti- 
rio,  maxilla  fupdriore  longiore,  cfliida  ae- 
^ali.  -Art.-^n.  i(f.  fj^tt^s^.  fp.  ^3. 

<^  t  i  !  GadM 
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Gsr)us  balthicus  Torsk.  Unn.  It.  vel.  p.   87» 
.Gadus  callarias  balthlcus.  Eiusd.  It.  fcau.  p.  220. 

MenXura. 

:  "  PoU.  LiiK 

paris. 


kon|itudo .  tota ,'  fc  ab  orts  extremo  ad  lon-j     | 
auSriim   oinnae  caudae  fadiorum    apices'io. 


gidrum^  pinbae  caudae  Vadiorum    apices 
r     -  ab  oris  extremo  ad.  extremitatem  cor 

poris    fquamofam     ----- 
A  raandibulae  fuperiorfs  ,cx«em9  ;ad    oculi 

iQqdiuin   --.  -    .•'     -     -.  "    ."     "  : 

-  ,  -     -!  ad  principium   pinn,    pedtoralium 
«     -     -•     -     -     -     -     pinn.    ventraiium 

'•  ;  .  -  -  pinn.  dorfi  primae 
«.  .  i  .  -  "  -  '  -  -  faecundae 
L'      •.    ",  -        ,",-'-..-       tertiae 

h       -    ;  -       z       '      ,P»nn 

L         - '  ■    -         -  _      - .       - 

Loflgitudo  pinn.  peAoral.       -       -       - 
pinn.  ventraL       -       - 

-  I      pihn.  dorfi  primae ,  ad  btfiu  - 

-  i  -       -       fecundae ,  ad  bafin     - 

-  -   '   -.     -'       tertiae,    ad  bafin     - 
^       -    ;  •      -    piniL  ani  primac,  ad  bafin  a 
«       -    i  r      "       -     *    fccundac,  ad  bafin  i. 

-  1  -  ;  .-      pion^e  caudae,    in  medio  — 
lc.  i  pHmjs  radiis  maisinalib»»,:  feu  ab  eius 

pr&icipiQ  ad  ion^iorttm  ra^iorutn  apices|  »- 


ani   primue 
{ecundae 


P. 


2. 
2. 

3- 

4. 

6. 

4- 
6: 

X. 
X. 
X. 
X. 
X. 
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8. 
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3- 
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7. 
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Poll.Lui; 
pJiris. 
Longitudo  a  mandibulae  fuperioris  extremot 

ad  narium  foramen  anticum      -      -    I  —   5i 
«       -       -       -       -       podicum      -      -      _    7 
*     -     ad   marginem  oculi  anticum  —   S» 
4     i     .     -    ad    angulum)  0|)erc.  brinch. 

•fuperiorem       -----        2.    2. 
<••>--     ad  operculi  brancb.  extremum 

ac  pofticum  marginem  oflcum    ,-     - 
^     -     -    -     ad  lineae  longitudinalis  prin 
I        cipium      -      -*     -       -       -       -         *|  *• 
4       -       -        ad  anum         -       -       -  4.  |  4 

*    -;    -     -      ad  odiunil    ouiduduum  com 

-  mune        -         -         -    '  - 
biartieter  ociili    orbitae  .   "'-     '  - 
t}iil^ntia  inter  primi  pinn.    pe'd.    primique. 
pinn.  vehte,  radii  bafitt       -       -       -  1 
•*       --     vltimi  pinn.  dors.  primae  pfimiquel. 

pinn?  dors.  fecundae  iladii  bafin        /- 
"♦       -     vltimi  pinn.  dprs.  ftcUndae,'  primi-| 
j  que  pinn.  dorS.'  tfctfiae  radii  ba(in  \  — 

^  .    •-"     vltimi  pihh.,  dorS.  tfettiafe,  pflmiquej 
pinn'  caudae  radii  Mk 
■-     vltimipirih.  "aiii  pdniae  f  primiqlie| 

pinn.  ani  >iccundae  radii  bafiri   -'  -    —   44 
^      -    vltimi  pinn.  arii  feeuttdi'^,  prlmique 
pinn.  caiidae^radil  batin  '  -     - 
hciptiim'; '  pinri.^  'idiiti-all''  tt '  \ 


prihciptum.    pmri. 


"iAMTtt  It 


5. 
Lati- 
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Pbll.  Lia. 
paris. 
Latitudo  horizontalis  per  nares      •      -     t~l^^H 

.      .      .      -    per  oculorum  axes     1 1.    - 
«       .       -       -       per  pinnarain  pedorai 

lium  prindpiuin      -      -•      -      r     ix. 
...       -      per  principium  pinnae 


dorfi  primae       -       -       -       - 
...---      iecundae 


._.-■-•-  tertiae 
.....  -  -  caudafi 
Latitudo  perpendicularis  per  narcs    -    - 

per  oculi  medium 
.  .  -  >  per  principium  pinn.  ped. 
,.,--.  dorfi  primae 
....-•-  fecundae 
..----  tertiae 
.  -  -  -  caudae 
Interuallum,  quo  primi  pinnarum  tcnttalinm 
radii  a  fe  inuicem  difbint.      .      -      - 


I. 

X. 


I. 

3- 


6. 

3. 
9. 

7 
8 
8 

IX. 

5. 
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PESCRIPTIO 

OyORVNDAM   ANIMALIVM. 

AttAore 
/.     L  E  P  B  C  HJ  itf. 

Exhibit.  A  15,  Mait.  1770. 
No/    I. 

TA.xra./j^HwloKl.)  Parus  dorro   dilute  caernleo    infcnic 
^*  '•   V         albus  capite  albp  taenia  ad  oculos   et   medio 
abdomine   macula  .  oblonga    ex    atrocaeruleis    fifcia 
alarum  media  alba^ 

Craflitie  parnm  maiorem  adaequaL 
Longitudo  ab  apice  roftri  ad  cxtremom   c«. 
dae  $,  poll.  et  7.  lin.  Lbngitudo  caudae  a.  poU.  5. 
lin.  Longitudo  roftri4.  iJn.  Tibiae  pennis  dbindlafiie 
6i.  lin.  digitorum  mcdins  cura  vngue  S.  lin.    Ute- 
rales  paulo  funt  breuiores.     At  pofterior  digitus  t»- 
Iidior  et  Tnguis  longior.     Alae  explicatae  7.  poll.et 
4.  Im.  compHcatae  modo  ad  J  caudae  extenduntur. 
Roftrum  breue,   lateralitef  comprcflum,  a 
caeru  co  nigricans ,  marginibus  mandibulanim  fordi- 
de    albis.     Nares   exignac ,  rotundae ,  tearac  peoaii 
tnttornim  procumbentibus ,  rigidiufcujfs  ,    brcaibus, 
tlbis :  fions,  vmcx ,  genae,  gula ,  coUum  ,  pcftns, 
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atquc  abdomen  alba  funt;  exceptil  macula  irregulari 

oblonga  ,  caeruiea  ^  quae  a  p(^(^ore  ad  medfum  pro- 

tenditur  abdomen;  a  regione  narium  per  oculos  du- 

citur  taenia  fat  euidens  caerulea  ad  concolorem    nu- 

chae  fiifciam  latiorem  ; '  infra  quam  alia  fefcia    albi- 

dior  confpicitur.      Dorfum  atque.  vtopygium.  dilute 

caeruleum  ,  tei^rices  caudae  fuperipres  intenfe  caeru- 

leae,  apicibus  albis,  inieriores  albae ;  tegietes  alarum 

fcapulares,  quae  itidem  caeruleae  j  fecuadum   earum' 

ordinem  conftituunt  pennulae  longiores  fere  ex  toto 

albae ,  vnde  faicia  alba    in    alis,  apparet.      Remiges 

i8  albo  plumbeo  et  cai^ruleo  variae.     Caeruleus  co- 

lor  confpicitur  in  vexilloj  e^t^rno  , ,  a  ,  principio  .  ad 

niedium  j  reliquam  parteqi  albus.  ocpjpat  colpr  ,  ita 

vt  numerando  a  prima  r«mige  caeruleus.  cojlpr    in*', 

crefcat ,  albus  vero  decrefcat ,  et  in  reliquis  in  mo- 

dum  maculae  albae  terminalis   appareat.      Plumbeus 

color  vexillum  internum  occupat   excepto    margine 

albo ,  qui  eadem  lege  vt  caeruleus  increfcit ,    et  in 

remigibus  pofterioribus  cum  macula    terminali    con-i^ 

fanditur.      Vltima  remigum  penitus  alba.      Caudam 

z  2  redrices  conftituunt ,    quarum  duae  mediae   fere 

ex  toto  caeruleae  ,    et  modo   aplce    vexilli  externi 

albent.     Reliquarum  et  longitudb  et  caeruleus  color 

ienjQm  decrefcunt.      Albus  vero  augetur  ita  vt  ve- 

xillum  extimarum  album  iit   omninoi    pedes    cum 

-vnguibus  nigrL 

Habitat  in  virgultis  circa   Synbirsk  ,  fed    cd- 
pioiKrime    ia    montibus    hyperboreis.     Cantillat   in 

Rrr  2  modum 
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modum  pafleris  domeftici ,  fed  Yoce  tenuiori  et  faa- 
▼iori.  An  parus  indictts  AldioT.  lonft.  Willigh. 
Rai? 

No.     a. 
Tab.  xra.  Sterna  Tfch^raua.  wrpm. . 

Fig.  2. 

Sterna  fuperne  ex  albo  cana,  inferne  niuea, 
capillitio  nigro  albedine  irrorato ,  roftro  coccineo 
pedibus  nigris. 

Longitudo  totius  i.  ped.  lol,  poli.  pars  cn- 
rum  pennis  denudata  6,  lin.  reliquus  pes  cum  digito 
et  Tngue  i.  polL  et  xi.  lin.  membrana  palmaram 
longior,  quae  medium  eum  extimo  iungit.  Ala- 
rum  extremitates  3.  pedum  et  2.  pollicum  ime- 
rim  albo  diftant.  Redticum  longiftimae  5.  polL  et 
<?•  lin>  adaequant 

Roftruni  coccineum ,  nares  nudae  ,  lineares, 
fiilcatae,,  oculi  nigri  iride  obfcura,  SronSf  capilli" 
tium  ,  et  ocdpnt  ^  intenfe  nigra  funt  hioc  mde 
albedine  irrorata»  Oculorum  ambitum  itidem  nigre- 
do  ampleditur,  excepts  parua  lunula  albicante  in 
palpebra  inferiore.  Genae  ,  collum  lateraliter,  Tro- 
pjgium  Ttrinque  atque  tota  auis  fubtus  niuea;  lu* 
perne  vero  ex  cinereQ>  cana>  Remiges  6.  jMrimoies 
iaturate  cinereae  margui^us  apicibusque  Todiqae  oi- 
gricantibu&  Reliqua  remigum  cohors  dorfb  cooco- 
Ibc  eft..    Quda  ipccipata  12.  re^ricibus.niueis  coa- 

ftat 
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ftat.  Pedes  omnino  nigri.  Ad  mare  caTpium  frequen- 
tifluna ;  voce  rirum  aemulatur. 

No.     3. 

Fringa  inferne  alba  ,  fupra  nigra  lituri»   lon-  Tab.  xm. 
gitudinalibus  flauercencibu»  ,  &(cia  alarum  alba  y,  pe*  ^'£^'  3« 
dibus  lobatis. 

LongTtudo  S,  polL  ec  11.  rodrunK  xo<  pan 
crurum  pennis  denudata  6,  lior  digitoruHD  mtdius 
cum  vngne  9.  lin.  laterales  paulo  funtr  breuiores. 
pollicu»  breuiifimus.  £xtrems  alaroiB  aue  volante 
zx.  poil.  cum  imeruaJIo  diftant-  Alae  compIicataQ: 
pauiulum  vltra  caudae  eztreimrm  protbnduntur. 

DESCRIPTrO. 

Roflrum  ntgrumi  gcaeile  apice  racuruumy.  nS' 
re»  pro  more  genii» ,  obiongaie  Uneares.  Frons  al- 
bet  capillitium  nigrum  efl:-  A  quo  protenditur  tae^ 
nia  eiusdem  colon»  per  nucham  atque  collunv  fu- 
periu»  vsque  ad  regionem  fca>puIaYem.-  .  Recco»  can-' 
thuro  oculi  pofieriorenv  coi^picftur  maeula  oblonga 
iddem  nigra  y  per  lineam^  albam  ^c  fronte  ad  occi-> 
puc  duiftam  ,  capillitio  diffiiifia ;  fpacnimi  genamm  ,, 
colii  latersUiter  et  liibtu» ,,  pedlu»  acque  abdomeui  al- 
ba  funt ;  dorium  vc  er  cegete»  aBanmii  ex:  fufco>  ni>^ 
^rae  lituri»  fiiauicancibuar  oblongiis  adomatae,,  vMmu». 
te<5tricum  oidi»  spicibns  Qmnino  albec ,,  vnde  quafi 
£Uci»  albai  n^ediai.  im.  ala*-  cofifpicituc;.    Remise»  4. 

Rrr  3;  pri» 
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primores  nigri ,  .  rachi  alba  ,  pofteriores  per  Tcxil- 
lum  internum  atque  apicefai.  albo  margioaue.  Cau- 
da  12.  conftat  redricibus  nigris  rufo  fimbriatis, 
aft  duae  exterior&^^  fere  penitus  albae.  Pedes  (ordide 
fiauicantes ,  et  ad  fecuodum  articulum  digitorum 
integre  palmati  a.  fecundo  articulo  ad  iofertionem 
vnguium  membrana  dupliciter  lobata  inftruAi.  Ha- 
bitat  ad  lacus  falfos.  Circa  marCf  cafpium  grega- 
tim  volitat.  '    ' 

No.     4. 

TArdea  capite  et  collo  flauicante  cafla- 
Ardea  pumila<{nco  alboque  variis,  dorfo  caftaneo,  in- 
l/cme  albicans ,  redtricibus  niueis. 

Tab.  XIV.  Longitudo  totius  ab  apice  roftri  ad  caudae 

F'g.  I.    extremum         -        -        -       -  -       1—7—  6. 

roftrum        --        -        ---         —3 

pars  crurum  pennis  denudata        -  -       —  —  ib. 

digitorum  medius  cum  vngue       -  -       —2—  6. 

extrema  alarum  diftabt        -        -  -          i— 10. 

complicatae  alae  candae  extremum  attingunt. 

Mandibula  fuperior  (brdide  nigra  marginibus 
flaueicentibus ,  interior  mddo  bafi  nigricat ,  leliqua 
parte  ex  flauo  alba.  Spatium  inter  roftrum  etoca- 
los  nudum  ochreaceum ,  oculi  parui  iride  fiaua. 
Caput  et  collum  fuperius  et  ad  latera  yeftiunt  pen- 
nae  medietate  ab  Ttroque  (capi  latere  fimul  caoi 
(capo  nunc  albae,  nunc  ex  rufo  albae ,   marginibns 

■    .    .  obfca- 
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\ 
cknknkt  tSL&xatis  albo  terminati».      Gula  aiba  a    qui 

per  coUam  anteiius  proteoditur  fifcia    longitudinalis 

eiuidem  coloris  vsqoe  ad   pedtus ,   quod   com    imo 

ventre  albnm  eft»   transparente  hinc  inde  flaueditie  , 

tlae    (Ubtus  ftre    totae    niueo    infigaimitur  .  coiore , 

exceptis  remigtt)us  poHerioribus  cinerafcentibus.    £x- 

tus  idem  praedominatur.color.,  nam  modo  vexillum 

externum    primarum    duarum    remigum  ,    reliqua;- 

rum  vero  apices  cinerei ,   albo  rufbque  vix  confpi- 

ciendo  adumbrati ,  inter   fcapulas  ,   dorfum  ,    tege- 

tesque  alarum  faperiores  coloris   caftaoei ;    reHquam 

tedricum     cohortem     albus     leniterqne    flauefcem 

ornant   colorcs.       Yropigium     et     12.      redrices 

▼trinqne  niueae  (uut ,   pedes  vero    (brdidi ,    -cogttefr 

oigricontesw    Habitat  ad  mace  cafpium. 

No.     $, 

Moucilla  plefchaoka  (  njiemaBBa  ).  Motacilla  TaS.  XPr, 
doxibpedorequenigris,  capilHtio  abdomineque  albiSk     Fig.  a. 

Cniffitie  phaenicarum  paalutum  afitecellit, 

Longitudo  totius        -        - ,      -        -      -  d--a. 

rpflrum  ab  angulo  oris  ad  apicenk      -  .    -  — <f. 

X>igitorum  medius  cum  vngue,  -  -  -  — tf. 
Laterales  breuiores.    At  pofticus  medium  ad- 

aequat.  Alarum  expticatarum  dldantia.  -  $-^6, 
Alae  complicatae  mediam  caudam  attingunt. 

Cauda   aequat       -       -      -       -       -  a— a. 

Albfli 
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Alba  fant,  capillitium,  occijmt,  Biida,im«iD 
«bdomen ,  Tropigiam  Ttrinque ,  atque  mtfiozi  a 
parte  cauda.  Nigra  funt  genae ,  vibriffiK  ,  collom 
antdrius  et  iateraliter  ,  peAus ;  dorfam  ,  fllae  cain 
luis  tegeabus  extus ,  intus  enim  n  oigro  dne- 
j:tiGcunt  et  remiges  kpinores  taenia  angafi»  alba  ad 
apices  aotantur.  Cauda  ex  12.  conftat  redridbas^ 
quarum  duae  intermediae  fere  penitus  nigrae ,  iate* 
rales  Tero  albae,  ^cia  lata  nigra  terminatae.  Ro- 
flrum  pedesque  fordidi ,  \ngnes  nigri.  Habitat  in 
ibffis  praerufKis,  circa  iSanitow  et  alibi  ad  Volgam ; 
Tbi  in  modum  hirandinis  ripariae  efibdit  caaemas, 
liori200tales ,  profiindas,  aliquando  cauitates  meio- 
pis  apia(lri  occupat.  Nidus  iimplez,  (faunioeiis. 
In  quo  10.  pnlios  inaeni. 

Na    6. 

Tab.  XV.  Mus  ocalis  minutiifimis ,  auricalis   caadaqne 

Jiullis,  corpore  rufo  cinereo  (cAen&miOKb)L 

Fig.  I.  Caput  habet   produdum,  qnafi  pyramidale, 

Terfus  anteriora  attenuatum,  a  naiibus  Tsque  ad 
meatum  auditorium.  Lateribus  Ttrinque  Unea  pro' 
minente  duriori  pilis  rigidis  fetaceis  obfita ,  inftru- 
dum ,  a  qua  regiones  kterales  duplici  modo  Terfus 
interioia  atque  ioieriora  proceduot.  Apez  na&  &t 
latus,  durior,  cute  nuda  tedus.  Labium  {aperius 
d)lique  Terfus  ioteriora  atque  pofleriora  defceodit;, 
labium  inferias  multo  breuius  eH    Ocali  Taldepar- 

Ti 
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Vi  ,     Tix   granum    papaueris   aequantes    nigri     et 

non   nifii    detrada  cute  detegendi.       Auriculae  nul- 

lae ,    fed    meatus  auditorius  nudus ,    modo  pilis  te-< 

dus ,    anguftus  ^    frons    dediuis.       CoUum    breue 

Tt    fere    diftingui    non    pofTit.       Truncus    corpo- 

rls  ratione  longitudinis  fat  crafllis,    dorfum  aliquo- 

inodo  gibbum  ;    cauda  nulJa  eft ,    modo  tuberculum 

paruum  regionem  caudae  notat.     Pedes  breues,  pal- 

niae    pentadadylae  fiflae ,    plantae    itidem  .  quinque 

digitis  inftruAae  femipalmatae.       Nafus  cute    nigra 

tedus,  apice  albicans,  taenia  fupra  nafum  pei  frQn- 

tem  ad  6.  lin.  excurrens ,  macula  fat  jnagna  in  iU'- 

gulo,  atque  ante  pedes  poderiores  in  abdomine  cru- 

cifbrmis ,    trabe    transuerla  vsque  ad  lumbos.excur- 

rens ,  vt  et  Tibriflae  albae   funt  {    reliquae    corporis 

partes  teguntur  pilis  ad  indar  ferici  moUibus ,    bafi 

ex  nigro  cinereis,    apice  rufefcentibus.       Incola    e(l 

reglonum  Tolgae   adiacentium ,   a  Sfsran  vsque    ad 

Zaryzyn.     Hahitat  fub  terra ,  quam  ad  inftar  talpae 

,  roftro  fuo  verfus  omnes  plagas  dudu    obliquo    eftb- 

dit^   reliquens    in    medio    nidum,    vbi   lei^um  ex 

graminibus  facit ,  xjuibus  etiam  pafcitur.    A4  nullos 

sidhibetur  vfus.  •.     ,♦ 

Longitudo  corporis  totius  ab .  aplce .  roAri   ad    anum 
menfurata.        -        -        -         -  8 . 

Longitudo  capiti«  ab  apice  roftri  ad  occiput  -1  2-r  ,s. 

Circumferentia  roftri ,  circulg  du<^u    etiam 

per  radices  dentiiim  inciforum  inferiorum     i-»-  ^. 
Tom.XIV.Nou.Comm.  Sss  *  Cir- 
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Circamferentta  capiicis  ad  fineai  mkrgiiiam 

prominentinm  id  latera  -  -  -  +  —  «• 
Kii^us  oris  fecundam  labitn!n  itiperius  tnen* 

furatus         -        -         -         -        -        1—7. 
-      -      -      -      ad  iabium  infetius      -     1  — 
X)iftantia  inter  natcm  Ttrnraque     -       -      «  -  S. 
iDiftantla  intbr  aperturam  narhim  et  api- 

cem  irdftri  -  -  -  -  -1  —  <. 
iMftaniiia  intcr  xneatus  auditorios  -  -  a  —  1 
'Orcum^entia   capitis  dutfta  circulo  per 

meatro  auditorios  -  ^  -  ^  +—  a. 
Xongitudo  colli  -  *  •-  -  -  —  5« 
'Circam^rentta  «oHi  -  -  •  -  4—  <J. 
CircutnTereotia  truaci  corporis  retro  pedea 

1interi<m       -       -       -      -     --'5—  T 

tirctfmierentia  «rairci  ihaxima  -  -  •  ^  —  4. 
t!firtnm!crentia  atfte  pedcs  pdfltiriorA  -  «ff  — 
Xongitudo  n  cubito  ad  kndtacarptim.  -  •  —%. 
tati^tudo  jJedis  anterroris.  -  -  -  j  —  5. 
jpircumfeirentia  tnetacarpl. '  —  w  -  —  *. 
OrcuodBretftia  palmaruTn  ^d  exoitfim  ^- 

gTtorum  -  -  -  -^  -  11—  ». 
Longitodb  palmarum  ad  extremum  vn^s 
.  digiii  medii  -  -  ^  -  -  — lol, 
T5i|{!ta8  tneditts  c<rtn  Vtigut  *  -  -  —  i. 
Index  .  «-  -  -  -  '  -  -  —  5. 
Anmilaris;  -  -  --.-——  4^. 
Aurieularis.  --  —  -——  —  s« 
Pollex.       ---^       -'-      -,a 

I^i^iti 
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Digiti  medii  Tngnis  reliqui  paulo  miqores  —  x^ 

Longitudo  cruris  ad  taluui*        -       >     .  — zo. 

Latitudo  cruris  ad  genu.        -        -        -  —  5. 

Latitudo  ad  talum.        -         -       -?        -  —  4s. 

Circumferentia  metatarfu        -        -        -  —  P« 
Circurhfereotia  plantarum  ad   ezortum    di- 

gitorum.        -        -        -         -        -  i  — 
Maxima    longitudo    membranae     digitos 

vnientis         -         -         -         -          -  -^ »{, 

Longitudo   plantarum    a    talo    ad    apicem 

vnguis  djgiti  roedii.         -         -»        -  i  —  a. 

Digitus    medius  cum    "vn^uc.        -        -r-  —  5, 

Halluci  pro;i^in3iu$  ipedio  aequalis  * 

Miniipus  -  «^  -  -  --—  a^ 
Huic  proziwu^  -^  -^-  -  —  4, 
Voguiuffi  w^inius       -       -^      .-       -       ^  xj, 

Onve^tum  arcui  mag;oQ  yentrlculi  adha^en^^p^f^  ^^ 
^teoditnr  ysque  ad  mediuiti  ab^oipeo ,  'ventriculu.s  ^ig.  a**. 
X.  polK  et  10.    lin.  longus,  i^.  Ij^.  latus  re§ionem  : 

Qccupat  al^oniiais  0niQraro  et  iQQgitudioaUter  fitu$ 
efl.  FiniiS  caecus  ipliu&  ( A )  fv»b*  Ipbis  hepati^ 
fioiftris,  fundus  (  3 )  in  regioue.  finjlAra  -ymbiiicali 
^  dimi^ium  eius^em  hteris  pro|Kenditi;ir.  Figu^ 
ipiius  otuata  ;  latior  nimirum  ad  ipterior^ ,  an|;.U(liqi; 
ad  fuperiora ,  medio  Tbi  (acgis  incipit  caecus  quaipi 
ipcila  gu^  { C )  tenuioc  et  x^  lio.  in  ^iannetrA 
peir  diapbfagniati^  fQrapnen.  egrediens,  «t  94  iiAiliejriQrs) 

Sss  2  a 
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Ib  idclinans,  inferitur  ventriculo  ad  iacifuram  ipfias 
antea  nominatam  (  D  )  pylorus  (  £  )  fub  fine 
hypochondrii  finiftri  fdrrum  pauluium  afltirgeus  facit 
exiguam  gibbofitatem  et  deorfum  fe  inclinans  occui- 
rit  inteftino  duodeno  (  F )  quod  in  ioitio  3.  Lio. 
in  diametro  aequans ,  fub  ventriculum  fe  recifit , 
et  inde  cmergens ,  transuerfo  atque  inclinato  dodu 
per  regionem  epigadricam  ad  hypociiondr ium  dex- 
trom,  et  quidem  ad  marginem  renisdextri  fuperio- 
rem  ,  properat ,  et  vndique  hepati  per  ligamenta  , 
adhaerens  accurrit  ieiuno  ,  quod  paulo  teuuius  duo- 
^deno  2i  lin.  in  diametro,  a  dextris  verfus  regioDcm 
vmbilicalem  inclinatur  ,  et  in  ea  gyros  (uos  per- 
ficit ,  vltimoque  gyro  (urfum  afcendens  confluit 
cum  ileo,  quoid  eiusdem  f^re  dijimetri  cum  ieiauo , 
multis  nec  fat  eriarrandis  gyris  implet  reliquas  portes 
pjderiores  regionum  vmbilicalium.  Inteftioum,cae> 
cum  cum  fuo  appendice ,  quod  a  vermibus  nomea 
habet,  a  finiftro  latere  yerfiis  dextrum  expanditur; 
Tal».  XV.  et  fere  (blum  omne  occupat  fpatium  regioaum 
%•  3»  hypogaftricae  atque  iliacarum.  Proceffiis  yermifoimis 
B'  i"  8'  triplici  gyro  intortus  a.  poU.  et  5.  liiL 
longus  maxima  in  diametro  x  poUicem  latus.  Corau 
smalthaeae  ,  vti  a  pidoribus  fingi  folet ,  refereos , 
ex  quindecim  quafi  (egmentis  interflindis  per  /piras 
confiat  quarum  prius  anguftius  eft,  fecuhdum  latifli' 
,  mum  reliqui  gradatim  «decrefcunt,  etvltimom  apice 
anguftato  terminatum.  Et  fingula  fpira  interoe 
prop»ndet  valuula  membranacea   cameras    appeodicls 

diOia- 
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diftiogueos ;  quae  non  £tcile  esicrementa  elabi  finunt. 

Ipfum   inteftinum    caecum     ( H )     multo    anguftius 

cft  fuo  appendice  et  6.  lin.  latuni  i .  poU.  et  <5.  lin, 

loQgum  ex  duobus  lobis  itidem  valuula  -interftindtis 

conflatum ;  prope    collum    pofterioris    intrat    ileum 

(I);  cum  anteriori  colon  iungitur.     In  qua  vnione 

caecum  et  -colon  valde  firma  funt.     Colon  ( K  )    ab 

initio  fadis  quinqu€  gyris  intprtis  firmiter    inter  fe 

per  cellulofam   cohaerentibus  -alTurgit    in    regionem 

epigaftricam,  dein  verfus  dexteriora  inclinatum  prope 

ieiunum    defcendit  ad    iiea.      Inde    iterum    furfum 

flexum  in  hypochondrio  finiftro  fub    duodeno    cum 

quo    arde   cohaeret    transuerfam    legit    viam  ,    et 

ad  fundum    ventriculi    perueniens   abfcondit    fe    fub 

illo,  inde    emergens    facit    plicam    et    deorfum    in 

latere  defcendit,  inteftinoque  redo  ad  vertebras  lum- 

bales  occurrit.     Diameter  coli  maxima  5.  linearum^ 

xedi  vero  dimidii  pollicis  eft. 

Hepar  x.  polL  et  2.  lin.  longum  ynum  polK 
et  8.  lin.  latum  6,  lin.  crafium,  totam  diaphragma- 
tis  conuezitatem  implebat,  et  maiusoccupabat  fpatium 
in  hypochondiio  finillro ,  quam  dextro^  4..  conftans 
lobis  quorum  prior  in  hypociiondrio  dextro  ex  ouato 
oblongus ,  reliquis  eft  minor^^et  ad  inferiora  lobulo 
minimo  au<9usf  fecundus  erat  omnium  maximus; 
"vlnmus  multum  fecundo  magnitudine  cedebat 
Tcrtius  medinm  habebat  votumen  intcr  lobum  pri- 
xnum  et  vltimum.  Ligamentum  fufpenforium  hepatis 

Sss  3  maximo 
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maximo  lobo  inhaerebstt.  Veficula  feUea  pyriibciAii 
iondurae  loborum.  Lkn  f:  gran.  peodens  i.  poll. 
et  3.  lin.  longus,  fine  fuperiore  3.  lin.  lacas.  Cur- 
iratiirae  ventrieuH  roinori  -vicinus  erat.  Paocreis 
arcum  ventriculi  maiorem  exfMrimens  lariojp  ad  regio- 
nem  duodeni  quam  in  reliquo  tradu.  Renes  ft.  lin: 
longi  4.  iati  erant,  quorum  finifler  profondins  defcen- 
debat  dextro  fere  ad  |  longitudinis  fuae :  calyx  pro 
mole  remim  fat  amphis ,  vnica  papilla  iaftrodas, 
fubftantia  corticali  atque  tubulofa  fat  con/picna  Cen- 
trum  diaphragmatis  tendinorum  fubrotun^m.  In 
diametro  longitudinali  ab  incroitn  ^nae  canae  6. 
Hn.  aequabat.  I^ameter  Yero  tranraerlalis  8u  Mn. 
longa  erat;  pars  carno&  fuperiof  a  centro  ixr«ofi> 
ad  cartilaginem  xiphoideam  fcx  lioca»  htaaUafli 
vnaquaeqne  10  lineas. 

Cor  non  ita  pendttJHmlediserfiis  IttiRifiivftniin 
inclinatum,  maxima  ipfius  circumferentia  ad  bafin 
erat  xs  po)l.  losgitudo  aU  aftricuJiif  ad  ifattem  so. 
Hfl.  poimo  dexter  6  iobis  coi^bat,  qawuio  ijDfi»iQi 
omriium  erat  maxinaius  fccundus  hnic  aagnitvkdiipte 
eedebnt,  inter  primum  et  fecundiini  U)c«U)&  fait 
tertitts  in  fouca  a  fecnndo  lobo  imprdfii ,  qpartHS 
foperius  atq«e  poHerins  fitus  >  teirtio.  fubwfia^ « 
vttimu^,  oblongus,  anguAus,  pu;ti  poftetioci  VobcurttfD 
eonuexae  fuperincumbens.  Piilmo  finifier  duai  pn0> 
bebat  lobos  ,  aherum  ff&iereoa  ,  minoreffi  alterw* 
^iaor  pfopior  parieti  pttlinona0i  iotergcctVmo,  «t^ 

pcr 
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per  fcffuram  ia  duos  lobiiitos  quafi  diuifus ,  (uftine- 
batcor,  pofterior  quadruplo  maior  integer,  profundius 
in  thoraoe  'delceadebat ,  quam  lobi  Iate«is  dextri. 

Maxillarum  fingula  inftruAa  anterioribus  duobus 
dentibus  quos  incilores  vocant,  fat  validis ,  fed  fu- 
periores  ioferioribus  triplo  longiorcs.  6.  liu.  aequantes. 
CaninitiuHi  •mtflarcs  tanttim  m^do  fcx  in  vnaqu^que 
maxilla^  lingua  craffa. 


I     -  -   - 
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DE 

C  A.PR  A,  S  AIG  A 

ET  ERINACEO  AVRITO. 

A  uc  tore 
SAMVEL    GOTTLIEB    GMELIN. 

DISSERTATIO 

TraA  d.  a8.  Mart.  1770. 


CAPRASAIGA 

Animal  propono  haud  nouum  ,  fed  in  itinere  fi- 
birico  ab.  PatrvO  iam  iam  obfcruatuiB ,  et 
ab  ipfo  in  Commentariis  noftris  T.  V.  p.  34.5.  et 
VII.  p.  39.  fub  denosninatione  :  ibex  imberlns  defcri- 
ptum  ,  vnde  dein  idem  CI.  ALLAMANr  edhioni  a- 
yium  BrissONIANARVM  Leydenfi  p.  4  n.  4.  im- 
mifcuit,  et  Perill  a  LlNN.  in  nouiflimo  naturac 
fyftemate  p.  97.  n.  11.  fub  nomine  capra  cornubus 
re^iulcuHs  teretibus  perfe&e  annulatis  ,  •  apice  diapba- 
nis ,  gula  imberbi ,  exhibuit  At  haec  omnia  adeo 
manca  deprehendo,  vt  operae  pretium  fit  Capram 
hanc  fylueftrem  denuo  fub   incudem    reuocare. 

Magnitudine  illa  ,  (irarem  nunc  dico)  hircatn 
communem  fuperat,*    ca  enim  pedibus  quatuor  cum 

ditni- 
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dimidid  tx^60d  ietpaadtt ,  lelatuniqtte  'habeo ,  gnift- 
di(»e$  noir  infrequentes  elfe.  Sed -proprietatibus  ali- 
is ,  aidhuc  euidentioribus  diftingnitur ,  quas  pro- 
iixias  reoeiile^  fiBimiis.  eft.: 


1 


Longitudo    capitis  i-ntra  Tnenftfrata    a  fini 

illias    Tsque    ad  t^fin    oris    -    - 
Loagitudo  capitis  ftipra  menfurata  a    fine 

occipitis  vsqne  ad  extremum  ns^m 

Diftantia  angulorum  maxillae  inferioris 

•Diflantia  nafi  extremi  ab  oculis    -     -    - 

Difiantia  angulorum  oris  kb  ocults     - 

Diflantia  inter  oculos     -      -      - 

Diflantia  oculorum  ab  auriculis    >     -     - 

Diameter  oculorum  longitudinali^     - 

Diameter  oculorum  latrtudinalis    -   - 

Diflantia  narium        -     --     '-       -  ' 

Longitudo  auriculamm    —     -     - 

Latitudd  auricnlarum  nraxima     -     - 

:Diametet  inter  auriculas      -      - 

Longitudo  cornucrm    ■  -      -  •    - 

X)ifiantia  mter  ea~      *      *  -       - 

X>iflantia    inter  *iea    et    oculos    transuerf. 

menfur.      -      -      -       -       -       -      - 

Diflant-a  inter-ea  et  auriculas ,  perpendicul 
mtnfur:       ----- 

Diflatitia  inter  angnlunr  oculoram    exter- 

ni^n  ttmaddibutae  niferioris  iotertium 

I-ongitudo  colii       -       -       -       -     -     -| 
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Longitttdo   a   bali   cornaum   ad  ezortuoi 

,  pedtim  anteriorttm       -     ,  - 

.  Circiimfercntia  colli       -       -      - 

Circumferentia  corporis  pooe  pedes   anifi- 

riores  meniurata.       -       -       -       . 
Circum&rentia  corporifr  craffiffimi 
Circum&rentia  corporis  aute  pedes    pofte- 

riores       -        -       .       •      -       - 
Longitudo  eaudae      .... 
Longitudo  humerl      >      .       .      . 
Latitudo  humeri  ad  fcapulam 
Lat  tudo  humeri  ad  flexunuD      -     - 
Cixcum^rentia  fumma»      -      -       - 
Longitudo  cubiti  ad  exortum  vn^Iarvm 
Latitudo  eubiti  fub  flexum.     •     -^    . 
Latitudo  cubiti  ance  Tngulas 
Circumferentia  fumma     .- 
Longitudo  femoris  ad  g^nu* 
Latituda  femocis  media^      .      .      ^ 
Circuniferentia  fumma  femoris^     - 
Longitudo<  tiblie  ad  calcac  .  -      -    •> 
Circumferentia  Xumma     •     -     «     - 
Longiiudo  ealcacum        - 
Latitudo-  calcarum<      .... 
Diftantia  inter  ea.        .... 
Didantia  calcarum  ab  ^nguk     -^     - 
Longitndo  vngulae  vnius       ... 
Latituda  vngulae  mm.      -      •      •> 
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tjopv^  habet  oblongum  Yalde   iDrorme,  pofte" 
lies   lati-us  ,  gibbumque  ,  anterius  elongatum  ,  emi- 
-Bens  -et  anguitius.     Nafus  ad .  bafm    frbntis  ampliffi;^ 
fnns ,    lunae  dimidiatae  figura  ,    fiilco  a    cartikgine 
relMfto ,    medio   tiocatus-,  vltra  nrmndibalam  inferior* 
rem  per  bipollicare  fpatium  fere  piotenfus,    et  ex^ 
KtQmo  mTibus  amplis,    Orbicularibus ,    intus.  nudisv 
margine  circumcirca  gryfeis,    (epto  iotennedio    di-^ 
ItiivdtiS)  pet^ratus  terminatusqa<e  kbio  foperiore  id-* 
^equaiiter  quadrato ,  verruds  palBdis  ct  (Mong,is  ob- 
iito,    medio    lacana  exarato.       Labium  inferius  fub 
capite  ,    rotundiufeulum  ,    lateribus  yerrttcis  cuneatis 
obfitum  ,  menti»  prominulo ,  imberbi.      Oculi  ad  k« 
tera    frcnitis  «   diilantes  ,    magni  ,  palpebris.  prindpio 
cilitais,    extremo  midis ,  iride  uiuea,    pupilla  cae* 
rulea,  fptendente  membrana  ai^itaas,  valida,,ampla, 
-vafis    fanguineis  multum  referta ,    inferne    fita    fu- 
pra  oculos  poUicis  vnius  linearumque    duarum    in- 
treruallo^   ^or^M    vtrinque    vnicum ,    aduito  animale 
plusquam    pedale  ,  ^liquo  vsque  in  capite  abfeondi-- 
ttim ,  incuruatim  furfum  protenfum  ,   fummo  apict 
isiteraliter  iaclinatum  ,  concauum  ,    femidiaphanum  , 
grmulis   16  ^ti   17.    vltimis   obliteratis ,    circumda* 
^um ,    apice    lieue ,    per    totam ,    fui  loDgitudinoni 
^riis  copiofis ,  longitudinalibus  exaratum  ,  initio  ob* 
icure<viridiaftulnfn ,  medio  et  finem   verfiis  in   fla- 
-veicentem  et  oliuaceum    colorem   vergens.      4ures 
«xtremum  occiput  vtrinque  occupantes ,  tripollicares 
«r    vitra,  pilofiffimae,  eredlae,i(emiciriculares^obtu(ae. 
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Dentes  incifores  in  maxilla  fuperiore  nnlU, 
in  infeiriQri  0^0  fibi  inuiccm  \icini ,  a  molaribni 
Kmoriffirai ,  ereai ,  paralleU  ,  duabns  irtrinque  ex- 
timis  reliqui»  breuioribus  ,  anguftioribusque.  Cam 
m  vtraquc.  mandibula  nulli.  Mokres  in  maxilU 
ftiperiore  et  inferiore  nouem  ,  lati ,  lobati ,  Dnffit 
carnoa  ,  oblbuga  ,.  latiulcula  ,  fupra  lateribus,  infta 
omni,  fopexficie  papilofa  ,  medio  fulcata  „  extrcmo 
obtufe,  frcnuio/pailai»  cohscsens.,  Kmus^otii  ma« 
gnus<,  quadratus.. 

.  .  CoVam  cstS&my  longiufcttlum.  Trvticus  ob- 
lotigus  ^  cMflus  ,.  gibbofus..  It^&fina  nuda,  mammae 
td:  eas  Ttnioqwe  ^na  inter  inguina  ,  penis^  adaaodttm 
longua,  cui  fubfunt  tefticuU  duo  ampK  ,  longi. 
Caiwii  .tenuis  ,  ^  quinque  ^Uicaris.  PraeputiM 
pilofuoi. 

Pf&x  anteriores  poftecioribag  ti»<  quarta  pMT' 
te  breuiore»,  cKtreraitatc  bif^Icac,  otlaBbusqae  dao- 
bus.,  rhomboidalibusvextemo  JatttB  retiorinm  ^et- 
fift,  pofterius  linearum.  tredocim.  fpatio,  ante  lul- 
cum  munitacj  A  fuki©  iriter  eos  et  ctttem  fioas 
fiic:  pcoftindus  continiiams. 

jPikrMmr  fequens  ratdo.eft.  In  geoere  ocnniiM 
Talet,  caprae  domefticae  illis  multo  breuiorcs  «ft, 
Mque  adeo-  pilis  ceruinis  multum  refpondere.  Sc4 
iafi^nis  tamehi  in:  diuecfis  corporis  pattibi»  di^ren- 
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tii  daior.-  Bremifimi  illv/uiu,   dai^me'  ineumben- 

tes  f  moilesque  ,  qui  nc^um  obtegunt ,    albi ,   et    ad 

latm  taatum  fummoque    apice    cinereo  colore  caa- 

dicantes.      Loogiores  fconti ,  >.  Yertici  et  qccipiti  ad« 

ppiitL ,  pl4isqpfm  bipoUifares  ,  bafi  nigricantes ,    Tel 

fa(|Ci  ,     m^io,  et  ^apice   plerisque   albis ,    nonnullfe 

flaue^eatibus.      Jftriculai{  pilofiflimae  i  pilis  moUiffi- 

mis,  aut  niueis,  aut  apfce  flauis.     Infra  ocuJor  pro- 

duda  faiffa,\^'arruc'q.'i  f^is,  iQngjffimiSi ,  candicantibus, 

Tel.fli/cp^  fenpjgpfevs^  poflerloribus  extrem^im  TeiA])»^ 

auraotiis.     Memum  g  fufco  coiore;  niuet.  ,  PiB  doril 

capitis  pofl^riorjsillis  longitudine  ana^ogi ,,  Tel  ali-i 

^anfum  <».  maiorefjjijEKrf^de  quidep%  caodiuliiTifi  „•; 

ied  iaitio  f^fto,  flauetotes  „  et;  fiBeaivTQrfu^  tantMipr> 

al^;  c^  £0  s^i^ei^i,,  qttjxl^yalde  .dsnfi  fint  >  ^t  obli»> 

qpe,  iQCiin^nt  ,r  firip:)a  ,;adfpef$tu    niuei  icompareot:. 

Prope,  caudami  janedip  plumbeo  ^colore;  fufcefcunt ,  et 

lateialitec  adJuQoiniaatiK  pflai  obfolete    caAa^eo   QPr 

lore  ii^aui^iMirr    Ctfi^/?;  pilis  dorralibiiB  refpoodeQtift 

bus  compQtiitur.-    Lo|^fl>Hii': omaiu;it  fM  < fqot ,  pror 

iiM»^cocpu&  Te^rept&s^i  Itfrbam  i^iquo  moido  mentieor; 

tes.j    ii  quidem  ad^eoihm  ihferius' ^,  mediumque  abdo» 

men  flaui ,  boe  t,t  penm-  inter  medi&  Mtitt^  fiilco  fla'- 

vefceate^f  lateribus  .  oiueis  ,*    regUme^  .gp^tfl^,  iterum^ 

flauJcfote  ,. /tfM  iefiieu&sque  alt^is  ,  anonineo.     Pedes^ 

anteriores  e  caodicaat^'  colorj^    flaui,,   ItafiTt  partV' 

earum;  interiore  caodicaas-  domjnetur.  .    Pe^  pofle*- 

liores   ajbi; ,  ..e^  exterius    in.terittsqiie  .  aptce  tantum' 

cailanet.    PiH,  ad.  Ttrosque  priqicipio  longiaiculi,  po- 
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flea  treuiorcs.    Fti^ae  firmae ,  nigrac,  vel  c  nigto 
iiuidac. 

Quare  hdc  animal  ad  pecora  dentibos ,  et  ad 
capras  <:urnubus  emnino  tcfcrtv,  feld  monftrolb  nafo, 
,ore  infero  ,  bafbae  defedu ,  coloris  pilorumque  di- 
verfitate  tanquam  diftini^a  fpecies  recenferi  debet. 

Afiae  proprh  efl:  haec  capiri ,  ad  T^ffmv,  Fol- 
ffmque  f    et    in  jyi^/nla^  fepteritribnai^bus' plagis  frc- 
qnentiflima  ,  vatta'  aman^  deferta  ,  Tidtitans    iumea* 
torum  adiiliaar  Vegetabiiibus ,  Velociter  cunens,  et 
jigttata 'ftequenter  in  altunl  ^liens.      Planis  in  locis 
difliculter    a   Tcnatdribns   expbditur ,   in    ixioBtofis 
fititu  brgui  de^tigatnr  fub  ,   et  cerfca  praedi    ena£t 
Sdb- autUmnum  et  aeiflatis  inido  '&mina    yniim   vei 
duos  in  lucem  edit  pullos.       Haud  inceduoe  -gre^- 
tim ,    fed  ad  fummum  quatuor  fimul  conipiciuntur. 
Atttumno  Tfalde  pingnes,  lemina  mare  multum  pm- 
gfiior.-    Venti  ieptentrionaies  valde»  ip&s  iiMi  ^    m 
pilniis  niue  iundi ,   Vnde  contingit,  ft  c    defertis 
Kirgificis  hyeme  tantum  ,  fub  ea  aeris  conditlone  in 
regione  4^f<?f^/jf)3/?'conrpiciantur,    Tbi  tura  Infre- 
quenis  aon-  eft ,  confpicere  iltas  in  ipfam  vrbem  pe- 
netranrcs.     Caro  (apida ,  inprimis    ieminina.     Inter 
Tataros  Mahumedands  ^uia  eft,    ad  graaidam  pii 
Abrahatid    concubinam,    Hagar ,   a    coniuge    ipfins 
Sara  t  exnlatum ,  mifiile  Atigelum  Gabrielem,  cucn 
in  deierto  Ismaelem  pareret,  capram  noftram  Saiga, 

i    ' '  -  jbis 
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fius  vt  vberibu&et  nnrtr^m  et  iufantem  ateret;  inde 
ab  bi&  iufidelbus  magno  iu  cultu  babetur.  Piaeter 
cainem  cutis  ()^oque  ia  ¥(iim  Yenit  ^  ex  qua  vilio- 
ris  notae  bomioes  veftes  fibi  hjremales  coaficiunt; 
fed  cum  pjili  ^'^  admodttm  y  et  ^illime  decidui 
fint  f  pcU.bu^  ouini»  omoium  minimum  pretiofis 
iateriores  adhuc  foleat  efle. 


ERINACEVS  AVRITVS. 

Mnltum  ioter  audore»  dieErinaceis  difpntatumTab.  XVI.- 

ftrit,  9a\nfc»  iHorum  exidat  fpecies,  .vei  an  pluces 

feoera  habeantur  ?  Trimaria  quidem  diuifio  «9.efi, 

qua  in  Erioaceos  roffoo  fiiillo  praeditos,  et  in  alio^ 

rofteo  tiniBo  donatos,  paniti  fueront.     Lis  HonduaE 

eompofit!»  eft ,  fed,  cum  hai^nus  obferaali  Erinacei 

europaei  omoes    roftrum   ofiendeiint^.  oe(|ue   fuilla 

neque  caoino  fimile ,  "veritas  ab  eorum  pQtius  part& 

flare  videtur ,  qui  genuinam    ▼nicam   tantura    £ri- 

naceorum  ,,.hadenus  cognitorum,  fpeciem  firequenti- 

bu»  obferuatronibus  commoti ,  agnouerunt.      Reliqui 

ab    au<^nribus   exciti»ti    Erinacei   aut   ad  vulg^rem' 

pertinent ,  aut  ad.  atia    animalium    genera.      Quibus 

tamen'  non ,  obfiantibus  nnuam  egocertifiime  propono^ 

fpeciem  ,  in  regione    Ajlrachanenfi   frequentilfimam  , 

didindam  magnitudine ,  qua  vulgari  multoties  cedit 

auribusque ,.  admodum  extamibu»    infignemu       Id 

quod  nunc  pluribus  exponamk- 

Corpttf 
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Corpus  fuperne  a  bafi  capitis  Tsque  9d  caudnn 
pangentibus  aculeis  obfitum  firmiifime  cuti  ^nexis, 
con&rtifTiniis ,  furfum  fpe6:aDtlbQS ,  bbfi  caodicanti- 
bus ,  medio  obPolete  nigris  ^  apice  ex^  flauo  colote 
albis  infira  incraffatis ,  exafte  teretibus ,  Aipra  att^ 
nuatis  acutiiAimis,^ongTtudine  linearnm  ieptem.  In- 
ferior  cotporis  fuperfictes  ^Wofst  i  piHf  anterius  id 
mouum^  ped.us  et  .Yentrem  albis  4>auco  rubicoodo 
paffim  intermixto  ,  poderius  ante  caudam  iordi- 
de  flauis.       •  !      ■ .       . 

Caput  -antexinSi  /v/ix  Ycftittim  ,  ex  alfaido  co- 
]ore  cafiioels;  OatSs  minutis ,  quorttm  pd^hrae 
fi^ene  fant,  iride  pallide.  coentba^  ,papiSa  :nignu  Geaae 
ceAoK '  dapkis  antecioris , .  proxiiae  dtasnen  .  t^ra  et 
Jkpra  ocuk»  paifir0s  jninutosq^.fdos  obfertio  oigros. 
Tempora  caftxoea.  ;H6c:aittBin  capai;  termiaatia 
refiro  ,  Ertnacei  Tuigsnris.  .fimiilimo  ,  sadbUi.f  oodo 
obtufi),  aigro,  cnedio  fulcato^  fukt  ittferne  eui- 
deotiore.  .  • 

J^ares  extremo  rdftro  ]  cui  adifc^kuntur  , 
qrafllores « '^iftaotes ,  oris  reuolutis ,  dentatis  ,  neque 
et  ooftra  io  fpecie  mandibula  fuperior  iofra  nafum 
protepditur,  inferiorque  ab  eo  fere  quatuor  lioeas 
di0at,..yt  adeo  et  ounc  pateat,  diuifionem  Erinaceo- 
rum  in  fuillos  et.canipos,  InbricQ  fiiodamento  niti. 
Auriculae .  iofignes  triangulum  fere  inaequilaterom 
repraefentantes ,  obtufae  ,  ad  fitum  quidem  eundem 
ac  in  Tulgari  ordioatae,  fed  pro  mole  corporis  qoam 

moz 
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mox  dico ,  longifTimae,  poUicem  quippe  cum  lineis 

quatuor  ,  et  fere  uimidia  longae,  inferne  odo  lineas 

latae  ,  medio  lineis    fex    refpondentes ,   extremitatc 

fuperiore  >ix  duabus  aequales  y  bafi  fua    pilis    denfis 

ex  albo  flauis ,   tanquam    lanae  fpccie    cbducuntur  , 

^terque  corum  latus  anterius  intus  ad  finem  procefla 

cartilaginco   audum.       Margo    reuolutus  fuperficief 

fupina.  bafi   nudiufciila    apicem    yerfus    et    fnarginibuf 

pilis    moliiilimis  ,    albido  -  gryfeis  ,    incumbentibus 

teda.,    inferior   bafi    medioque    omnino    nuda ,    fed 

extremitatem  verfus  et  ad    apicem    iimilibus ,    quos 

continuo     enarraui  ,    pilis    munita    Myftaces    capiti 

Ttrinque  adpofitae,  molles,  ex  albo  nigrae,  poflieriori- 

bus  longioribus  inflexae ,  numero  inconfl:antes.   Den^ 

tium  efl  (equens  ratio;  incifores  in    vtraque    maxilla 

duo  ,  reliquis  longiores ,  cuneati ;  iis  in  fuperiore  ad« 

.inodum  diftantibus ,  dextro  fmiflro  longiore  ,  iis    in 

inferiore  vicinioribus  dextro    iterum    longiofe ,    flbi 

Tero  non  refpondent ,  fed  incifores  {uperioribus  .  fub 

slterni  funt.     Lamarii  in  maxiila    fuperiori  vtrinque 

5*  primo  omnium    minimo  ,    arde  cum    fecundo  y 

€\\x\  antrorfum  decumbit  adnato  ,  a  reliquis  diftante , 

tertio  et  quarto    ereftis    et    vicinis ,    quinto    rurfus 

minore  ,  remoto  et  interius  pofito;  in    maxilla    itf- 

feriore  vtrinque.tres  antrorfum.  decumbentes,  vidn?| 

medio  lateralibus  longiore.  Molares  in  vtraque  mati- 

dibula  vtrinque  4.  viciniffimi,  e  quibus  primus  maxi^ 

.mus   vltimusque    minimus    efl:,     Vtraeque    inaxillae 

carneo  margine  n.udae.  Palmofi  et  pedes  pentadadili , 
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corporis  in&rioris  sd  inftar   colonti ;  ia  his   umei 
plus  flauidioris  adiQiicetur.     VngutcuB    rubicundi. 

Cauda  breuiflinaa ,  ex  albido   fordide   flaua , 

apice  nigra.  polLlia 

Longitudo  totius  animalis  ab  excremo  roflro| 

ad  initium  caudae    ....     - 
Longitudo  caudae    ------ 

• — r  a  roftro  ad  occiput     -     -     - 
Diameter  kttitudiMUs  tq/iri  anterior    - 

«_-  — -    pofterior    - 

Diftantia  narium  ab  oculis     .     .     -     -     I 

— r-  ab  auriculis     -     -     •     -     -      - 

— r-  oculorum  inter  fc     -     -     -      - 

Diameter  iongitudinalis  oculorum     « 
Diameter  latitudinalis  eorumdem     -     «.. 
Circnmferentia    eorporis    inter  angulum   L 
Canthum  oculorum  intemum  et  aaguloml 
auricularum  extremum    -     -     -     '    \  o.jSi 
Diftantia  apicis  mandibdae  inferioris  sib  ex-j      I 
tremo  nafo.     ---     -      ---lo.  Is 

Difiantia  auricularum    --      -      -     -\0.\7 

Longitudo  cplli     -----      -      -\o.  \s\ 

Latitudo  coUi     -     -     -     -     -    -     - 

Circumierentia  corporis  inferioris  ante  palmas 
Diftantia  palmarum     -     .    -     -     . 
Circumferentia  corporis  inter  palmas  et  pedes 
LongiMido  caudae    ...      -      -     . 

- —  Palmarum  vsque  ad  carpum    -     - 


CiicHOi- 
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Ipolllin. 
Circumferentia  metacarpi  -  -  -  -  o.  44. 
Longitudo  digiti  extimi  in  palmis  cnih  vngue  —  3|. 

' intimi     -     -     ^     -     -    -     -      -       —  3j. 

medii    ------     -      -       —    5« 

Digitorum  lateralium    ------       —  [4^. 

Refpondent  magnitudine  digiti  pedum ,  fed 
lingulare  hoc  eft  /  quod  digitus  infimus  pofle- 
rius  locetur  ,  -vitra  3.  pollices  a  Ticino  remotus. 
Id  quoque  adhuc  habeo  addendum  ,  quod  piti, 
brachia ,  et  metacarpum  ,  tibias  et  metiatarruni 
tegentes  el  lucidb  cotbre  canefcant ,  qiiodque  cor- 
pus  et  tarfus  nudi ,  inferius  fordide  fufci  d>fer- 
vcntur. 

Atque  haec  quidem  magnitudo  conflans  eft, 
et  conftans  aurium  conformatio,  ne  forte  putesenar- 
ratum  animal  yarietatem  erinacei  Europaei  efle.  Quin 
quod  hic ,  in  reliqua  Ruflia  fat  copiofus ,  et  a  me 
quoque  per  bmne  adhuc  Wormecenfe  gubernium 
obferuatus,  hic  JJlrachaniae  et  Zarizyno  abhinc  plane 
exulet.  Sed  noflro  animaH  iidem  tamen  mores 
fblemnes  funt ,  qui  vulgari.  In  eundem  le  irri- 
tatum  globum  torquet ,  ita  ie  defendere  tentans , 
licx:  in  flatu  pcnitus  immobile.  Incedere  cupiens, 
elongatur  parit^  corpus ,  pedibus  inflflit ,  currit- 
que  aequa  -velocitate  fl  non  maiore;  eodem  deni- 
que  Ti<ftu  gaudet,    eadem  ipfl  occonomia  folemnis , 

V  T  T  a  hyemc 
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hyeme  in  fbuea  aliquot  pollices  profunda  ,  absque 
■riiftu  Titam  occultam  degit.  A/irachanenfibus  paritcr 
donnefticum  animai  efi  ,  felium  irices  fufteDtus ,  et 
ab  ipfis  Jade ,  quod  anhelat ,  potiflimum  fufleata' 
tur.  Icon  ad  oaturalem  magnitudinem  ftaturam- 
^ue  fada  elt 
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LYCHNANTHOS    VOLVBIUS 

ET 

LLMNANTHEMVM    PELTATVM 

NOVA  PLANTARVM  GENERA. 

Auctor« 
SAMFEL   GOTTLIEB  GMELIN, 

Exiibit  d.  28.  Mart.  177^- 

Quamuis  mihi  bene  perruadim  iGt,  genera  planta- 
rum ,  quae  ftabiliunt ,  ne*que  naturae  indituto, 
ne*quc  ipfius  inniti  legibus ,  ea  tamen  perquam  n«- 
<cflaria  arbitror ,  quod  fubleuent  cognitionem  vegc- 
tabiliam,  immenfam  corum  molcm  in  compendlum, 
miro  -vfu ,  redigentia.  Ita  olim  in  praeloquio  ad 
Hiftoriam  fucorum  fcripfi.  Hac  mcnte  bigam  plan- 
tamm  ,  ia.  itincre  orientali  ,  quod  me  occu|>at , 
«dbfeiuataruin  liunc  propono. 

•     LYCHNANTHOS   VOLVBIUS. 

CHARACTER    GENERIS. 

C AL.  Per,  monophyllum,  quinquefidum  ,  perfiAens.  Ta][>.XVn. 

COR,  PfJ<jf/(3  quintque,  bifida,  feuce  dentibus  coronata>     *•* 

STAM.  Filamma  decem,   alterna^     Antberae   fina* 
jplices. 

Vvv  3  PIST. 
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PIST.  Ouarium  globofum.    StyU  tres ,  fubnlati  Stig^ 

mata  contra  folem  verfa. 
PER-  Bacca  globofa ,  vnilocularis ,    apicc    dehifceos, 
SEM-  plura  ,    reniformia^ 

DESCRIPTIO- 

Planta  herbacea ,    fcandens ,    inter    frutices   et 
arbores  nafcens  ,  humi   proftrata  ,    ramisque    eorum 
conuoluuli  cynanchi  cet.  axiinftar  mire  circumuoluta. 
Kadix    geniculata  ,    gemmafcens.      Caulif^  YolubiVis , 
teres  ,  yiridis  ,  obfolete  pubef(^ens ,  mox  a    principio 
fuo    ramofus ,    ramis   cauli    fimilibus ,    tenuioribus , 
iterum  diuifis.      Folia   coniugata  ,    ouato  -  obloaga  , 
ft(filia  ,  fubfmuata  ,  acutiufcula  ,    fubtus    et    margiK 
obfolete  pubefcentia,  fupri  laete  viridia,  glaberrima. 
Peduncuti  e  foliorum  axillis  folitarii ,  fparfi    et    op- 
pofiti  ,  filifbrmes  ,  duobus  tribusque  ibliolorum    de- 
fcriptorum,  (ed  minimorum  paribus  veftiti,  extremo 
florem  vnicum  gerentes.     Calix  ventrico/iis,  ioflatus^ 
pallidc  viridis  ,  pubefceiis  ,  perfiftens,  •vitra  fui  me- 
dium  diuifus  in  lacinias  quinque  ,  fubcordatas^  \atas, 
integerrimas,  margine  exftante  albido  cindas,  matu- 
ro  frudu    reflexas.      Petala    quinque ,    vnguiculata ; 
vnguibus  oblongis ,  anguftis  ,  calyce  breuioribus ,  fta- 
mi-niferis;  timbo  collo  fuo  dentibus  dUobus  latinfculis 
coronato  ,  plano  ,  vltra  mediura    bifido.       Fikments 
decem,  aherna,  quinque  nimirum  medietati  vnguiom 
«t  quinque  vngues  inter  et  ouarium  inferta^^-^breuis- 

ijma, 
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dmA^  fubuiata.  Antberae  oblongae,  ^mpUces.  Oua^ 
rium  in  ceatro  floris  pofitum.  Styli  tres ,  filiformes, 
incurui ,  loagitudine  fere  iimbi.  Stigmata  fimplicia 
contra  folem  flexa.  Bacea  vnilocularis,  apice  de- 
hifcens,  maturitate  nigerrima,  calyce  circumuallata , 
fucculenta ,  femina  continens  piurima  ad  triginta  , 
teniformia  ,  nigro  -  purpurea. 

Eo,  qup  dixi,  modo  crefcit  in  locis  vmbrofis 
et  montofis  circa  radices  arborum;  primo  mihi  ob< 
feruata  ad  oilium  fluuii  Cimlae  in  Tanaim  fe  exo- 
nerantis,  loco  ab  vrbe  Tfiherkatk  duo  centum  leucas 
diflante. 

Aut  ergo  Lychoanthos  no^er  Silene  erit ,  auc 
Cucubalus ,  aut  d«mum  Saponaria.  Sed  fi  tria  baee 
genera  bene  diilind):a  funt  ,  neutrum  rede  ingreditur» 
Faux  coronata  a  cucubalo  eundem  feparat.  Ab  eodeni 
ec  fileoe  Bacca  globofa,  vnilocularis.  Atque  a  fapo' 
naria  ftylo  trifido  recedit,  fumme  videtur  conuenire 
cum  eucubalo  baccifero ,  fed  cum  eum  nunquam 
vidilfe  meminerim ,  nil  determiuo. 

UMNANTHEMVM    PELTATVM. 

CHARACTER    GENERIS. 

CAL.  Pef.  pentaphyllum,  kciniis  lanceoIatooblongi8,Ttl).XVil 
dillaiitibus.  ^*  «' 

COR.  ?$t*  qainque ,  vnguiculata  j  vngttibuf  |>ilofi$, 

STAM. 
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STAM.  Fil.  quinqne ,  bafi  petalorum  inferta ,  io* 
curuata.  Antherae  longiflimae  ,  arcuatae,  laieri 
filamentorum  infertae. 

PIST.  Ouarlum  fphaerico  -  cylindricum.  Stjlus  nu^ 
lus.     Stygma  quadrifidum. 

PER.  Capftda  cordato  -  oblonga  ,  acuminata ,  biloca* 
laris. 

SEM.  plura ,  longitudinaliter  adfixa ,  ciliata. 

Nouo  huic  generi  nomen  impoQo  a  b. 
StellerO  Claytoniae  Sibiricae  defiinatum,  noftram 
in  plantam  apprime  quadraos.  quod  non  nifi  ia 
aquis  pigris  ,  paludibus  ftagnisque  crefcat. 

Nymphaeam  autem  fbliis ,  cre(cendi  modo , 
florumque  colore  e  longinquo  ita  refert ,  Tt  putarcs 
Tnam  et  eandem  plantam  efie.  At  propius  iDfpi' 
cienti  fingnlaris  planta  fiatim  manifeftatur. 

Super  aquas  ergo  Limnanthemum  natar,  cauh 
donatum,  quemadmoduro  ^re  (bkt  in  pkatis  aqua- 
ticis  efle  ,  profinito  ,  tereti  ,  fordide  -viridi ,  pun^is 
creberrimis  ex  purpureo  -  nigris  maculato  ,  iimplici, 
nudo ;  fupra  enim  tantum  contingit ,  \t  ex  hoc 
caule  duo  ex  aduerfo  rami  egrediantur  ,  cauli  fi' 
xniles  ,  nifi  quod  fubinde  bafi  (ua  alati  videaocui , 
proprie  petiolorum  vices  fuftentantes ,  quique.  vnum 
extremo  gerunt  folium  reniforme ,  carnorum  ,  mir- 
ginibus  integerrimum  ,  glaberrimum  ,  fupiDa  partc 
laete  viride  ,  prona  ,  qua  aquam   attingit ,    rubicun- 

dum 
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dam  vel  fufcum.  Petiolus  aucem  difco  fblii  immittU 

tur  ,  Tode  peltatam  dii^i.     Variat   autem    foliorum 

jnagnitudo ,  cu.m  in  quibusdam  fpeciminibus    Nym- 

pheae  illis  grandioribus   noa    inftriora,    et   ia    aliif 

ambitu  minora  multo  .et  minima^iriderim.  Superiora 

plerumque  magnitudine  reliquis  ceduat,  neque  etiam 

dubitp,  quin  Taria  plantae  aetas  fymboloa   hic    trir 

buat    fuum.      £x    medietate    fbliorum    ia  extremp 

caulis  eleuantur  pedunculi ,  yel  diftiritfliu^  loquendo^ 

fmiiTis  in  latera  foliis  continuatur  qiulis,  per  vacial^ 

j>lus  miaus  intcruallum  progreditur^  bigam  foliorun> 

denuo  in  latera  mittit ,  atque  intra  illam  corymbus 

erigitur ,  pedunculis  circiter  iex  conQans ,  Tnp    poft 

alterum  increlcente ,    qupuis    fiore    terminato.     Aujt 

et  frequentei:  contingit,  vt  petipli  laterales,  continup 

defcripti. ,  fua.  po(lqua][;ni    emiferunt    folia  ,  receptuny 

intra  illa    poryn|bum   erigant ,    a    caulino  prindpe 

plane  non  diftinAum.     Qaljx   pentaphyllus ,    hcmif 

lanceolato  ^  oblongis ,    intus   concauis   et    Yifidibus'^ 

apice  obtunufculis ,  extus  e  Tiridi  et    ru^ro   yariiSj 

corolia   dimidio    breuioribus.      Coroffa    pentqpetala , 

inflindibuUformis    in    iuniore  plantae  a^tat^ ,  at    i9 

proue^liore  patens  ,  rofacca  ,  colore    crocea    immar 

cularo    fupeirbiens,   ampliflinia   et    minor.       Pitqk 

jfpfi»   "^nguiculata ,  -vngwbus   br^ibus.,     lati^fcijlis ^ 

^fpiculo  piloruin  u>FOoatis  mire' i)]ter  fe.  coiiLpUcgT 

torum    tenerrimorum  ,    flauefcentium  ,    npadeotiuin 

fucco,  tadu  ot^Fuanda  .  Neque  ^men   glaodulofae 

Tel    alius   fecretoriae   fabricae    inuenio   aliquid  ,    Tt 

.      Tqm^XlV.Nou.Comm.  Xxx  aufe« 


530    LYCHN.  VOL  ET  LlMNANXa  PELT. 

aulerim  piios  hofbe  nedaria  dicere  Umbuf  petsb*. 
ram  plaaiis  ,  lanceolato  -  latus  ,  membrana  exflaote 
Ttrinque  alatus ,  ala  plicatili ,  renoluta  ,  margini. 
bus  Yudique  fimbriata  atqub  ciliata.  Fi/aam& 
qumque ,  bafi  petalorum  inferta  ,  breuia,  fubalataj 
luteicentia  ,  apice  fuo  incuruata.  Antberae  loDgi& 
mae,  arcuatae,  lateri  inferiori  filamentorum  ^> 
'fixae  ,  medio  canaliculatae  ,  apertura  canalis  teE 
ampliara ,  ouali.  Filamenta  autem  petalis  ita  im- 
mittuatur,  yt  in(ertio  eorund<m  fiat  inter  ^ttonw 
que  petalum  prozimum ;  quare  fuo  filamentum  iih 
termedio  corpore  cohaerefe  nonniinqnam  iacit  duo 
^iflinda  petalorum  corpora ,  Yt  imponat ,  mooop^ 
talam  corollam  efle,  fed  infi:a  filamentum  rurfas 
Ttique  recedunt  ,  yt  natura  polypetala  euidenter 
digaofcatur.  Ouaritm  fuperuhi,  fpbaeifco  -  cyliodii-> 
cum,  fupra  attenuatum:  iS^/ri^  nuilus.  Stigma^* 
drifidum.  Pericarpim  ^rmatur  capfula  cordato-db* 
longa )  acuminata ,  biloculari ,  continente  femina  loD§e^ 
tndinaliter  adfixa,  itidem  cordata^  inargiiir  c/iiata. 

Ad  Trbem  Tfcherkask  prope  CafteUuca  olia 
celebre  j  et  a  diua  Anna  nomen  nadtum  fTeqaentiffi> 
iiie  fub  finem  lulii  florebat.  A  T&herkask  ledox, 
in  itinere  Zarizin  Terfus  confiitutus  inueni  quo^oe 
in  aquis  pigris  ad  pagum  cofacorum  Kriu^e  Cbut^ 
4iAum.  Variat  nohnunquam  calyce ,  corolla ,  tor- 
minibus  lex. 

Obs.  CLYTONIAE  mazime  adfine  geniB. 

OBSER- 
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ET 

DESCRIPTIONES 

B  O  T  A  N  I  C  A  E, 

■  A  uc  tore 
LGAERTNERO, 

Ezlubk.  d  tx  Apctl.  1770. 

Stirpium  aliquot  rutlieDicarum  heic  Tobis  exhibeo 
defcriptiooes ,  Academici  IIL  quarum  vel  nulla 
prorfus ,  Tei  miaus  fufficiens  hadenus  £ida  fuit 
mentio. 

Frimo  loco  prodeat  noua  Veroiiicae,  (peciei,, 
triuiali  nomine  grandiflora ,  dicenda,  jfpecifia  autem 
4ienominatione  appellimda :         "  ' 

I. 

Veronica  racemis  lateralibus  laxis;   Ibliis  oppofi- 
.  tis ,    crepatis,    hirfutis;   canle  adfcendente/ 
iiolouifero.  -      ' 

Deffr.  Radices  j^urimae  ex.iingnlisxauiis  ge- 
nlcuUs ,  qua  parte  per  terram  repit  fiiciculatimt 
priundae  et  in  fibras.capillares  longiffimas  diuifae* 

Caulis  plerumque  fimidiciflimus  ,  filifbrmiS) 
^ilite  geniculattts,   ez  .reptanteiadfcendMli^  inferittSi 

X  X  X  2  hudtti 
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nudus  et  gracU^s  j  d^perkis  parce  iblk>fQS^\  craflbiceDi, 
'villisque  ciDerafceatibus  di)te<%us. 

,.  Stoloiites  aUeirno  ordlne  e  genicttlis  caulis  io* 
ferioribus  enati ,  filiformes ,  aphylli ,  radicantes  ec 
Jate  per  terram  fparfi. 

Folia  oppofita  ,  inaequalia ;  inferimbMf  mini- 
mis  rotundatis ,  mdiis  ouatis  maximis ,  poliicem 
circiter  longis",  fummif.  itertim'  itiinorS>us,  ouato 
lanceolatis:  cmnibus  vero  Ttrinque  Tillofis,  peiam- 
bitum  leuiter  cmiatis ,  sKqoe  bafi  fua  in  petiolum 
breuem  a  folio  ipfo  yix ,  diftinAum  eicurreatibas. 

J^lorum  r^cemi  ex  alterutro  tantummodocaa* 
lls  Xatqre  at(^ue  fr  foliqram  inferiorum  et  medioium 
axillis  oriiindi ;  pauci ,  duobus  fcil.  yix  plures,  ere< 
di ,  lon^iffimj ,  "viUofi,  bradeis  linearibus  ad  pcdao* 
ctiioruaf  inftrrrpneiti  filpati; 

Fedunculi  alteroi  ,  jcalyce  tripla  Um^ores  ^ 
credo  patentes  hirfutL 

Corbll^  caeruleae  oroaium  mmtf»e ,  Tents 
lpBgitBdtiialibus:aU)icaiitibus  firiatae;  laciniae  xotQa« 
datae  patentes,  fuperiore  reliquis  maiore. 

Capftila  keuis,  l&mina  continens  rotundi ,  aii- 
aulo  membranaceo  cinda. 

Variat  haee  planta  fblii»,  magis,  miaosne 
oreiiatis  tt  hirfntis ,  yariat  quoqne  i^emis  loogio- 
nbos ,  breuiorlbusue ;  in  omnibus  tamen ,    iblia  fu- 

-  preou 
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prema  Mrfuta  atque  creiMta,  et  racemr,  parte  caulis 
ercfta,  longtores  funt. 

Kamtfchatkam  pro  patria  fua  agnofcit  hacc 
veronicae  fpecies  et  in  pratis  alpinis  illius  rcgionis, 
referente  Stellero  ,  copiofe  oafcitur.  Differt  a 
veronica  alpina  europaea  la  caulc  ftolonifero  ao.  foliis 
ctfloribus  multo  maioribns  30^.  racemis  kteralibus , 
iisque  longiffimis  ;  denique  4°.  feminibus  annuio 
xnembranaceo  cindtis. 

n. 

Eiusdem  cum  priori  familiae ,  fed  diucrfi  ge- 
ncris  eft ,  quac  fequitur  LAGOTIS  ,  nouo  nominc 
mihi  .dida  ,  non  quidem  pforfus  noua  ,  fed  minus 
rite  baaenus  definita  planta.  Nominis  latio  ex  ca- 
lycis  figura  ,  generis  chara<aer  ex  fequentibus  pa- 
tebit: 

LAGOTDDIS  CHARACTER  NATVRAUS. 

CALYX  monophyllus,  ouatus,  compreffus;  mar- 
gine  ameriore  longitudinaliter  fiffo  ,  pJieriO' 
re  integro  ,  arcuato ,  carinato  ,  apice  inac- 
qualiter  tridcntato  ,  dentibus  duobus  laterali- 
bus  fetaceis  longioribus. 

COROLLA  monopctala,  ringcns.  Tubo  longitu- 
dine  calycis  leuiter  arcuato.  Laino  fuperiore 
breui ,  reflexo  ,  emarginato.  Labio  inferiore 
propendentc ,  bifido  aut  trifido ,  laciniis  ob- 
longis  tcutiufculis.  Fa«f^  laeui ,  patula.  J 
Xxx  3  STAMl* 


'^ 


J3+        observAtiones 

STAMINA.  Filmenta  duo  breoiiBma  ,  Sncl  co- 
rollae  ad  bafm  labii  fuperioris  inftrta.  Ajh 
tberae  cordato  -  globo&e  ,  latere  dehircente& 

PISTILLVM.  Germen  ouato  acuminatnm.  5"//- 
lus  filifbrmis ,  longitudine  Ihminnin  ,  infle- 
xus»     Stigma  capitatum. 

•  PERICARP.  Ca^ula  ouato  -  acuminata  ,  bilocnla- 
ris ,  apice  dehifcens. 

SEMEN  in  fingulo  loculamento  vnicum,  ouatnm. 

RECEPTACVLI  margo  germinis  bafin  cingeos, 
glandulofus,  nedariferusu 

Facile  ex  his  coUigitur  ,  elTentiam  hoias  ge- 
nerls  in  calyce  altero  latere  fiflb  cum  flore  diandro 
confiftere ,  cui  quldem  fimilis  llrudura ,  in  tota  le- 
liqua  clafle  didynamiarum  angiofpermiarum ,  alia 
nuila  datur. 

Species  Lagotidis  unica  tantum  mibi  bi&caus 
«ognita  eft  ,  iciiicec  : 

LAGOT?S  (gktuca)  foliis  radicalibus  pctiolatis, 
caulinis  et  fpica  terminali  ieffilibus. 

VERONICA  fbliis  mferioribus  ouatis,  crenatlf; 
fuperioribus  rotundis  mucronatis ,  caule  fpi- 
ca  terminato.     Flor.  Sibir.  Tom.  3.  p.  2i> 

Defir.  Radix  perennis  fimplex  craffmfcula ,  fi- 
|)ris  laceralibus  filifbrmibus  longifiimifr    llipata.     Ca- 

piti 
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piti  conftanter  duae  fquainae  emarddae  iafident » 
quae  bafin  caul.s  vaginae  ad  inftar  cingunt  et  origi* 
nem  fuam  a  petiolis  foliorum  practeritorum  tra- 
hunt ;  cuiusmodi  yaginae  etiam  in  (hxifraga  craffifO" 
Ha  aliisque  occurrunt 

Intra  hancce  Taginam  inferca  funt  fo\h'  radi- 
calia  ,  plerumque  bina ,  longitudinis  dimidii  circiter 
4:aulis ,  ouata ,  glabra ,  cofta  media  infigniore  fubtus 
protuberante  notaca  et  per  marginem  dentibus  obcufe 
rotundatts  circamferrata.  Altera  foiiorum  ^xtremi- 
tas  obtufiufcula  eft ,.  altera  vero  cum  cofta  media 
in  petiolum  anguftata  excurrit. 

Petioli  dimidio  folio  faepe  longiores  ,  fubtui 
conuexi ,  fupra  profundo  fulco  exafati  et  prope  ba- 
£a  iuam  in  alam  membrauaceam ,  caulem  ex  parte 
cingentem  et  cum  oppofita  iraginam  circa  eum  effi' 
cientem ,  extenuati. 

.  Caulis  fimpUciffimnt ,  fucculentas ,  glaber  ,  ft 
dodrantali  ad  pedalem .  nonnunquam  longitudinem 
adfceadens.  E  radice  gracilis  oritur  et  ad  mediam 
Tsque  partem  fuae  longitudinis  foliis  deftitutus  eft. 

Folia  cautina  quatuor  Tel  quinque  parium; 
inferioribus  oppofitis ,  reliquis  alternis ,  atque  ma- 
gnitudine  ienfim  decrefcentibus ,  magisque  libi  ap- 
prbxinuitis,  quo  propius  a  fpica  florali  diftant  Cae- 
teruni  feffilia  funt  haec  folia  atque  mox  ab  inier- 
tiooe  fua  ia  Uminam   ez   rotuadata  acumioatam, 

fucca* 
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fucculetitara ,  neruis  e  ba(i  radiatim  excurrentibos 
ftriatam  et  in  margiue  acutis  dentibus  fermtam  am* 
pliantur. 

Summo  cauli  fpica  Jbliis  fiifiiilta  infidet,  pol- 
licaris  -vel  bipoUicaris  longitudinis ;  fignrae  nuoc  a 
ouato  acuminatae ,  nunc  cylindricae  ex  floribos  et 
bradleis  denfe  congedis  formatae. 

Bradeae  calycibus  anterius  et  paulo  kterali- 
ter  accumbunt ,  eosque  longitudine  fua  paulo  fope- 
rant ;  ioferiores  prorfus  foliaceae  et  caulinis  foWrs 
iimilcs  funt ,  fuperiores  autem  lenlim  minores  et 
praecipue  yerfus  marginem'acntis  dentibus  ferratam, 
membranaceae  fiunt. 

Cajyx  pariter  meinbranaceits »  fubdiai^iamis , 
<Qfta  viridi  in  dentem  fetaceum .  excurrente ,  .  ^trio- 
que  nottitus. 

Corollae  et  Antherae  caeruleae.  Labinm  io- 
^rius  in  p;iuciflimis  fimplex,  afHce'  ^otum  inci' 
fum  ,  ia  mukis  bifiilum  ,  in  plvrimts  isero  tiifi.- 
/dum  eft;  laciniis  oblongis  ,  acuminatis :  aeqailibus, 
ii  bjfidum,  inaequalibus  autem  atque  media  reliqiw 
anguftiore  ,  fi  trifidum  fit  labium. 

Singularis  Tarietas  huius  plantae  <in    Heitario 

-SteIiLERIANO   occurrit ,  fbliis  fcil.:  radicalibas  ter- 

-natis    longo    petiolo    infideuribus  ,    inftar    fbiiorom 

Menyanthis  trifoliatae;    foliolii  partialia  autem  cte- 

,Data  funt  prorfus  vt  in  praeccdenti  fpecie,  .  cutct- 

iam 
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iflttv  iil  oifinibu^  ^liquts  pittibd»  atqoe  im  j&de' 
eacftnift  it»  fimiii^  «ft  ,*  Tt  potitii  pto'  tiirictatfc'  diit; 
locis  pafudofiff'  icttte  nata  ,  quatti  pro  ditterTaf  ipeclci 
habebd^  «fle  ivideatiir.    Habitat  ln  KattidbHiitlui 

in. 

£  graminibas ,  quorUA  ptuscttlis  ndms  fpe« 
cies  habeo  ^  dttb  ad  pifaefetitetti  fCopttin  ^ciubt;  helcr 
itaque  pfdpoDeadje.'   Prittiutji^  e6rum  mihr  didtur : 

BROAIViS  iomui')  panlcula  ouata,  f&fciculkui'^ 
^reda  |  fpictilis  oblbogl^ :  ittterttiediis  primcK 
dbos'  ^r^iuii  pedtinculatis  9  iecuiidatiis  ieili* 
libtts. 

Hefcr,  Grajnen  eft  annttttm  pedalis  xirciter  Iob-. 
gitudinis,  gaudens  xadice  l&iciculata  ,•  «x  fibris  txdn^ 
iTurc-ulis  breuibus ,.  pamm  camofis  compofita. 

Culmi  Q>ithamaler,.  Ilriai',  tribas  pl^tttqit0> 
Seniculis  laeuibiis?  «Ufiifiai^  iatbnnecfia  fiipremOKtti^^ 
giffiooo  feoiixiudo. 

Follib'  m-  pfOlic^'  lofig^y  tlttas^  liti^^  lata 
atque  fubtiliffima  tomeato  albicaute  vcritiqife  ob- 
duAft»  Vagtnae'  fictatae'  ^labra»^  aDnulo  nienibia'^ 
naceo  lacero  ttnniiuMfb 

Paoiclila^bi- tdtrittndialfs,  erfeftii  oiiatb  obi-* 

l^l^  e3tt  ttibtis  Ijticiilatttni  fifdcttlis:,  altertto  ordi^' 

tOi'  Gtflmtft  afiRisdi",-  cdttijTbfita:      Siogttli   ^iciili' 

fiunt  ex  nottem'  trd-  dtiodedm-  pediiaculit   pirittia-' 

fom.  XIV.  Nott.  Comm.         Y  y  y  riis , 
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riis  ,  qu(vum  ynus  medius  jitque  duo  «xtremi 
leliquis  longiores  Cunt  et  panicuks  &cundarias  ^ 
paruas  firidlas  efficiuut ;  reliqui  autem  ,  incermedii 
terni  ^  quaterniue  numero^  prloribus  oiulto  btt- 
tiores ,  fimplices  ,  et  vnica  tantum  Tei  duabas 
(piculis  inftrudi  funt 

Spiculae  oblongae  compreflae ,  pollicares,  fub- 
(exflorae  ,  aridatae ;  ariftts  diuefgentibus. 

Calycis  vaiuula  fuperior  .  linearis  ^  acuminata  ^ 
comprefla ,  longitudinis  dimidiae  fpicuUe ;  n^erior 
priori  fimilis,  angiiftior  tamen  atque  breuior ;  itn- 
que  yero  Tillis  minimis  confperfa  et  inargiae  mem- 
branaceo  albicante  cinda. 

CoroUae  tereti  compreflae;  gluma  exteriore 
Tncia  diniidit  paulo  longiore,  ftriata  ,  pubefceate, 
m  raucronent  membranaceum ,  album  ,  diaphanain 
terminata  ,  in&a  que'm  arifta  remipollicaris ,  refta , 
dorfo  huiusr  glumae  inleiitur.  Ihrerior  gluma 
xninor  ,  c^onga.^  pkoa  ^  membranacea  et  dia- 
phana  elt 

Nedarii  (qviamulae,  miniiQiie,  Qfapuatae,  dUatae. 

Semina  teretiulcula  rufelcentia. . 

Sponte  pronenit  hoc  gmmen  ad  maris  cafpii 
littora  ,  Tude  (emina  AOrachania  •  mii&  accepi  Ad 
biomum  fcop^rium  prope  a^cedere  ▼idetur ,  differt 
tamen  ab  eo:  fpiculis  irillofis  atquc  glumis  fupia 
»rifia9  inlertionem  in  bngum  et  acutum  mucrooeai 
produiais ,  denique  ctiam  habitu  cxterno.  . 

IV. 
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IV. 

AJterum  ad  qiiod'  tranfeo  gramen ,  propVii 
omnino  atiqUe  inter  Bfomom  et  Tf iticum"  medii 
generis  eft;  <urt  hocenim  calycis  fitnm,  cuih.  illo 
locufiarum  ^ubdamnK^  fVruduram  communein 
habet,ied  ab  'vtfoque  iacie  extema  et  propiiis  no« 
tis  a  calyce  praefertim  petitis ,  ita  recedit ,  vt ,  ad 
facilitandam  7  pcr  ^e 'iam  iatis  difficilenni  graminiim 
(;ognitioafm  )  nouum  ex  iilo  genus,  ,rub  ^uo.^tiam 
J^romus  crlftatus  cdhiprehendendus  erit,.  iiire  cdnfici 
poffe  cenfeam.  Nouo  generi  noraen  AGROPYRI 
.ficio;  ^iu8qi)e  cbaraderem    jnacur^iJcm    liic.  jrubiungo. 

CALYX.    gluma  quadriaora ,   biuMlflte  t   ffaluuTtt, 
nauicularibus  ^   miieronatis  ,   adl^eiideBfibui  ■, 

lateralibus.  '•   '■"•' 

CQROLLA  biglumis.:  gluflja  extmore  Jaqceolata, 

.  concaua ,   apice  in    ariftam    breuem   e^iLcur- 

rente.     Gl.  iff^m^r^.lineari,    mcmbianacea) 

breui.  •  ;,,.    .; 

STAM.  Fikmenta  tria  capillaria.  Antherae  lineares. 

PISTILL. '<?tffw»  ouato  oblongum.      StyU   duo  ^ 
filiforn«BS ,  .htrfviti.     Stigmata  Amplicia. 

PERICARPIVM  et  neaarium   nullumi   Corolli 
feihina  inuoinoas. 

SEMEN    vnicunr  6bIonguiri  ,    hinc    conuexum 
inde  fulcptehui  exaraturifi." 

Yy y  a  Duas 
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Duas  ad!  hoc:  genos.  refeia  fpecies ,  qnonni 
flkwa  ^pectficO'  noniuif^  ^i  ^QffititL  A&opjm 
lisrHfatum ):  ifucai  .compafitti^.  :^oM)s>  .<|;Mcfiiti^  Jhtc 
Jb  liL  Ll,NNA£Q>,,  btQinii».:rpi6iilis>iiij|id^  wabija- 
itis,.ifeffiiifaus.„depteffi«,.  4i^«.^  J)e((t..  Qm£L»k) 
4iittenL  fqb.  denomiiuttioQe^:  ^ftnMft  «cuMnf»;  fpiQtip, 
tfpicvlis  (nultlAiris,,.  m  Fiora:  Mm»  iffmipti  tt 
delineatai  fuit.    Ailteca.  jieco>,  ;nQ|ia.  ^pecies ,  .«rit: 

^OROPYROM.  itrificem)  5>ica  liiopaci,  llofca- 
Ais»  Jaeuibus^ 

'Befcf^joi.  lEbufix.  tDnua  ,.  fibi0&  ,  «Bpilism 
CitbiUi  ex  M:  ^tittres ,  ^m^pwWeS;,  .«^fcieDd^nies^  $m- 
pktm. «.  lOit  .^IMtupc  iveL  qwAqufi.  int^cnodiijU  ioaeqoa- 
lihn&  conflati.. 

FoHai  f^na-  ^  flciin^nitfl' ,.  nnda' ,  vflejflta :-  'n^ 
tfis.  infeei<M<lbD<.  cylindiicis ,.  flptifiils  „  af^  i  /iipiemi 
flDleRii  laxa  ,.  v^Btncoliu  „  -magis.  (iiiiata.  atqner  aooulo 
inemhi:anaceo„laceEO)„  tenui ,.  tecminata. 

Spicai  ouata:,,  iiiD^lex„  coni^tefli:,,  ft^a  a 
^ouli»  deeem.  ad:  qoindedin^,.  ^difUche:  iinbckatis, 
altecnls ,,  de^effis>9,<&(filibu&^,  .adicfAdttiiibtts.  glaber* 
umis». 

Qrycis^  glumaerex:  tfliqnctiottnanifiiifiwBSi.  dorib 
iitfignitRr  caxioato ,.  pbnam)  .^icae;  ,pfli«Bm2  «e^iMBte 
apice  autemi  in;  mnccQoem:  fab»la«iipi».  iiii^fiui.  in- 
cucnatum  „  eztennatQ  „  ita„  Tt.  baii&  atque:  dorfam 

Talttu- 
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y^lualjnnioi ,,  hta»^  ^pim&  pltm  „  omccDaeS'  autem. 
ariftgfii ,.  aciem.  $iii&  fifficianL 

Corollae.'  teretiufcu&e:  acutntnatae  ,.  imicronibiis 
ia  roftrum  caaa&^nti&m ,.  quod.  .exva  caiycem; , 
kuiter  adjcewieado' ,,  produGititr.. 

Ad  laicum  Ikiuium:  locis  edids.  et  -flepi!ibtn> 
degftos  hoc  gramea  leAum  fuit.. 

GaflDJiiifaos  bis-  £uifaiiingo*  Bjtibiaflnt  tor^fffUam 
tl^QSba^adQBfibus  SMid9/t:  ciuuem. ,.  a>  Cii  0;  Prof. 
Falke  mecum.  beneuole  commuaefa^am..  Similis 
eft  illi ,  .qJW»'  X^  JtaNJ«4«VS. ,.  ftjb^  4eflomipatione 
Rubiae  foUi8'.qjwiei;i^.  powJajtis,.  ifli  fyifegi.-  Nat;.  Ap»- 
pead..  pag.  229;.  recenCuit,.  nec  dubium,.  ^uio.  fpecie 
quoque  ihter-  Kt  oonueniant ;.  quum:  vero-  diefcriptio 
Ltnnaeana.  frudjfieadonls'  partes»  et:  flbrendi:  mo- 
dum.  fileat. ,.  ita  yt  vel^  de.  ipfo»  gejpere  adljuc 
dubitari  potTit^.  noftwe  pUmtae ,.  quae"  practetita  agftiai 
te  laete  In.  horto  academico«  floruit ,.  breuem  )ieic 
addi(fitie:delineati6n6mi,.  noa<  l^Jperfluum  ridebitur. 

Sunt  autemi  ^^i^  md)f(^  r^d^pKS^  p9f$^f> 
fibro&e-  ramofil&mae ::  ramis<  fuperioribus^  lateralibus ,. 
repeatiboS' ,.  geoicuiatis^  «urioaiferis^       Color    ia 
JceoBn^  jin^^tius^.  ifX'.  tf&oc^p:  f!fi^.r  f^'  nimis> 
jmlUmIus  ,,.  qjmi  qi4  Tifi^ii  ^tii^^^riP'  ^^«ve:  f\smt» 

iCaulte  ie;  radldbfis^  {Aki^ ,.  qvM^paueFfemi  dif- 
fufil,,  cubitales ,,  brachiati ,.  xasMiS^' ,.  «ngMUs»  aCBfiS' 

Yy  jr  3)  .  lettor- 
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retrorfum  fcabris.  Rami  fimiles  cauli ,  loogioribu? 
tameii  internodiis  diftin<ai ,  praefertim  verfus  extre- 
mitatem; 

Folia  vt  in  con^eneribus  verticillata ,  inferins 
fena  ,  in  medio  caulis*  et  ramorum  quatema ,  in 
extimis  ramis  tantum  bina,  Figurae  lunt  cx  corda- 
to  lanceolatae  ,  pagina  fuperhre  fcabriufcula  ,  raturate 
viridi  et  fere  verticaliter  patente ;  inferlore  Inteola, 
glabra  ;  vtraque  neiruis  '  quinque  arcuatis  ftriata' 
Margo  integerrimus  ,  reflexus ,  retrorfum  fcaber. 
Petioli  pariter  fcabri ,  in  fpontanea  plaata ,  foUo 
lopgiores. 

Flores  racertiofi,  pedanculis  communibos  hims 
vel  quaternis  ad  latera  petiolorum  infertis. 

Calyx  minimus ,  denticulis  quinque  vix  con- 
fpicuis  germen  coronaiis.  Corolla  monopetala  cyathi- 
forniis^  limbo  patente,  ip  .  qqinque  lacinias  trian- 
gulares  fiflb  ^  coloris  pallide  lutefceQtis.  Staroina 
conftanter  quinque,  corolla  bi«uiora.  Germen  fabrO' 
tundum  glabrum.  CoroUae  it-^que  ftruaura  geaus 
tbunde  declarat.  Floret  apud  nos  per  omncm 
aeftatem ,  fed  fruAus  raro  perficit.      ' 

.  :        ■     '   VI. 

AA  Anemoues  nouam  fpeciem  quae  inter  va- 
rias  huius  generis  fibiriae  propfias  ftirpcs    non  infi- 

fpecifica  dici  jlla   potcrit. 

■.    '      '  ANE- 
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..ANEMONE   {fufitta)   flore    calyculatof   fcapo* 

aphyllo  pubefcente ;  foliis  radicalibus   terua- 

tis,  inciils. 

"Defcr.  Pufilla   planta    eft,  Tix   duos    pollice» 

longitudine  fua  attiagens ;.  inftruAa    mdfce    petenni » 

firnplicifltma  ^  paucis  kteralibus  fibris  ftipata  ,  atqiicr 

fuperius  denfb  fbliorum   fifciculo  coronata. 

Folia  radicalia  pierutYU)ae  temata ;  compofita, 
ex  foliolo  medio ,  reliqUiS  longiore  ( in  aliis  an- 
gufto  et  lineati ,  in  aliis  latiufculo  et  fere  cuneifbr- 
mi ,  in  omnibus  vero  vtrinque  profunde  incifo  )  et 
foliolis  duobus  tateralibus  prlori  ftmilibus,  fed  mino- 
ribus  et  exteriore  tantummodo  iatere  incifis.  Hi» 
quandoque  alia  foliola  vario  numero,  eiusdem  ta- 
tnen  cum  praecedentrbus  figurae  acceduqt,  vt  folium 
ex  ternato  fiat  digitatum,  imopinnatum^  ied  ra,riusi 
Id  nec  nifi  in  qnibusdam  foliis  aeftiualibus  euenire 
videa  Omnibus  iftis  foliolis ,  quae  laete  viridia  et 
gkberrima  funt ,  communis  fubeft  petiolus,  lon- 
gus  ,  teres,  laeuis  ,  folium  in  fltu  ere&o  fuftlnens 
et  prope  bafin  fuam  in  vaginam »  caput  ra<dici$ 
cingentem  ampliatus. 

^.capos  vnico  fiore  tetiminAtus  e  centco  kki- 
culi  foliorum  radicalium  oritur ,  aphyllus  eft  et 
foliis  paulo  longior ,  atque  totus  ftrrugineo  tomeft- 
to  obtegitur.  • 

Inuolucrt^m  calycem  mentiens,  monophyUuni 
proxime  fub  corolla  pofitum ,   in  o^o    vel   decem 

kcinia» 


lacmras  diuiteiii-,  qvaimm  alteitiac  latlorts,    orfitat 

extus  yirides  ^  ijitus  fericea  lamigiiie  ^eBdemes. 

Corolla  pentapettaia  pateos^^  petalis  iftihroiiiHh' 
diSy  coDcaui&^  ikiatis.,  ^ue&eactbus ,.  iniioliicio 
paulo  iongibcilMis. 

Scamina-.  imtnerofiifima.s  Bneoia^  Gamm 
iii  glofaFOiin  comiei^^Biaeiai.,  teretiuicuk ,.  alba-  2ao8gid9 
obt^iba.    Stigniata.  iampiiciiOiima  ^uimtttua. 

VIL 

VTtimo  deoique  Ibco  addo  Digitalem  gktm- 
fam  pTantam  flore  xjuidein  congenerum  fatis  fimiU , 
fed'  'Crefcendi  modb  ab  iis  iion  paxunr  diuorfatn. 
Gaudet  enim  radfce  repoite  tortwjfi ,  pereraii,  ntii 
fibris  lateralibus  auflfa.  £3t  liac  variis  iocjs  cauls 
enafcuntur  dodtantales  vel  paufo  longibres  ,  prope 
bafin  foliis  "veftiti ,  in  medk)  plcrmnquc  niidi,  rer- 
fts  extremitatan  fiiperibrem  antera  flortbas  atqvK 
fiiiis  in  Ipicam  depreflam  colleefis  obu1&*:  SimpVic» 
caeterum  flint  ifti  caules ,  herbacei ,  leretes  et  qna 
parte  feliir  deftiauindir ,  fcrniginea  Hiicftidc  fca- 
tmu. 

Folia  rj^dicalia  altema,  approximata^.  oaata, 
obtufe  dentata  ct  vtrioque  Tillofa.  Petioli  dimidio 
mo  breuibpcs,  flilcatij  cauiem  ex  pitte  amplexantes. 

Folia 
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Folia  cauliaa  nro  ality^  qnam  qiat  fioribi|i 
fubiacent,  adeoque  tantummo^.  Sxx^li^  ^  ad  ^ogiir 
lum  florem  iingula ,  feiBlia  ,  laoceolata  ,  dentata , 
ytcioque  -f illolt  et  floribus  duplo  breuioia. 

Floce»  io  capitQlum  fpicstnm  coageiii ,  breoi* 
busque  pedunculis  hirfutis  affixi.  ' T 

Calyx  monof^illu^  ,  hirrutiffij^s -^;  ¥f i}fs  .i^eti^ 
culatus ,  laxus ,  in  quinque  lacinias  aequales  minus 
profiinde  incifus.'  Corolla  calyce'' trl^o  '  loiogior , 
pilofa ,  purpuiafcens  \  ht^  angu(fa!tsl ;  tii6i  ■vemre 
deorfum  gibbo ;  darfo  leuitec  furfiim  ,i|]ijCur«o  jj  Bmba 
quinquefido :  lacioiis  rotundatis ,  duabus  fupertoribuf 
eredis ,  lionnihil  replicatis,  mediis  pateatibus/^ii^fli4 
reliquis  maiore  aatrorfum  produ^ 

Stamina  quatuor,  iioe  Teftlgio  qulntl;  fik' 
meota  flexuofa  tabo  corolke  ,  breuicMra.  Aotheriie 
bipartitae .,  'lobulis  lanceolatis*  Germen  ouatp. ,  acu- 
ixiinatum,  ba£l  oblique  trqncatum  et  margine  re* 
ceptaculi  neAarifero  cindum  flylus  filiiformis  flamini- 
bus  paulo  loogior.  Stigma  bipartitum  laniceolatum. 
Capfula  bilocularis  ,  biualuis.  Semina  numerp 
iifllma  ,■  fubrotunda,  .receptaculo  (fiflepimenti  trarhnlio 
affixa.  Quum  itaque  frudtu  ,  antheris  ^ '  etl  coroUa 
cum  digitali  conueniat ,  ad  hoc  quoque  genu^  re- 
ferehdam  efle  cenfeo  plantam  noftram  atque  dicen^ 
dam :  Digitalem  foliis  radicalibus  ouatis  p^tiolatis , 
Tom.  XIV.  Nou.  Comm.  Z  z  z  flora- 


^^draliW  KdceeflilB9  itBltihvlsycsiixft  iiibBiido  ,  Tiiks 
isK.   UMtAi  Wfas^  diiham.  •  . 


:    -  Explicatio  Tabukrum. 

Tab.  XVIII.  Fig.  k.  Verooica  grandiflora. 

\  ■  <7.  (^alyx '.ciim  bradca  flpfali.  ' 

'    .  .*.  ildcm;  lahiis  diduais*    

f  . ...  ^.«CoroHa  labitj  infeHohf  «ipkrtitdw 

i::.l^^!^^^fPl  cum  receptaculo  peaatifeKk 
e,  Scaio  tCH&ueifa)isncapfiilae;    .       . 
/  Semina  naturali  magnitudine.  F.  tadem  aufta. 

aSab.  XIX.  Jig.  X. '  Bvohuis  ouatusL 

^  ..  '  ^'  SpicuU  tiaWrall- magfiftudioe  f^^     malot^ 
]'.".   $,  Eadem 'florculis  diduais. 

€.  Corolla  cum  germine  ct  ftylis. 

<  ■    .  ...  - 

Tab.  XI^.  Fig.  a.  Anemone  puiilla  foliis  angnffio' 
,       ribus  xum  floris  parte  fuperiore. 

Fig..  3...  Eadcm  foliis  latioribus  et  parte  ibri& 
Inferiore. 


Tak 
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Tab.  XIX.'  Pfe;  44  ^^ropyrqn  tiiticwrai :  naturali 
xnious. 

'       *  5«  Spica^et  i»fS€uliniVrfigtiiiaii 
, :  <line  iiatui^Ji.. ,  , 

a.   Calycis    valuulae.    b.    Corollae 
-glttnnae.    A 
Tab.  XX.  Digitalis  glutinofa. 

^.  tf.  Radix:  ^:  Cautis.  r/ talyx.  d.  Corolla 
cum  ftarpijjibtt^.  (^^  Sift#H|«|v  /•  Scdio  ger- 
minis  trariiue^ralis. 


••    11. . 
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:,  .l.;:'.ii    ,^    f  <  /  ;:':!';:*  .  l'"-'  'i  ♦    i.  ''—/^!  '». 

..     .    •  •     •  -|     '■'  •  :    f^  j'-':  /•'•^;  !    »f  V   c\ 

- .   « •  •      V 
.  '  I  e   •  \  ■ .  .    .  .     .  f  / 1  -1      '•  •      ',••»•• 

2z2'a  DE- 


DESCRrPTIONES 

avAPHvPE^DVM  e;t  avivm 

ANNO  x7<Jp.  OBSERVATARVM. 
Auctore 
.       ,  ¥.    S.    P  A  LL.A  S. 


■■> 


'    Ezibubit  d:  iS.  Apr.  I77». 


Pergo   in   defcribendis   nonis   animalibas   Impetii 
RuthenO'A{iatici,  quoram  annus  proxime  elip- 
fus,  (MDCCLXIX.)   largam   meflem   obtalit,  et 
forte    largiorem    dabunt   fequentes.       Plnca  omaioo 
quam  fperaueram  in  Zoologicis    nona   occurrerDnt , 
imo    piura   quam    Commentarii    Academicf  limites 
capiuBt.     Ideoque  felefta  tantum  praemitto  ez  qua- 
drupedibus  et  auibus  eaque  breuiter  defcripta,  iiial- 
taque  ez  omni    2oologiae  parte  cof/eda  ia  aiuet^sk- 
riis  relinquens,  Famae  oMm  Rutbeno-AfiaXKae^t^TXiit 
poft  exantlatos ,    fi  fortuna  dederit ,  labores  ,  copio* 
fiflimam  praefiare  animus  eft ,   non  exiguo    onu- 
mento  futura.     Fraemitto  haec  autem  ,    Yt  fent^ot 
hiftoriae  naturalis  cultores,  quantum  profperet  iciea- 
tia    PROPITIO    fub   NVMINE,    quod  vniuerfum 
orbem  litterarium  radiii  fuis  illuftrai;,  et  fub  oxh 
deramine  Patroni  fcientiarum ,    quibus  augendis  oa* 
tus.Tidetur,  amore  flagrantlffimi ,  /%?fj^/svi«iii  dico 
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Cmitm  Vladimirvm  Orlof  ,  vt  gaudeant ,  k- 
quaih  ,  Phyfiophili  tsinto  fiicceflti  i  fub  Aufpiciis  . 
lantis,  resra{uam  ag^,  notiortmquc  CATHARINA 
Knffis  Imperame  fbturajh ,  quam  inquilina  -ipfius 
Europae  paffim  eft ,  m  remotis  Orieiuis  plagii 
Natucam. 

/,    MFS  CITILLFS.       -/ 

Citiiliis,  quera  poft  AGaiCOLAM  ^oologi 
nominarant  omijes ,  at  icmo  illorum  ocuUs  "'^ide-Rl.xeta!. 
rat ,  in  campefiribus  Ruiliae  et  Sibiriae  aufiralioris 
copiofius  eft  animal,  quam  iu  fylui^  fciuri ,  imo 
l^re  quam  ratti  in  vrbibus  et  pagis.  lam  ad 
Pianam  etSuram  fluuios  pafiim  occurrit,  fedrarius^ 
inde  yero  quo  magis  yerfus  meridiem  et  verfus  ociea- 
tem  prooedas,  copiofius.  Tandemque  in  defertis  ttans 
Volgam  campis  adeo  numerofum  habitat ,  vt  &€ii6 
vna  die  centeni  intra  paucorum  fiadiorum  fpatium 
capi  poifint  Notifiimus  ille  vbique  efi  rufiico  no- 
mine  SusM  ( cyc^Hsb )  quod  mire  cum  Germano* 
Slauoiiico,  ab  AGRICOLA  adhibito  Zifel^  et  cum 
Polonico  apud  Kzaczmshum  expofito  Sufel  conuenit. 
Contra  Tataris  appeilatur  Bymron^i*),  quod  aMor- 
daanis  in  Simral  et  Iniral  corrumpitur  ,  aput  Cal* 
muccos  Tero  in  Zurrma  defleditar.     Accepi  ia  Sibi- 

Z2Z  3        ^  -    ria 

(*J  Confonantem  tatarkae  Unguae  proprium  non  potui  alitw 
«xprtmere»  ^iam  per  O  Graeeorum»  quod  modemi 
Graed  (ibUo  pronunciaat,  vti  Angli  fh  ct  Hifpani  ff 
fo*  in  liDgo*  Ttuotw. 


5J0  DESCRIPTIONES 

tia  nomen  lemranka  illis  appropriari ,  et  in  JP». 
fvincia  Iletenfi ,  a  rudi  aiiqua  fimilitudiqe ,  Fikt 
eampeftres  (cmenHUJi  KomKH)  ab  incplis  appellaiij 
imo  quibusdam  locis  fub  nomine  Avrafcbka  TeiHiint, 

Non  Tti  Criceti,  qui  in  campis  liifce  deferds 
et  graminofis  paffim  ,  fed  rarius  multo,  habitaot, 
campeftrium  plantarum  femina  raria  legit  citillos. 
fed  teneriores  plantula« ,  et  fucculentiora  atque  iofi- 
pida  TCgetabilia  depafcitur;  ^  Sicubi  forte  ia  Ttdai- 
tate  fatorum  ,  hortorumqtie  quibus"  CitruUi  colTm- 
tur ,  (6axHH  Rufli  vocant)  latiter ,  ibi  fegetem  qno- 
que  teneram  et  CitrnH^n^um  frudhis^  maturos  depo- 
^ulari  dicitur.  CuftioribVis  tamen  in  locis  in  ^ene- 
ire'  rarius  habitat ;  neque  fyluas  et  montanos  traAus 
colt,  fed  campis  elatis,  apricis ,  aridiulculis  maxi- 
me  abundat ,  contra  atque ,  latorum  hofKs  et  pei- 
nicies  cricetus. 

Cum  ob  hanc  caufam  y.tum  quia  parco  TidQ 
et  ipfis  praelbrtim  bert^s  viditat ,  neque  nd  hye- 
fnem  granaria  replet,  multo  mipus,  iii\o  Tix  qvk\d- 
quam  noxav'  Agricolis  citilli  inferunt ,  Nude  nec  i 
jufticis  incuriofis  infellantur  ,  neque  ab  iis  q^l  \e- 
Jiationi  et  captura^  feranim  ind^Igent  requ^runtur, 
cum  pclles  illorum,  quamuis  elegant^s  ,  -ia  Tcftibus 
adhibere  ,  ob  pili  raritatem,  nondum  in  Ruflia  re- 
ceptum  jQj:.  Adcoqne  (blos.  hnmano  e.-^eiaer6^  ho- 
ftes  habent  calmuccos ,  quilpus  eoruadem  in  delicv.s 
caro  ed^  et  puerulos ,  qui.otioA  ia  campis  iofQfa 
■ '       "  afltris 
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dntrls  aqua  expelltint,  Tcl  p6(itis  in  aditu  laqueis 
decipiiiat  iUos ,  funicalisque  laneis ,  quos  non  facile 
Corrodunt ,  adligatos  Tarios  in  lufus  Ciiptiuant.  Cer- 
te  6b  iepiditatem ,  morumque  innocentiam  et  mi« 
tem  indolem  Ttique  meretur  animalcuium,  Tt  par« 
ceatur  illi ,  qaamquam  peiles ,  fi  magis  innocefce* 
rent ,  apud  exteros  eiegantia  (efe  fatis  commenda'^ 
turae  fbrent;  caro  autem  in  cibiim  ab  expertis  iau- 
data  mihi  fiierit ,  gliresque  Romandrum  ia  menfis 
cum  laude  fupplere  poS  Tideatur ,  autumno  prae' 
(ertim',  quum  funt  pinguiflimi  Citiili. 

Tutus  a  maiore  parte  Iiominum  Citillus  noti 
aeque  tutus  e(l  a  minoribus ,  noAurnis ,  campedria 
habitantibus  feris ,  mufteiino  e  genere  y  Putprio  fpe.^ 
ciatim  Ermineoque,  quorum ,  aedate  facilis  et  folem* 
nis  efl  praeda.  Neque  antra  ,  qiiae  fibi  fodit ,  fe< 
curum  illum  praeflant ,  quia  Tnico  gaudent  aditu  , 
coque  ,  ob  mQlem  corporis ,  *praefertim  mafcuiis , 
i^tis  capad ,  Tt  Putorii  maiorcs  quoque  fubire  pos^ 
^i^^:{  quos  animalculum ,  incondito  morfii  non  bene 
oppugaare  Talet ,  timidum  praefertim  ,  et  ineptum 
quando  terrofe  perceliitur.  Extra  antrurn  ,  dum 
'  interdiu  Tagatur ,  non  raro  etiam  Falconlbus  Tariia 
obuolitantibus  in  praedam  facillimam  cedit. 

;.:  Ad  antra  fbdienda  praefertim   eligtt   campos , 

-^'▼t  iam  monui ,  altiores ,  Tei  plana  et  decliuia  col- 
1  lium'  apricorum ,  Tbi  folum  arenofum  Tel  paucb 
rtiino  mixtum  et  firitiatum  efl;  et  herbae  nonnimis 

luxtt- 
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luznrhint  .Seniores  ;  vel  qni  feniorum  deiertos  ci>> 
iiiculo&.  occuparunt^  fiicile  produnt  fbasLvainM.  dao 
Tel  tria  ampliora ,  modo  aliquot  pa(&s  ^  modo  pa- 
rum  ab  inuicem  remota ,  Cpitbamae  plus  minus  ia 
pri^nditatem  peruia ,  quorum  Tnum  praeterito  vx' 
tumno  occluTum  indicat  egefU  ibi  teita.  NounS) 
quo  eo  anno  vtitur  animal ,  canalis  anguftior  eft 
reiiquis,  et  exadte  animalis  magnitudini  folet  e& 
proportionatus  ;  nullam  ibi  terram  cgefiam  fideas , 
ied  nihil  praeter  foramen  rotundum ,  in  tenam 
diredtiqne  perpeadiculo  plerumque  proxima  defcea- 
dens ,  et  herbis  faepe  ita  tedtum ,  yt  lynceo  yin 
oculo  detegas.  Maris  antrnin  denotat  apertcrra,per 
quam  iundos  transuerfim  tres  drgito»  iacile  ln/era»y 
iliinutum  yixque  duos  digitos  admittens  feminas» 
Canaiis  obh'quata  parum  dirediohe  in  terram  peoe» 
trat  j  ad  duum  ,  trium  ,  quatuorue  pedum  proftin- 
ditatem  ea  iege  vt  nnulto  profundior  femper  £t  fe- 
minae  cuniculus ,  quam  maris.  Vlterior  cunicuri 
piars  dein  obliquius  pergit,  peftque  T^rios  anSvAas 
dilatatur  in  cameram  oblongam  tel  Cubrotundain , 
fubpedalis  vel  minoris  diametri ,  dejpreffiurculam , 
culmis  ficcis  comminnti  graminis  molliter  ftratara, 
vndique  praeter  aditum  claufam,  luniora  animalia, 
vel ,  quod  faepe  fit ,  quae  nouunfi  fibi  iabricant  ca« 
nicuUim ,  praeter  folitum  aditum ,  nihil  nifi  cae- 
cum  ,  aliqua  ab  ifto  diftantia ,  cum  cgeda  tern , 
^ramen  indicat.  Nempe  per  obliquum  cunicolam 
plerumque  terram   ^ubit   aoimal,   terram   continuo 

letio 
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retro  proiiciens ,  totamqaee  camera  quam  parat  et 
canali  qiiem  pro  ezitu  habet ,  partim  per  obliquum 
priorem  canalem  euerrit  ,  partim  huic  ingerlt , 
eumque  obturat  firmifCme.  Appropinqpante  hyt- 
me ,  nouum  fibi  incipit  parare  canalem  animal , 
quem  ad  caefpitem  vsque  perducit ,  omnemque  ex 
iilo  terram  vritato  prius  canali  intrudit,  quo  fimul 
ille  ad  hyemem  clauditur ,  nunquam  tamen  ita  ple- 
niter  ,  Yt  non  fequenti  -vere  coecum  eius ,  vt  dixi , 
Teftigium  appareat.  Quem  Tero  ad  caefpitem  per- 
duxit  nottum  cxitum  ,  primo  vere ,  quamprimura 
defluxere  uiueS)  et  extima  terrae  crufla  refoluta 
eft ,  ex  hyberno  torpore  excitatus  pertundit ,  inque 
lucem  exit  Citillus. 

Exitus  ergo  antri  conftanter  eft  Tnicus,  ec 
quoties  nouum  fbdit  animal  d)turatantiquum,  tran- 
feuntis  fbrte  aeris  impatiens,  quem  contra  Cricetus, 
duplici  apertura  conciliare  fibi  (ludet.  Ea  Tero 
flrudura  tunc  fit  perniciofa  Citillo,  quando  a  rapa- 
cibus  M uilelis  in  antro  oppugnatur ,  Tel  aqua  in- 
funditur^  cuius  tamen  faepe  quinque  Tel  plurei  am- 
phorae ,  praefertim  pro  antris  feminarum ,  reqni- 
runtur ,  ad  extiirbandum  anijnal,  quod  fenfim  altius 
et  altius  adfcendit ,  donec  repleto  cuniculo  madidum 
exeat  tandem  ,  frigiditate  aquae  ita  perculfum  ,  Tt 
ad  fiigiendum  vircs  fcre  defint.  Alias  curfu  qub 
poUet  fatis  expedito ,    fubfultante  ,  faepius  cfiUgeref. 

In  hifce  fuis  cuniculis,  folitarii  Tiuunt   Citil- 

11 ,  nec  nifi  tempore  Tencris,  maris  feminae  in  cu- 

Tom.XIV.Nou.Comm.         Aaaa  niculo 
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niculo  rubinde  deprehenduntur ;  mas  vero.  mordacis 
feminae  anguQum  cuniculum  fubire  ipfe  nequic 
Primo  mane ,  et  oriente  fere  fole  antris  exeunt, 
totaque  die ,  fi  ferena  (uerit ,  interpofita  fubinde 
quiete ,  Tsque  ad  quintam  et  fextam  horam ,  et 
folis  fere  occafum  ,  iragantur  ,  pabulaotur  ,  infolaii' 
tur ,  coliudunt  mares  cum  femiois.  Femioariun 
tnnc  in  campis  fiftulatus  crebro  exaudiyntur.  JVla* 
<res  magis  taciturni  ambulant.  Si  hominem  yideriot 
ilatim  ad  antra  refugiunt.  Videas  etiam  paffim 
prope  antra  excubantes ,  inque  talos  ereAos  circum- 
ipicientes ;  et  quanto^s  inimicum  iriderint  ,  edi-^ 
to  confueto  fiftulantelbno,  iocuniculosraentes;  qood 
marmotis  etiam  ruthenicis  folemne  eft« 

Vix  Tidi  animal,  quod  facilitts  cicurari  poilit 
Citilla     JHares  omnes ,   etiam  feniores ,  Toam  ftte 
intra  diem  ,   iuniores  aliquot  horis ,   noa  iblum  ca* 
tenulae  adfuefiunt,   fed  et  ita  maofuefcunt,   tc  co- 
ram  hominibus  ambulare  ^  pabulari ,  kuare ,    ludera 
non  pertimefcant,  imo  poft  aliquot  d/es ,  domeftico- 
Tum  infiar  animalium  ad  homineni  fponte  accedant, 
leque  inanibus  demulceri    atque    tradari   patiantur, 
Tel  e  digitis  cibum  legant.     Peminae  tamen,  prae- 
fertim  feniores,  Tti  natura  funt  mordacifiimae  atqoe 
fubdolae ,    ita    nunquam  feritatem ,  plane  deponunt 
Contra  marmotae  noftrates ,   etiam  femioae  et  adul- 
tae,    intra   aliquot   dies   domi   maafuecifiimae  fieri 
folent. 

Multoi 
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Multos  domi  alui  Citillos,  moresque  animaHs 
'fimpllciffimos  ec  innocuos  otiofe  contemplatus  fum* 
Noftem  fenlper  totam  fopiti  quiefcunt ,  a  prima 
iam  vefpera  torpeduli.  Saepe.  et  interdiu  ,  .pluuia 
maxime  et  procellola  tempeftate  y  plenoque  ventre 
fopiuntur.  Dormiunt  autem  clunibus  infidentes , 
conglobato  corpore ,  palmis  et  capite  inter  proiec^ 
femora  reconditis  ,  more  prbrfus  marmotae ,  cum 
qua  fummam  llru^urae  et  indolis  habent  fimilltu- 
dinem ;  paulo  agiliores  tamen  ,  minusque  ftupidae 
mihi  vi&e.  Somno  plerumque  adeo  profundo  tor* 
pent ,  Yt  aegre  excitentur  ,  dormientes  fubinde  in 
latus  prouoluantur ,  imo  ex  altiore  loco  decidant  i 
iaceantque  mortuorum  fere  fimiles ,  per  minututn 
9t  quod  excedit. 

Ambulant ,  ^ltabundi  cttrrunt ,  in  cluncs  vel 
talos  varie  eriguntur  circnmfpicientes ,  corpore  ex" 
tenfb  et  diuaricatis  cruribus ,  anguftias  perrepere 
poffunt ,  cibum  minutum  et  herbas  ore  e  terra  le- 
gunt ,  maiora  vero  fruftula ,  dentibus  prehen&  ia 
palmas  accipiunt  et  confumunt  (edentes ,  omnia  vti 
Marmotae.  Lepidiifimum  eft  videre  ,  poft  paftum 
▼el  quandocunque  roftrum  vel  pedes  inquinarunt , 
qua  diligentia  non  folum  os  et  &ciem  ,  fed»  totum 
quoque  caput  palmis  lingua  hume&dis  fciuri  inftar 
permulceant  aut  iauent ,  pofticis  pedibus  lcabendo 
excutiant  puluerem ,  linguaque  et  palipis  latera  et 
yentrem  pedant.    In  genere  etiam  ftabi ,  et  mani- 

Aaaa  A  bus 
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bus  foueri  atque  demiilceri  amant.  later  fcabenduo 
pigrefcunt ,  et  ofcitabundi  pandiculantur  ,  pracfertini 
poft  fomnum  ,  quod  et  ia  Marmotis  cicuratis  ob- 
feruatur. 

Qui  in  hypocaufto  aliquam  latebram  fobiit 
poteraat ,  minus  cicurabantur ,  qua  ia  aprico  de. 
teati.  Vinculis  liberati  elefta  quacunque  htebn 
praefertifn  feminae  grauidae ,  congerebant  lanam ' 
pilos ,  foeni  et  herbarum  quidquid  conquirerc  pore- 
rant ,  ct  fi  haec  deeffent ,  ligna  et  limum  foina! 
cum  rodebant ,  chartasque  cominuebant ,  yt  nidDm 
fibi  pararent. 

Cicurati  roare»  raro ,  nifi  perterriti  aur  /rri- 
tati ,  fiftulatum  penetrantiflimum  fuum ,  hiaatc  orc 
edunt.  Feminae  multo  clamoftores  funt,  Tocemquc 
j^ulo  produdiorem  et  debiliorem  ,  magisque  qac- 
rulam  faepe  iterant  iracundae ,  impatientes ,  aliteroe 
turbatae.  Praeterea  iracundi  grunniuot,  quod  Mar- 
motac  potius  biandieotis  eft ,  et  kminae  nenant , 
ferc  Tt  ftlis,  quando  dcprehenfae  commordent.  Fa- 
melici  et  irritati,  alitcruc  ad  acuendos  dcates,  coUi- 
fis  iisdem  ct  contritis  ftrident,  quafi  GryJbtm  ftridw 
bm  didum  ,  Yolanteni  audires.  Pugnantcs  fcm  nae 
ftatim  in  latus  ct  dorfum  fcfe  proiiciunt  dentes 
▼nguesque  hoftibus  opponentes,  felium  inftar.  Matey 
tantum  dentc  ct  palmis  fe  dcfendunt. 

Cicures  mares ,  qui  primo  Vcre  capti    erant 
Wlatas  e  campo  feminas  auide  excijiiebant ,   dcmul- 

ccbant. 
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cebant ,  totoque  corpbre  velut  deofcukbantur  ,  con- 
tinuo  fiftiilante  et  quafi  leuiter  repugnante  femina  , 
quam  tandem  reludantem  palmis  mediam  ardiffime 
conaplexus  mas  ,  ftcum  in  latus  proiiciebat  /  et 
cute  ceruicis  mordicus  adprehenfa  pofticis  pedibus 
circa  fempra  faerainae  adfixus ,  fubigebat ,  inquietam 
ct  fiibinde  paflcrum  fimili  voce  ftridulam  ,  donec 
poft  vnum  alterumue  minutum  perageretur  opus. 
Poft  congreffum  piger  mas,  eandem  vix  vltra  dura- 
bat  feminam  ,  raroque  in  nouam  eadem  die  venc- 
rem  fufficere  videbatur.  Praegnantes  feminas  odore 
detegebat  ,  ct  cito  relinquere  folebat  intadas.  Habui 
mares,  quos  e  magnitudine  anniculos  efTe  coiftabat , 
qui  ad  venerem  inepti  fuerunt;  fed  an  hoc  lege  na- 
turae  ,  non  dixero.  Pepererunt  feminae  omnes  intra 
vi^iefimum  quintum  vel  trigefimum  ab  inito  con- 
greflu  diem  ,  quod  in  initium  Maii  menfis  circiter 
incidit.  Pariunt  riudos  et  caecos  ,  infbrmes ,  mole 
fatis  infignes  pulWs ,  trinos ,  quaternos ,  interdum 
fenos.  Hi  tunc  tanta  celeritate  adolefcunt ,  vt  in- 
eunte  luriio  captos  parum  iam  a  magnitudine  ma- 
tris  abfuiflTe  viderim.  Non  tamen  prius ,  quam  fub 
autumnum  matris  cuniculum  deferunt ,  fibique  ipfis 
proprium  fodiunt ,  puto  illos  tertio  demum  anno 
generare ;  certo  tamen  affirmare  non  aufim.  Vitae 
interim  breuitatem  ex  tcmpore  gcftationis  atque 
adoI:fcentiae  exiguo   hariolari   licet. 

Pabulum  cicuratis  meis  vfitatiilimum   fuit    iri- 
ticum,  et  fecale,  auena  ^    panis.      Herbas   'iufipidas 
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et  teneriorcs  omnes  depafcebantur ;  praefertim  tetra* 
dynamas ,  polygonurri  auiculare ,  trifolia  ,  cjtifos , 
robinian:!  frutefcentem  ,  betulam ,  cet.  Raro  fitie* 
bant  ,  fique  recufaretur  potus ,  -vrinam  propriani 
lambebant  j  ounquam  vero  H  aqua  praefto  eflet 
BiiHunt  lambendo  et  parciffime ,  Tti  feles.  Niuem 
non  comedebant  ad  *  reftinguendam  iitim ,  vt  hyerac 
fciuri  auidiflime  folent.  Contra  perdite  amaruDt 
lafticinia  ,  Marmotis  pariter  expetita ,  iisque  Titra 
modum  ventrera  replcbant,  ita  vt  faepe  inde  aegros 
et  diarrhoea  laborantes ,  imo  pereuntes  -videtim. 
Neque  aquam  curabant  la<fti  adfueti  ,  et  receotes 
capti  obiatum  lac  ,  ftatim  ac  deguftauerant ,  lubeoter 
hauriebant,  indeque  maxime  cicurabantur.  Fraeterea 
faepe  panem  butyro  illitum  ,  placentulas  batyratas , 
carnes  co(ftas  et  aftlitas ,  imo  iardum  falfum  cotne- 
derunt  cicuraii  et  in  genere  pinguia  impenfe  anoare 
viii  funt.  Famelici  vero  nihil  fere ,  niH  maxm^ 
contraria  ,  refpuebant  ,  imo.  prof^ria  excrementa , 
quae  Rattorum  fere  fimilia  funt  ,  iaepe  ikao- 
rarunt. 

Cum  Marmotis,  ineomaxime  conueQit  Citil- 
lo  ,  quod  tota  hyeme  (ine  alimento  in  antris  fuis 
torpeat.  Frimis  plerumque  fepterobris  diebus ,  quo 
fere  tempore  frigora ,  faltem  noAurna  primulura 
incidunt ,  exitum  antri  fui  aeftiuum  claudit  citiUos, 
terra ,  quam  Tt  dixi  e  nouo  canali  euerrit ,  quem 
sd  caefpitem  Ysque ,  pro  futuri  yeris  exicu  ,    paraie 

inftia- 
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inftinftu    quodam    Ibiet.     Eo^.  tempore    pinguiflimt 

funt  totique  adipofo  cortice  qtia&  incruftati  ,   eoque 

iam  pigri  atque  tardi,  quippe  naturaliter  fomnolen' 

tae  indolis.    Accedcns  frigus  adhuc  pigriores  reddit» 

in  cuniculis  coercet,  et  ad  Ibmnum  difponit  lenfiq^i, 

tandem ,  podquam  propter  frigus  cuniculum  obtuta- 

vit  animal ,  inclufus  aer    prioribus    cauiis    iundtus , 

plane  torpidos  et   immbbiles  reddit.      Minuitur    in 

hifce  aaimalibus  ab  externo  frigore  fanguinis   calor, 

Tnde  lentior  circulatioet  fbrte  primaria  caufa  fopo- 

ris  et  fine  alimento  vitae.     Minuitur ,  inquam ,  fed 

non  eo  gradu ,  quo  B VFFONIVS  in  mure  auellanario 

decedere  calorem  obferuauit,  quemque  iple  -in  Sciuro 

Clire  LlNNAEl  et  Erinaceo,  hyeme  quad  mortuis 

animalibus    certis   et    repetitis    «Iperimentis    atque 

thermometro    ienfiiiflimo    et  ezadi(fimo   obferuaui» 

Scilicet  in  Citillo   fummus   fanguinis    calor   atttste 

conftans    folet   efle  px**  fcalae  De    tlsliame.       Sed 

quando  infufi.  aqua  ex  cunicuiis  proturbatos,  indeque 

quafi  torpentes  examinaui ,  faepe    non    vltra    loe", 

imo  nonnuUis  vix  ad  ixo°    ad(cendiile    Mercorium 

-vidi.     la  celia  glaciali  aliquot  diebus   detentis    tan- 

dem,*et  dormitabundis  fadtis,  gradum  caloris  130V 

circiter  perftitifle  expertus  fum. 

Primo  ftatim  vere  ,  fecundum  rufticorum  cal- 
culum  fedo  circiter  annunciationis  ,  fecundum  Ruifi- 
cum  nempe  calendarium ,  (  April  5.  Styl.  nou. ) 
vtl  paulo  poft)  plerumque  certe  ijifo  Aprilis  initio 

vel, 
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vel ,  qui  tardiffimc,  ante    ciusdem    mcdiam    (  fec. 
Styl.    nou. ) ,    ex    antris    paulatim   pertufb    caefpitc 
exeunt  Citilli  ^  in  altioribus  auftroque*obuerfis  colli- 
bus ,  \bi  cito   pereunt   niues ,    citius  ^    in    frigidiori 
et  iiiundato  a  niuaiibus  Tndis  campo  tardius.    Mslq* 
lentiftimi   tunc    funt,    tantum    in    iliis ,    axillis  et 
omentis    relida    pinguedine  ,    quam    autumno  adeo 
copiofe  collegerant.     Ventriculum  et   inteftina    tunc 
Jiiuenias  yacoa ,  et  vsque  adeo  contraAa  ,   Yt    etiam 
Tehemjenti  fu^atione  vix   ad    dtmidium    folitat  ca« 
pacitatis^diftendi    queant;    ctiam    coecum  ,    quamwis 
hoc  ,  fub  finem  quoque  hyemis  ,  femper    fu(cae  ia- 
burrae    aliquantum    contineat.       Primis    temporibns 
,ob    hanc  .«ij^fam    caufam    Citilli    nonnifi    ip3uxiS\mt 
cibum  capiunt,  cauente  Natura  ;  yt  lente  a  Aratur- 
Bp  ieiunio  defuefcanr.  Nihilo  tamen  fecius,  hyberno 
fpmno  et  diaeta  quaft  praeparati,  ftatim  atque  exeua 
tumidis   tcftibus  mares  atque  ^orido    vtero    icminit 
in  venerem    ruunt.     Videast  tunc  in  campis   vbiqut 
per  paria  ambulante& 

•  Quamuis  eo  tempore  vix  polluUre  incipi:: 
^herba  tamen  cito  admodum  pinguefcunt.  In  venirl- 
culis ,  verno  tempore  difredorum  ,  adhuc  non  bcn: 
diftcntis ,  plerumque  nil  nifi  gramen  ct  fruticnm 
cortices  comraanducatos  inueni  contentaque  Tenirioi- 
11  in  puriftimo  hocce  animakulo  non  folum  naufeo£ 
nihil  plenr,  quod  plerisque  tamen  animalibus  lclem- 
ne  eft ,  fed  gratiirimum  etiam    et   qaad    e    concii^s 

Bctu- 
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Betularum  virgis  o^orem  (pirant,  quod  ia  Tetraone 
Tetrice  quoque  obferuari  (clet. ,  Ipfum  tamen  ani- 
mal ,  Marmotae  ad  inilar ,  ex  ore  ferinum  quid- 
dam  redokt,  totp  cet^roquin  cprpore  oipnis  fbetoris 
expers ,  nec  nifi  eo  turpe,-  quod  aefiate  adulta  pe« 
tliculis  peculiaribus ,  cimicum  minutae  proli  iimilr 
limis,  fcatere  foleat 

Haec  omnia  generatim  propofui;  quta  omni^  varietttes; 
bus  Cttillis  conueniunt.  Notabile  autem  eft  duas 
dari  varietates  diftindiffimas,  quarum  ortns  eo  diffi- 
ciiior  explicatu  erit  quia  in  finidmis  admodum  ter- 
ris,  nunquam  tamen  mixtim,  habitant.  A  qaia- 
.^quagefimo  fextp  vel  feptimo  fcilicet  latitudinis  bp- 
realis  gradu  in  clefertis  iecundum  Volgam  et  Tsque 
ad  Tanaim  fitis,  ad  gradum  quinquagefimum  ter« 
tium  fere  ysque  minores  occurrunt  Citilii ,  yellere 
pulcherrime  maculofo  vel  guttato,  proceribus  etiam 
«xpetito ,  nobiles ,  cauda  vero  breuifiima  teretij  ne- 
que  lanata  fnfirndi ,  qualein  Tabula  XXI.  fig-  ft.Fig.  ii 
•fiftit.  Quamprimum  vero  Volgam  trunfeas ,  vel  a 
inontano  tra<ftu  inter  Suram  et  Volgam  a  Syftanienfi 
j:«gione  extenfo,  ad  auflrum  procedas,  vbique  copio- 
fos  quidem  citillos ,  (ed  longe  maiores  ,  velle^e 
Hidiico,  e  canorfuftoque  mixto.j  fubflauefcentes  in-  { 

confpicuos ;  cauda  vero  paulo  longiore  et  ftiuri   ad  r 

inftar  ,  longioribus  villis  criftata  infignes.     Et  talei    ■>     .  ^ 
per  vniuerfum  de&rtum  inter  Volgam ,  Samaram , 
laicum  fluuios  ^t  Calpium  lacum  inclufam ,  perq^e 
Tom.XIV.Nou.Comm.  Bbbb  vaftis- 
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vadiiTimos  Noinidum  campos  ab  orientali  parte  Iiicl 
latiflime  patentes,  imo  in  Sibiriam  trans  Ircin  ts- 
que  fluuium  abundant  Citilli ,  Tix  vUa  mutatione 
notabili,  praeterquam  quod'ad  Irtim  fluuinm,  vnde 
adlatas  pelles  vidi ,  paulo  obfcuriore  dorfi  ,  et  ma" 
gis  ad  rufum  inclinante  proni  corporis  colore  de* 
prehendantur.  Certe  fi  vUam  in  pfoportione  parti* 
um ,  in  vifceribus ,  moribusue  animalis  difierentiam 
obleruare  potuiflem ,  pro  diuer^  fpecie  vtramque 
varietatem  tradere  nuUus  dubitaflem.  Sed  multo 
inagis  inter  (e  conueniunt,  quam  marmota  alpium 
helueticarum  ,  cum  marmota  ruthenica ,  m  cuiui 
vellere  et  palmis  •polHce  inflrudHs ,  (  mores  vt  file« 
am  diuerlbs)  aUquam  fpecificam  differeiitiani  quili* 
^  bet  fiicile  notabit ,  licet  minimam. 

Hoc  folum  difi^rimen  in  moribus  ioaeniie 
potui ,  quod  CifilH  ,  ds-Fo^enf^s  ,  vtpote  minwes, 
multo  eziiiorem  cuniculum  minusque  profiindnm,, 
quain  altera  varietai ,  fodiant.  l&xpUcent  eigo  alii, 
admirandum  hunc  Naturae  efl&dum  ,  cuius  cgo 
•cau(as  neque  in  pabulo ,  aeque  in  cUmate  aflequi 
pofliim,  contentus  vtriusqne  deicriptionem  adieci^, 
et  quidem  primo  copiofioris  maiorisque  varietatis. 

iOt/briptio,  MafcuU  hnitts  varietatis  mole    lciuriHn    /iipe- 

Tab.  xXLTant ,  et  ieiuni    atque    macilenti    vere ,    plerunnque 

Fig.  X.    libram    vnam  et   aUquot    vncias    medicas    poodeie 

fuperant;  imo  feniores  habni,  quornm  pondos  lib»e 

ctfm  QoUem  vocUs  aequale  fuit.    AonicuU  Tero    cc 

btcnocs 
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bieQDC!»  minores  et  leuiores  omnes  funt  $  et  (eihinae 

etiam  his  minores,  quippe  quae  nouem  Tel    decem 

Tnciarum    pondus  excedere  nunqnam ,  nifi  grauida^ 
folent. 

Ci^  minus  depreiTum ,  quam  in  marmota , 
roflrum  magis  conicum ,  parotides  mlnu?  gibljae  et 
collum  tenuius.  Nafiis  nigricans ,  conuexus ,  pube- 
iceos ;  nudus  tantum  circa  nares  lunulatas ,  fepta 
canaliculato  diremtas.  Labium  fuperius  vsque  ad 
mfum  bipartitum.  BtwcM  fubfinuatae  auellanae 
maxime  in  femina  capaces.  Dentes  primores  lupe- 
riores  conuexi ,  parum  lutefcentes  (tix  in  feminis) 
truncati   inferiores  albi,  apice  adtenuato  -  rotnndatii» 

Mjftaces  nigri  capite  breuiores,  minus  ordi- 
Bati ,  quinqiie  iere  ordinibus  ,  per  latera  roftri  con « 
vexa  fparfi ,  fupi^  oculum  anterius  ietae  nigrae ,' 
4 ,  ferie  transuerfa ;  (etae  paroticae  itidem  transuer* 
fo  ordine  4,  irt  in  marmotis.  Sub  gula  Terrucula 
letis  tribus  tenellis ,  albis.  Seta  longa  folitaria ,  iS' 
medio  antibrachii ,   exterius. 

OcuB  magni  ,  prominuli ;  IrUes  brnnneo* 
fiifcae ; /)ttp///a  maiufcula ,  etiam  ad  lucem  longitu- 
dinaliter  ouali»,  Periopbtabnu  loco  ,  caxuntula. 
canthi  Tnguifbrmis ,  fufea.  c 

^«w»to^  hullae.    Mems  auditorH  mH  ,  an- 
fi-aduoli ,    pofterius  margine  cralfo,    pilofo- cin^ij 
qual^  refedae  auriculae,   cicatrice  obdudum    Tefli-^. 
giom  in  capibus  fricatoribus  eile  fylkt. 

B  b  b  b  2  Corpur 
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*  Corpus  reptabundum  ,  depreflTdm  ,  minus  Ycn- 
tricofiiii  ,  quara  marmotis  ,  flexilc  et  per  angulh 
Ipatia  facile  penetrans.  Pellis  tenuis,  laxa  ,  praeTer* 
tim  ad  armos  atque  femora. 

Artuf  tentiiores ,  quam  In  marmota ;  palmgt 
tetradadylae ,  vnguiculo  poUicari  conico ,  infigoiter 
prominulo,  magis  quam  in  marmota  ruthena.  Plaih 
tae  pentadadylae  tribus  mediis  fubaequalibus.  Vngues 
nigri ,  comprefli  ,  acuti ,  palmis  longiores. 

Cauda  pofticis  artubus  breuior^  linearis,  fub' 
jjnnulata  (murino  more) ,  fed  pilofiiTima ,  Tillisque 
longis  in  latum  fparfis  fciureae  aemula ,  inaxiine 
^ttum  iracundum 'expandit  iliam  animal. 

VeVus  breue  ,  laxum  ,  fatis  moUe^  verSex  pi< 
iis  fuicLS ,  extus  al^icaotibus  canefqc ;  fed  nafus,  la- 
tera  roftri ,  tradus  fupra  ciliares  et  oculorum  cnm 
genis ,  auriumque  ambitns  luteo  ferruginefcuat  j  ia- 
tenfius  nafus ,  fupercilia ,  et  macula  fub  ocula 

Corpus  fupra  totum  pilis  extremo  aibidis,  iii> 
nulo  fUfco  notatis ,  imo  gryfeis  mixtipile ,  caae> 
ftens ,  aliqua  flauedine.  Subtus  corpas  e  flauefcea- 
te  album »  rudiori  Tellere  Teflitum ;  ftd  coUum  ao- 
te  armos,  et  pedes  quatuor  iutei.  Caudae  TilUcor- 
pori  concoiorea ,  Tnde  ez  luteo  extus  aibicat ,  fuTco 
immixto.<> 

'  Feminae  in  dorfo  paulo   magis   latefcuot ,  et 
audam  liabent  Tilioiioreia     Papiilaf  a  iiaa  azillirl 
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ad  inguina  Ttrinque  o6to ,  aequidiflantes  ,  praeter 
inguinales  >iciniores.  Glandulae  diftinAae  ladiferae 
ad  fiagulam  papillaoi.  Scrotum  tnalculis  nudiufcu* 
lum ,  fufcum.  Anus  citillis ,  -vti  marmotae  ,  fub 
comprefTionem  Yentris  tribus  papillis  conicis  extror- 
fum  riget,  quae  in  ftatu  contradtionis  totidem  ilnus 
febaceQS  intra  ipfum  roarginem  orificii  conftituunt. 

Longitudo  n^afculorum  maiorum,  ab  apice  na* 
il  ad  ortum  caudae ,  folet  elle  xo  pollicum  ;  in  fe- 
minis  9  poUicum  et  aiiquot  linearum ,  etenim  mi- 
nores  quamuis  bae ,  longitudine  tamen  corporis  vix 
cedunt  mafculis.  Cauda  huic  fpeciei  2  poll.  xo  lin. 
in  maribus  pariter  atque  feminis;  (ed  villus  extre- 
mitatem  adhuc  pollice  ec  Yltra  exfuperat. 

fantttculus  mufcularis  in  dorfo  infignis ,  vti 
marmotis  et  dorfum  antumno  cotum  fub  panniculo 
pinguedinofum.  Gkndulae  thymo  analogae  ad  col- 
lum ,  fub  mufculis  petftoralibus ,  et  thymus  maxi- 
iTU ,  Tt  in  iisdem.  Foetor  aperti  abdominis ,  item 
Yt  in  raarmotis ,  infignis.  Omenta  ,  tC  in  illis , 
lumbaria  pingui{&ma  ,  a  latere  vifcera  obuoluentia  $ 
Omentum  ventriculi  vero  circa  ipfum  ventriculum 
coniiolutum. 

Hepar  tripartitum;  Cyftis  maiuftula,  globofo- 
acitenuata ;  bile  faturatiffima  turgens.  Lien  medio- 
cris  ,  triquetro-deprefliis.  VetricuJus  ,  coecum  ,  et  co» 
M  coaduplicatio ,   tc  iu  marmotis.      Tenms  inteftim 

Bbbb  3  Loogi> 
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longitudo  circiter  tripedalis;  Cobn  a  coeco  TSqne  a& 
aoum  20  pollicum. 

In  gemtalibuf  mafculis  maxime  notabiles  glait' 
dulae  duae  globofae  -vtrinque  ad  caudam  fub  pelle 
haerentes,  durlfiimae ,  in  aqua  ruptae  eru&antes  ge- 
latinam  hyalinam  ,  tenaciflimam.  Hae  ampliflimo 
canale  effunduntur  in  yrethrae  portionem  dilatatam, 
intus  lacertulis  quafi  pinnatam.  Glant  acumioata, 
margine  agaricifbrmi  cinda\  aplce  rigido,  coDtineos 
ofHculum  incuruum  ,  extremo  fpatulato  atque  doiti- 
culato  extra  cutem  prominulum ,  vix  longitudioe 
I  lineae.  lyiculae  (eminales  (implices ,  triquetra 
portione  terminali  replicata  fupra  inferiorem.  Teftei 
maximi.  Vulua  feminae  (implex ,  clitoride  papiilari ) 
terminata  ofTiculo  vnguifbrmi ,  denticulato  ;  mino* 
tiflimo ,  vti  mafculae  glandis.  Vteri  cornua  pet 
omentum  lumbare  decurrentia ;  foetuum  inaeqDali 
plerumque  numero  grauida.  Pkcentae  craflae,  fim» 
plices,  orbiculatae.  Sed  longum  iforet  omnia  pro* 
fequi ,  in  animalculi  curiofiflimi  ilruAura. 

Mriptlo.  ^^  minorem  accedo  Varietatem  guttatam.     Pm' 

Fig.  a.  dus  his  etiam  autumno ,  cum  funt  pinguifHmi ,  vix 
vltra  decem  -vncias,*  et  pinguedo  on^nis  deglupta 
in  talibus  ponderabat  vncias  duas  et  aliquot  dracfa> 
mas  ,  praeter  omenta  ,  larga  qui(tem  et  alt»flima , 
led  leuiffima  pinguedine  j&rAa ,  quorum  pondus  fbit 
drachnrarum  tantum  quatuor  cum  femiffe.  Animal, 
nifl  magnitudine  et  colore,   plaoe  noo  a  priori  di' 

Terfain. 


QVADRVPEDVM  ET  AVIVM.       i6^ 

Terrum.      Cohr   capitis   et  dorii  magis  ad  gryfeum 

fufcumque  dedinaas ;  in  capite  flidbicus ,  Yti  maiore 

varietate ;  fed  in  dorfo  albedo  fere  omnis  coUeda  in 

maculas  didindas ,  orbiculares ,  quae  pellem  elegau- 

tiflime  guttatam.  reddunt.     Praeterea  ambitus  oculo- 

rum  albefeit,    nafus    pallide   lutefcit,    Tiz    ferrugl^ 

ne(cuat  fupercilia  \   led  litura  infra    oculum    lunati 

intenfe  ferrnginea.     Latera  coili  et    pedes,  maxinve 

antici  lutei ,  non   vt  in   altero ,   rufefcunt ;   contra 

vcro  proha    corporis   ficies   non    albicat,   led   tota 

obfolete  lutefcit;  tantum  gula  late  alba.     Cauda  Yti 

iam  monui  >  longe  breuior ,  et  pilofiffima   quideni , 

led   fHlis   ftridis    atque  breuibus  teres,    nec  lanata. 

^t  hic  coloris  et  corporls  habitus  plusquam  in  da- 

centis  (peciminibus  a  me  examinatis   aeque    conilans 

fuit ,  quam  fupra  defcriptus  maioris  Tarietatis ,    cn* 

ius  pariter  aliquot  centenos  mihi  ceperunt    ruftici , 

ln    loco   a    priorum    patria  non  multo  plus  quam 

centenis  fiadiis  Rufficis  (milliariabus  germ.  ferme  x  5.) 

diilante.     Neque    vnquam    in   eodem  loco  varieta- 

tem   vtramque   obtinere    potui.       Lorigitudo    mino*> 

rum    fumma    folet   efle    nouem  circiter  poUicum  ^ 

ied    multo    minores  nafcuntur  feminae.       Camia  m 

maximis     tantum    linearum     quatuordecim     polli» 

cis.      Interraneorum  conilitutio  ita    per  omnia    H- 

milis ,   vt   iteiaie   femel   iam  dida  fuperaacaneum 

ibret. 
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//.    MVS  TALPINVS, 

Fig.  3.  Datur  animal  in  regionibus  auftralioribus  Ruf. 

iiae  ,  ad  occidentem  Volgae  fitis  ,  mole  fere  OtilH 
vei  Soluri,  quod  fub  tcrra  continuis  cuniculis  incC' 
dit ,  et  magnos  cumulos  egerit ;  coecum  ,  aurib» 
deftitutum ,  natura  tainen  et  charaderibus  onniiibQS 
a  murino  genere  tiaud  abludens.  Mihi  quidem  ad* 
xnirandum  hocce  animalculum  fubterraneuni  ,  quod* 
4]ue  Zoologos  hucusque  onmes  latuit ,  non  occurre- 
bat ,  nec  Difi  pauca  eius  exempla  a  Socio  itineris 
Acadmiae  Imperialis  AdiunCfo  et  Med.  Do&ore  Dn. 
Lepechin  circa  Saratouam  ledti  vidi ;  fed  aliud 
defcribam  ifti ,  praeter  magnitudinem  fimillimum , 
ei:  adeo  analogum  ,  vti  citillns  marmotae ;  a  qm 
pari  etiam  gradu  magnitujinis  di£fert  Mirum  eft, 
TulgatifTimum  hocce  animalculum ,  quod  etiam  Gei- 
maniae  quibusdam  regionibus  inquilinum  efle  lcio, 
a  nemine  hucusque  Zoologorum  indicatnoi  fuifle. 
In  campedribus  auftralioris  Rufliae  et ,  qnantum 
ezquirere  potui ,  Sibiriae  nusquam  nOn  datur ,  ct 
arida  quoque  deferta  non  reformidat ,  quamnis  k 
herbidis ,  fubtumidis  et  iis  praetertim  locis  maxime 
abundet,  vbi  Phlomis  tuberofa  vel  Lathyrus  tube- 
rofus  copioie  crefcunt ;  quorum  in  radice  tnbetculis 
xnaxime  deledatur  ,  vario  ceteroquin  radicnm  gene- 
re  viditans.  His  vt  potiatur ,  iUb  ipfo  cae(pice  et 
fuperficie  terrae  cauos  canales  per  iongos  tradas 
fodit ,  fesquiorgyae  vel  maiori  minoriue  interuallo 
jpertundens  caefpitem  et  terrae  cumulum  talpmo  &- 

^iilen 
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mifem  ,  fed  loage  'minorem  ,  et-  Tpitfaamalem  Tiz 
diametrum  fuperaotem  egeflans.  Hoc  labore  prae- 
fertim  vefperi  et  fub  auroram  occapatus  obleruatur 
Mus  talpinus ,  et  totam  fbrte  nodem  ia  eo  confa* 
mit.  Nodu  etiam  cuniculo  teii&o  migrat,  alior 
que  denuo  loco  propter  quaercndum  pabulum  et 
latebras,  fefe  fufiR)dit.  Interdiu  Tero  nnsquam  ap- 
paret ;  <;eterumqae  iblitariam  femper  vitam  agit. 
Nidum  aeflate  certum  vix  nifi  femina  habet ,  et  de 
huius  quidem  nido  et  partu  mihi  non.conftat.  Ac- 
cepi  et  verolimile  eft,  Tere  adolto  parete  et  nidum: 
e  molli  gramine  fubterranenm  parare  pro  pullis. 
Hoc  certe  noui ,  ad  hyemem  Tel  fub  fiaeni  aceniif 
in  campo  hybernaculum  quaerere,  mutem  talpinjum^ 
Tbi  faepius  Teiw)  tempore  vidi »  ^to  fbeno  inna« 
fneris  cahalibus  quaquauerfum  fulcatnm  '  et  ^tM" 
ibm  caefpitem ,  comedasque  radices ;  Tel  fi  haiu$« 
modi  defit  auxiliunb  pro  hybernaculo  fibi  fodit  loco 
aliquo  depreflb  caniculum  ,  ad  Tlhae  Tel  iesquiutaaQ 
faepJB  profunditatem  ,  quem  egefiae  terrae  Tiidiquo 
infigniores  camuli  produot^  'et  in .  quo  efibflaruoi 
etiam  radicum  fibi  paenum ,  peculiari  caaernula  eS* 
foffii ,  colligere  certo  fcio. 

'  Facile  capitur  animalcalain ,  fi  fit  patioitia., 
In  locis  Tbi  recentes  cumali  terr^e  apparent  Tefperi 
Tel  primo  mane  Tigiisindam  efi,  et  leni  greflii  ac<4 
cedendum  ad  locum  Tbi  tunc  pkrumqae  aumalcO'* 
lum  ofiio  in  caefpite  fado  terram  fumma  agilitate . 
-   J<tan.XlV.Noa.Conuiu  Cccc  egerere 
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egerere  Videat.      Osm  iti  hoc  eft ,  canalis  fubtem- 
oeus,  cuius    diredtio    ficile  ex  prioris  diei  cumalii 
cogaofcitur  ,  infixa  fpatha  intercludeadus ,  et  mana 
dto  iude  ab  oftio  auferendas  caefpesj  (ic  aoimalcu* 
Ittm  qood  ia  fuo  caaali  Vsque  ad  fpathani    receflit, 
Tiuum  capietur.      Imo  digitis  in  ipfi>  oftio  captum 
iuiflfe  fcio ;  namque  oculis  minutis  adftaatem  homi< 
nem  aon  ridet^   auditu  iblo  poUet       Captum  to- 
cem  edit  nuUam ,   neque  maximis  fuis  dentibns  ad 
defenfioaem    ytitur ,   breuique    et  leuiffima  e  cau& 
inoritur.      Rufticis   Tinque   notum   eft  fub  nomine 
Tttgo  Skpuftbtfclmka ,    quod  coecam  fignificat ,   tcI 
magis  fpeciei  appropriata  denomioatione  Semfyareihs^ 
qnod    terrae  fi^rem  denotat:     Innocuam  hucusqae 
eft,  deierds  et  viaftis  praefertim    campis   addidnmj 
ied  liorticHltnrae    infeftifiimttm    efle   animal «  quod 
plantarum  culinarium  radices  corrumpit ,   et  multo 
maius  damnum  iafert,    quam  talpa ,    quae  ia  pro- 
ftadiori  terra  lumbricos  quaerit,  Germaaomm  ho^ 
ti  fiitis  experiuatur,  ybi  fub  aomine  RMtmagjr  pas- 
fim  notum ,   fed  a  nuUo  tameo  Zoolqgo  liSim.    et 
de(criptnm  fiiit. 


Jkfir^h  Magftitudo  murls  talplni  fere  quae  Mitrir 

Sig*  !•  pbiin^  qnem  etiam  fitcie  et  forma  aliquantttm  refert 
mutatis  feilicet,  qoae  propter  fubterraneam  vhta 
mutanda  (apiens  Natura  coapttiait.  Vendus  diacboai 
decem  nrius,  nec  vnquaffl  -vndenas  excedit» 
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Caput  graade,  fubrotundoin ;  rpftrum  breuij£- 
xnum ,  cra0um  retufum ,  lateribus  hirrutiiTimum. 
Nafus  plane  non  produdus ,  truncatus ,  didymus  , 
fttfcns,  nudus,  nares  conniuentes,  diftantes. 

LaVtum  (bperius  tsque  ad  nares  late  biparti- 
tum ,  hians ,  dentesque  fuperiores  Tsque  ad  ba- 
fin  detegens ,  ab  vtroque  latere  Tero  ti^midulum , 
pubefeens,  intraque  os  conniuens  et  coeuns,  palato 
pone  dentes  primores  deficiente.  Inferius  labiuai 
cralTum  ,  dentes  yaginans  ,  Tt  in  congeneribus 
omnibus. 

Lentes  primms  fuperiores  denudatl,  quafi  ex- 
tra  os  porre&i ,  magni ,  interius  plani,  lataque  acie 
terminali  rotondata.    Molares. 

Myjtaees  nigri  ,  breues ,  deorfom  Tergentes  ] 
per  hirfuta  rofiri  latera  fporfi ,  5  lere  ordinibus. 
PunAum  fiipnK)qilare  tripile ,  jHiroticum  et  gnlare 
vnipilesf  pili  Iparfi  per  inferioris  labii  ambitum. 

OeuR  vertici ,  et  nafb  propiores  ,  minutifiimi  , 
▼ellere  ferme  latentes,  nigri.  Jurhm  apertura  mci* 
diocris ,  Tellere  obumbrata ,  pofierius  margine  pro* 
minulo  marginata. 

Corpus  breue  Tentricofum  ;  artus  bredes ,  ro* 
buftiffimi.  P^</ipx  nudiuiculi,  albidi ,  omnes  penta- 
da^yli ,  digitis  fubsquamatis.  *  Palmae  maiores  , 
latae  foilbriae,  digitis  interioribus  fenfim  longioribus, 
praeter  polU^em  breuioren).     Palmae  plantaeque  ex- 

Cccc  2      *-  teiius 
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terius  ad  digitmn  Ysque  pilis  rigidis ,  dedexis ,  cr. 
bris  ciliatae.  ;    . 

Cauda-  breuiffima  ^  teres  ,  truocata ,  \ix  alto 
Tellere  clunium ,  iBminens.  Felbir  raurtaum,  tt* 
nerum  ,  molle  ,  circa  clunes  et  capnt  denliirimuin, 
fubarmis  et  in  ventre  rariu^ulum  ieftate,  hyeine 
vero  vbique  lar^uni.  Cohr  capiti ,  pracfertim  cira 
'  roftrum  fubater  ,  mentum  albet ;  reliquum  corpiii 
fupra  fufco  gryfeoque  mixtum  murinum,  verfm 
latera,  magisque  fiibtus  et  in'9rtubus  cauefceDs. 

Varletatem   coloris  ,   eodem    aooi   tempore, 

^Otaui;  quidam  fliagjs  gryfeo.  m.ixti  et  moriDi  pla- 

,.ne  colori^  fuot,.alii  nigriores,  iino  daotur  carboois 

''InHar  toti  ^tri.  ~Hanc  colocis^n^turalis  in  Digrai 

tendentiam  in  animalibus  fubteriraneis  tariis  Natoa 

tprbdit.     In  mure  terrcftri  BvfFONtVS  ohfcriMuit, 

■  et  ego  Cdcetos:  toto  Tellefe  ,  praeter  albom  os « 

pedes,  aterrimos  fimulque'  nitidifiSmos,  io  .qnibiE' 

dam  auftralioris   Rufiiae   regionibos ,   y.  gr.  m 

oppidum  Sirnbir&kj  copiofiores  fere  efle  Tolgaribis 

lluteis,    pallido    maculatis,    admiratus  fam.    Cu3 

.liis  tamen  mifi^entur ,.  ynoqoe  faepe  partu 

neque  diftindam  confiituunt  (peciem. 

<        Lof^iVM/0  jntegri  .animalis ,  quod  defcribo, ) 

pollices  et  su  lin.  npn  excedit ;  capitis  meofon  i'. 

.  ^'/\  caudae  4^^^ 

ZooUm'  ^^  ^ic  exterQa,.fic  et  interaneis  innstal- 

m.  pinus,  ^um  mure  ampiubio   magnaiii  iSm^ 
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habet.  Corpus  macilentum ,  pinguedine  pirca  ad 
armos  et  inguina  colleAa.  Ceruix  mu(culoQ.(rima  » 
glandulisque  coUo  circumpofitis  auda.  Inguinales 
glandulae ,  quae  vniuerfo  mucino  generi ,  huic  ge- 
minao ,  altera  minuta. 

Omentum  exile ,  pinguedine  fere  deftitutumik 
Ventrlctdus  cylindraceus ,  fiindo  maxime  produftus,, 
antro  pyiori  ad  ipfum  oelopliagum  recuruato.  In- 
teftmm  tcnue ,  a  pyloro  ad  coecum  ampliulculum , 
II  poiiices  aequat  Coecum  maximum  in  fpiram 
contortum,  obtufum ;  Coli  initium  oblique  flriatum, 
in  flexus  figmoideos  contoctuplicatum ,  excremeoti- 
tius  deniquc  canalii  3^^  8^''.  et  calami  fcriptorii 
amplitudine.  Uepar  multilobum  ec  cyftis  omnioo 
nulla  bilaria.  GenitaTta  exilia^  autumno  teftes  ma* 
ribus  vix  Itni  femen  aequaotes,  ia  (inu  annulorum 
abdominis  latentes.  In  fceleto  cranium  maximum., 
collae  tantummedo  duodenae. 

///.    ERINACEFS  AVRITFS. 

Eelegantiffimam  et  minime  notam  Erinacei 
fpeciem  ad  inftriorem  laikum  aliquoties  inueneram 
a  Falconibtts  femidilaniatam ,  et  tandem  viuam  ob« 
tinni  in  nemoro&  ripa  inter  excubias  Kofchacliarof 
ct  Budarin  ,  Septembris  5,  i^^^p,  In  genere  autem 
in  auftraiioris  deferti  fruticetis ,  a  quinquagefimo 
circiter  iecondo  gradu  latitudiois,  abundare  dicitur, 
«t  in  Tulgaiis  Erioacei,  qui  rarior    ibidem   occur- 

Cccc  3  rit> 
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rit,  locnm  fuccedere  yidetur.  Similitndo  com  mi- 
gari  fumma  eft  ,  ita  tamen  diftinguuot  Auriadc» 
pregrandes  noM^m  no&xtim  (peciem,  Ytalio  charadert 
vJx  opus  fit.  Accedit  quod  femper  paulo  minor 
reperiatur ,  et  puritate  atque  mollitie  irrbana  Telle- 
ris  inferiorem  corporis  &ciem  obuelUentis ,  rufticuni 
Erinacei  -vulgaris  habitum  antecellat. 

Defcriptio.  Pondus    decem    Tnciarum    non   excedit    haec 

Kg.  4.  (pecies,  omnibusque  partilms,  Yt  dixi ,  mioor  cft 
Erinaceo  Yulgari.  Roftrm  paulo  produAins  et 
argutins ,  quam  in  illo ,  fupra  conuexum ,  fubtus 
bicanaliculatum  apice  nudum.  Nafus  apice  profuo- 
de  didymus ,  nigcr  \  oares  lunulatae,  longirudinales , 
margine  exteriore  reflexo  promioulo ,  crenulato. 

MaxtJla  inferior  multo   breuior ,    triangularis. 
Lahia  nudiufcula ,  carneola  ^  ridtus  ad  oculos    Tsque 
refciffus.     Dmes  primores  maiores   Ttrinque    duo, 
diftantes ,  fuperiores  quidem    magis ,    ioferiores    ta- 
men  non.adeo  Ticini  Tt  in  Erinaceo  rulgari.    Cam- 
m-  infra    continui    vtrinque    trcs ,    medio    maiore. 
St^ra     maior  cum  minuto  vtrinque ,  et  remoti   ab 
inciforibus  et  molaribus.     Mobres  infernc    vtrinqne 
4 ,    quorum    primus   et   poftremus    b^(k ,   rcliqiii 
mulficttf^des  ;  fi^a  tres  maiores ,    et    feriem    Ttria- 
que   claudentes    minores   duo,   praeter    acceflarioni 
anterius  conicum  ,.  caninis  maiorem  et  fimiiem. 

Myftaces  quatuor  ordinum  longitudinaliam  fii£t 
j)ili  inierioram  ordinum   poftici   vltra    aures    pro- 
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Ml  In  labio  inferiore  vtrinqae  pili  tres,  longiV 
res ,  aibidi ,  ferie  dirpofiti.  Verrwa  gulae  bipilis  , 
fupraciliaris  bipilis ,  et  poae  oris  angulos  vnifeta. 

OcuU  paulo  maiores  ,  quam  Erinacei  vulgarit. 
falpehrarum  ambitus ,  nudiufculus ,  fufcus  \  margines 
extus  nigri.  irides  fufco  luter<!entesi  F«ri{>ph$ai^: 
mum  ad  medias  fere  corneas  extenfile. 

Aurlculae  maximae ,  patentifTimae  ,  onales , 
flaccidae  nudiufculae  ,  ambitu  fufcae ,  interius  pilis 
^ilbidis  teneris  pubelcentes.  Margo  auricularum  ia« 
terior  fubreflexus ;  Atrium  auditorium  extus  pilis 
obuallatum ,  fuperius  terminatum  hmena  auriculaa 
interius  transuerla ,  medio  produ<^iore  rotundata. 

Artus  paulo  longlores  et  graciliores,  qaam 
ia  Brinaceo  vulgari ,  extremo  nudiuftiuli  ,  fiibsquft* 
mati  atque  fu&i.  Bedes  omnes  pentadaAyli ;  volae 
puipofae  ad  digitos,  ipfisque  digitis  tumidulae,, 

Cauda  breuior ,  quam  Erinacei  vulgaris,  fu(ca 
naUiufcula  murinae  inftar  fubanaulata,  bafi  crafilufca- 
la  ,  apicem  ia  acutum  adtenuata. 

Tefindo  fpinifera  connexa  ,  ootta  >  in  verticem 
Tsqae  produdae  fpinae  teretes ,  bafi .  «enui  recuruatae 
tcetetoquin  redae  ^  fufcae  annulo  ad  apkem  et 
verfus  bafia  «Ibtcaate  ;  vnde  color  fere  qualrs  ia  Eriaa- 
<eo  vulgari.  Capu  piiis  rigidioribus,  gryfeo-lbrdidis, 
io  Toftco  et  tlcca   oculos   fubSifeis.     Sabtus    vero 

corpus 
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corpus  totntn   cum   artubus  ^   et  aliquonsqiie  fapn 
ciudam  ,  velkre  albo,  molli  Teftitum. 

Longitudine  animal  totum  aequat  6,  poU.  et 
fere  9  yncias  roenfurae  parifinae ;  caput  cam  rofiio 
i^^.  iij''''''.  acquat,  auriculae  longitudioe  1^''.  4'/'. 
latitudine  i^^.  1^^',  cauda  non  plus  ,  quam  Y^^. 

Zoetona-  Omentum  ad    hypogafirium   defcendlt;   kibi^ 

ta»  pinguedinpfus   cardiacus    diftindus  ,    didymus ,  epi. 

gafirium  obtegit.  VentricuJus  fere  globofus ,  fupn 
bicornis  oeicphago  in  niedium  inferto,  et  daakDo 
dexteriore.  Intejiinum  a  pyloro  ad  anum  fub  aequ* 
bile ,  laxum ,  longitudine  a.  ped.  io.  pollicum. 
llepar  mediocre  ,^  tripartito  -  fubfeptem  -  lobatuni 
Cyjiis  iufignis,  ouata  in  finu  loborum  {emirecondita. 
Kenef  &t\x  fuboppofitl ,  dexter  tamcn  paulo  altior 
ad  fpinam.  CStoris  feminae  fungifbrmis  intra  aper- 
fiiram  vaginae  prominula ,  pHcaque  lunata  cncaUata 
Puimones  magufculi  (ecundum  amplitodinem  infi- 
gnem  thoracis ;  finifter  indiuifus ,  dextcr  maior 
trilobus.  Co^ae  in  fceleto  14.  caudae  ardcuJi  cir- 
citer  la. 

Corpus  pinguiflimum.  Totius  animaiculi  dor- 
falis  pinguedo  quintam  partem  totius  ponderis  ex- 
acquabat.  ( Vnc.  i.  drachm.  6.).  Praeterea  nota- 
biliseft,  in  noftro  paritcr  et  vulgari  Erinaceo, 
apparatus  fingularis  glanduhrum,  quas  maritmas 
forfan  appelJare  poffis.  Omnia  fcilicet  animalia, 
quae  hyeme  torpent,  vti  Marmotac,  Citillus,  vefjjei- 

tilioDcs, 
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tiliones ,  Glis  ,  Erinacei ;  fnb   armis   et   ad  collum 

latiiBma  habent  glandulofa   corpora ,   acinofa ,   facie 

ct  fubftantia  Tliymo  eorundem  animalium  fimillima 

et  a  pinguedine  diftindtifCma.    Solent  duo  fub  gula, 

duo  alia  paulo  inferius  ad  collum  ,    prope    flernum 

duae  item  pedtoralibus  mufculis  vtrinque  fubftratae, 

ct  ad  axillas  dorfomque  extenfae,  imo  faepe   adhuc 

aliae  irtrinque  inter    fcapulam    et    ceruicem    adefle. 

Cum  aliis  animalibns ,  hyeme  pariter  atqne    aeftate 

vigentibus  et  cibum  capientibus  hae    glandulae    de- 

fmt ,  vero  fimillimum  efi,  illas  ad  nutriendum ,  et 

fuftinendum  ,  durante  fopore    hyberno ,    corpus    et 

fubigendos  fbrte  fiiccos   defiinatas   tffe.      Imo    fbrte 

Tfiis  Thymi  in  foetubus    inde    facilius    explicabitur. 

Aderant  in  noflro  Erinaceo  omnes  ifbie  glandulaeet 

iimul  fumtae  pondus  circiter   89    granorum    ezple- 

bant,    Hyeme  ergo   Erinaceus   Auritus   pariter    ac 

vuJgarif   fbpitur  ,  .admiranda    naturae    lege ;    quam 

aeflate    quoque    in    minoribus    atiimalibus,    Citillo , 

Glire  ,  Eripaceo  ,  Vefpertilionibus  ,  artificiali  firigord 

in   cellis    glacialibus ,    imitari    didici.       Animalcula 

enim  ifla  viuidifCma ,    fi  per    noAem    In   eiusmodi 

cellam  inclufa  reliqueris ,  fequente  die  iam  torpent , 

et  Ince  tertia  plane  flupent,    ita    vt    fenfu ,    etiam 

ad  vulnera ,  fere  careant.     Obfernaui    tunc   calorem 

fanguinis  in    Erinaceis   praeifertim    vsque    ad    i^^**. 

icalae  De  Vlslkme  defcendifTe ,  dum    aeris    externi 

,  temperies  erat    ad    minimum    125°.      Imo    aeflate 

(  etiam  naturali  in  fiatu  vix  ft.8  gradibus  atmofpliaera 

)      Tom.XIV.Nou.Comm.  Dddd  calidio- 
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calidiores  efie  folent  Giis  et  Erioaceus ,  omnesqno 
illius  mutationcs  calore  fuo  fequuntur.  Fateri  tamcQ 
debeo,  in  marmotis  cicurdtis  praedidum  experimea- 
tum  inutiliter  me  tentafle.  Imo  praeterita  hyeme 
(  x7d8. )  rigidiflimo  gelu  expofita  marmota  ,  pet 
duos  et  quod  excurrit  menfes,  neque  cibo  abftionit, 
neque  torpida  efl:  hAi ,  et  calorem  fanguinis  (erua- 
Tit  paulo  fupra  93°.  fed  ferae  marmotae ,  qiu> 
«aptas  habui;  ad  leuiflimum  frigus  torptdclae  ct 
fomnolentae  fieri  foleot  j  et  Gitillus  ,  marmotis 
maxime,  confanguineus  ,  qui  aeflate  fupra  p&°.  cale- 
te  folet^  fi  tantum  aqua  frigida  perfundatur,  fit 
jflupidiflTimus ,  et  vsqus  ad  115°.  vel  110°.  frigefcit 
inque.  .glaciali.r  cella  depofitus  certiflime  obdor- 
xaefcit. 

Praeterea  hoc  in  Eriaaceo  nodro ,  aeqne  ac 
la  vulgari ,  obferuabile  eft ,  qUod  cum  praecipuui 
eorum ,  practer  cadauera  viAus  conflflat  ia  iofe&ii 
c  Gryllorum  et  Goleopterorum  genere ,  a  mtura , 
cautum  fit ,  vt  ea  quoque  infeda  ,  quae  fale  aceiri* 
jno )  veficatorio  et  paene  cauflico  fcateant ,  ab  hh 
animalculis,  fine  noxa,  copiofe  ingurgitari  poffint, 
imo  gratiflTimam  ipfis  efcam  praebeant.  Vidi  eoim 
(  et  quilibet  experiri  potefl  iu  fpecie  vulgari  )  an- 
tharides ,,  quibus  medici  vtuntur  ( Mehidesue  fica- 
torias )  vltra  centum  imo  paflu  ingereotes  nec  qmd- 
piam  inde  mali  paflRjs  Erinaceos ,  quum*  tamen  a- 
nes  et  feles  .horrendis  .tormentis    afficere  >  imo  iQ- 
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terficere  multo  minori  numero  haec  infeda  foleant. 
Vnde  Qouum  elueefcit  Naturae  omnia  profpicientis 
et  ad  fines   inftruentis  mirifice  varios  argumentum. 

ir.    ANAS  RFTILA. 

Pttlchritudine  coloris   et   elegantia    fbrmae   inTa^.XJCIt 

luo  gcncre  illuftiifTima  auis ,   quam  Anatetn   rutllam  ^''S*  ^* 

dixi ,  apud  auftores  non  occurrit  ( *  ) ,    in  auftra- 

lioribus  tamen  yniuerfae  Ruffiae  atque    Sibiriae  co- 

piofa  6ftl  Dicitur  ad  Tanaim  occurrere  et  peculiari 

nomine   illic  appellari  j  Volgam  inferiorem    copiofe 

intiabitat,  ibique,  vt  et  ad  laikum  Rufticis  nomini- 

bus  Krasnaia  Ftka  (Anas  rubra )  et  Karagatka  om 

nibus  hota  eft.    In  Sibiria  vero  Turpan  vel  Norowoi 

Gus  et  Tataris  quibusdam  Aath  vocitatur,  finitima&- 

que  auftro  regiones  ibi  quoque  feruat ,  vix    vnquam 

m  iatitudine  borealiori  quam  55  graduum  obferuata 

et  quo  propius  auflro  defcendas ,  eo  copiofior.     Eft 

cnim  earum  e  nnnfiero   auiiim ,    quae    hyemem    in 

calidis  Perfiae  et   Indiae    regionibus    tranfigunt  ,    et 

vere  ad    nos    commigrant    proiis    fub   temperatiore 

coelo  generandae  caufa.    Pro  nido  tunc    quaerit    vel 

praeruptarum  rupium  Volgenfem   pafllra  ripam  ex* 

afperantium  cauernas  et  fifiuras  ,  vel  antra ,  in  col- 

liculofis  defertis  a  marmotis  olim  efiS^fa ,   imo    ipfa 

Dddd  a  quo- 


([*)  Poflist  confundi  cum  anfere  aegyptiaca  Briffmii,  quem 
adeo  citare  voUu,  Osnitkot,  Edit.  Betg.  Fot.  11.  pag. 
93-9' 
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qHoque  more  Tadomae  rubinde  cuniculum  fibi  fodai 
dicitur.  Vifa  etiam  efl:  in  cauo  arboris  trunco  ni- 
idum  propriis  plumis  flrauifle.  Monogama ,  -vt  coo* 
generes  omnes,  viuit  et  aquas  propter  yidum  al« 
ternatim  ftequentant  mas  et'  femina.  Oua  pooit 
nouena  circiter ,  alba ,  anatinis  maiora ,  pcdita; 
FuUosque  exclufos  roftro  ex  ala  fublatos  ad  aqoas 
rapere  firtur.  Ad  Volgam  a  curiofis  conquiri  lolent 
oua ,  et  domefiicae  anati  excludenda  fubponi  Tnde 
domeftica  ^da  proles  in  yji^ibus  paffim  occurrit, 
nunquam  tamen  mole  et-  pulchritudine  fpoDtaneae 
par ,  nunquam  feritatem  ^eponens ,  et  plernroqoe 
quandp  aduica  efl: ,  nifi  diligencer  alas  refeces,  liber- 
tati  fefe  reddens.  Neque  ii  captim  retineatur  iped- 
em  multipicat ,  fed  oua  in  abditilfimos  quosuis  a» 
gulos  abiicit  et  fpargit. 

Volatus  propter  alarum  magnitudinem  leois 
ft  fine  (Irepitu.  Incefliis  elegans  etexpeditus.  JA^ 
xime  fingularis  autem  eft  tox  huius  auis,  quen 
excitata  inter  Yolandum  continuo  iterat,  comuuni 
muficorum  {Clarinettes) ,  ftre  aemulum.  .  AUa  toi 
in  cicuratis  mafculis  Tefperi  et  mane  exaudiri  b- 
let,  pauoninae  fubfimilis.  AJio  tempore  rarioren 
edunt ,  quafi  galli  breuiter  cucurientis  fonum.  la 
genere  minus  timida  eft  auis,  neque  homlDem  coo- 
fpedum  ftatim  reformidat  Occifo  mare ,  Tidi  fc- 
minam  diu  circa  Tenatorem  ,  continuo  clamore  ob- 
Tolitantem ,  nec  nifi  tertia  iclopi  explofione  regiont 

io 
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in  qua  nidus  erat ,  ptane  depulfam.  Inter  rapidilTi- 
mas  ceteroquin  ex  anatino  genere  menfarum  deli- 
cias  laudanda  efl: ,  nec  minimum  pilcdlenta  ,  quam- 
vis  pifciculis  laepius  palcatur^  , 

Magnitudo   fpontoneae    auis   fupri  domcfticam  Df/j/^jjf/,. 
anatera,  et  mofcbatae  fcre  par;  maior    autem    vi-Tab,xxil. 
detur  ob  proceritatem  pedum  et  alarum  magnitudi-  ^'S*  i« 
nem.     Roftrm  anguftius  ,  femicylindricum  nigrum  , 
maxillis  laxe  coeuntibus.      Irides  oculorum  e    fufco 
Tix  lutefcentes.      PeriopbuhttH  et  palpebrarum  mar- 
gines  nigricantes. 

Caput  cum  initio  ceruicis  albet,  fronte  et  ge« 
nis  gulaque  vix  lutelcentibus.  Collum  inf«rius  fcr- 
ruginefcit  et  in  maribus  torque  cingitur  infigni  atra, 
ad  ceruicem  paululum  defcendente  ,  inierdum  fubre- 
ticulata ,  quae  deeft  feminis.  lugulum  et  criflfum 
intenfiftime  ru& ,  venter  obfcurus ,  pedus  atque  la"* 
tera  dilutius  rutila;  dorfum  inter  fcapulas  et  alae 
fpuriae  adhuc  dilutiora.  Poftica  dorft  canp  fufcoique 
obfoletilfime  vndulata ;  vropyginm  vero  atrum  «t 
cum  cauda  leuiter  rotundata ,  quatuordecim  redri- 
cibus  compofita ,  fplendore  viridefcente  nitidunu 

Alarum  remiges  primariae  atiae ,  fecundariae 
Cii.  aa.)  exterius  viridi  lericeae  ,  violaceo  varian- 
tes  ,  interius  extremitate  nigrae ;  verfus  bafin  ali- 
qtue  albac  ,  fubpulueratae.     Intimae  (23  -  27.)  extus 

Dddd  3  ferru- 
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ferrugineae ,  feDfim  dilutiores  ,  interius  canae ;  fed 
23  fufca.  Tedrices  fecundariae,  cum  tota  bali  ak- 
rum  albae;  fdlae  incumbentes  apice  lutefcunt.  Sd- 
tus  teftrices  primariae  ,  albae  ,  apice  nigro  ,  fecoo- 
dariae  albae ;  fed  aliquot  intimae  ,  elongatae  fufcae. 
Mes  longiufculi  nigri. 

Longitudo  extenfaeauis  a  roftro  ad  Yropj^iDin 
eft  vnius  pedis ,  quinque  poUicum  cum  dimidio; 
caudae  4^^.  9^''^.  ,  Expanfae  alae  tres  cum  dimidio 
pedes  excedunt ,  et  compofitarum  ,  caudam  exae- 
quantium  ,  vlna  i''.  i''^.  4''^'.  explet. 

Labyrintbus  tracheac  in  ma(culo  vix  pifb  im- 
ior.  Intejiinum  deceme  dale ,  coecis  inftru<^am  fe- 
mipedalibus  j  reliqua  haud  infolita. 

r.    STERNA  CASP14, 

Tab.XXII,  lure  Cafpiam  Sternam  appellari  puto,  quani 

Flg.  2.  nuUibi  praeterquam  rerfus  ipftim  mare  cafpium  e; ' 
circa  oftium  laici  obferuaui  ,  \bi  apud  Ruflbs  inco- 
las  nomen  TJchagraua  ,  (HarpaBa)  obtinuit.  Pito- 
tur  et  in  mari  et  in  fluuio ,  lari  atricilke  ftn 
more  ,  in  aere  fufpenfa  et  teli  inftar  fubinde  deno- 
lans ,  vel  et  hirundineo  volatu  vndas  ftringens.  U 
ris  immixta  ,  ripis  et  infulis  copiofe  infidet ,  ct  io- 
ter  alias  aquatiles  aues  in  nudo  defertarum  infula- 
r;iro  folo  oua  ponit  maiufcula ,  fufco  Tnaculata.  0- 
terum  moribus ,    ftoliditate  ,    fiicie  et  colorum  com- 

po&io- 
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pofitione  cum  plerisque  flernis  noftratibus  conuenit , 
fed  magnitudo  ea  e(l ,  Yt  etiam  negkdis  reliquis 
cbara<%eribus  ad  didinguendam  fpeciem  fufficiat. 

Mole  larum  atricillam  excedit;  pedibus  fere  ,^^7^"i''*^* 
yt  ille,  procerioribus  ingreditur.  R^r/*fbrma  fter-^J*'^^^* 
nas    exprimit  ,    fed    magnitudine   vincitj  compref-  * 

fum  illud  eft  ,  conuexum  ,  carina  tamen  fub- 
angulatum  ,  integerrimum  et  faturate  rubrum  Na- 
res  a  baft  roftri  remotae ,  oblongae  ,  totae  peruiae 
et  nudae,  quamuis  a  fronte  plumae  roftri  bafin  ali- 
quousque  obueftiant.     Oculorum  irides  obfcurae. 

Caput  fupra  totum  vltra  lora  et  oculos  et 
Tsque  in  ceruicem  nigrum  ,  attamen  plumarum  api- 
cibus  albicantibus  ,  maxime  in  iuniori  aue  adfper^ 
fum ;  in  biennibus  magis  nigret  vertex  et  apicibus 
rarioribus  oinefcentibus  fpargitur.  Tempora  pone 
oculos^in  omnibus  late  nigra  immaculata. 

Axns  ftd>tus  tota  niuca  cft.  Dorjum  vero  leu« 
eophaeum  ,  colore  magis  exfoleto ,  quaHi  in  ftema 
hirundine  et  laro  atricilla  ,  ec  in  adulcis  quidem 
immacuiatum.  AmcttRs  ver§,  qualem  icon  noftra 
Bxhibet ,  contermina  ceruicis  pars ,  liturio  fufcis  ad- 
tperfa ,  alae  fpuriae  vero  tMis  lagittatis  ,  nigiricaati- 
bus  diftinguuntur> 

Alae  longifiTimae  anguftae  ,  caudam  tonge  ex- 
:edunt.    Remex  prima,  minutiftiBia,   fuica,    apice 

alba. 
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alba.  Reliquae  primariae  9  cum  tedricibns  fbfcie 
et  niueo  quafi  rore  candicantes,  a  longif&ma  lecun- 
da  cito  decrefcentes.  Secundariae  15  brenes  •  adboc 
magis  canefcentes,  ct  albo  terminatae. 

Cauda  breuiufcula ,  profunde  forcipata ;  reSri' 
ces  fufcefcenti  canae ,  interiore  latere  albae  j  mediae 
latiufculae  ,  extimae  elongatae  ,  anguftae. 

Pedes  lougiufculi ,  fubrubicuodi ,  fiifci.  Digi- 
tus  interior  breuior ,  breuiffimus  pofticus  ,  Toguei 
nigri.  Longitudo  auis  a  fiimmo  roflro  ad  Tropj- 
gium  tredecim  poliices ,  roflrum  ad  angulos  oris 
Ysque  tres  fere  poilices,  cauda  extimis  pennis  quio- 
que  circiter  pollices  ,  fed  alarum  vlna  quataordecim, 
et  quod  exc^it  pollices  aequare  folet. 

r/.    MOTACILLA  LEFCOMELA 

Tab.XXll.  MotaeiUam    kucmelam    montofi    ptaeruptiqiK 

Fig.  3.  tradus  propriam  fibi  vindicant,  qui  Volgae  infe- 
rioris  dextram  ripam  maxime  conftituunt.  Copio> 
fam  fatis  praeterito  vere  obferuaui  in  rupef\ribit 
inter  Samaram  et  Sn^ranum  vrbes ,  neque  pofte 
vfpiam  vifa  fuit.  Elegantiffima  auicula  mas  eft, 
et  feminae  ita  diffimilis ,  vt  nifi  e  cauda  haec  vix 
dignofceretur.  Circa  ripas  ver6ri  et  vermiculas  le- 
gere  fokt;  ad  pagos  etiam  accedit ,  truncis  aiborom 
et  faxis  paffim  infidens  et  hirundineo  ferme  garrita 
cantillans.  .  Vti  pleraeque  mptacillac,  hominera  pro- 

xioit 
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xime  admitdt ,  et  mimme  timida  eft  ,  fed  excitata  . 
femel  inquietior  vagatur ,  confideosque  alas  crebro , 
et  fubinde  caudam  motitat.  Inter  volandum  vero 
pipitus  idem ,  qui  ab  hirundine  exanditur.  Nidtda* 
tur ,  praefertim  in  rupium  praeruptarum  cauerois , 
rimisque ,  et  inter  confr^ofa  (axa,  rubetrae  ad  Ib- 
fiar  ,*  yerum  circa  pagos  quoque  imo  eccleikrum  fi^.  ^ 
tedo  nidum  inftruxijQe  obferuata  eft. 

Magnitudine    conuenit    cum    motacrtla    flaua.  O^y^njpf/o. 
He^rm  nigrnm ,   bafi  latiufculum ,   apice  Tttinquev^^^-xxil. 
fubemarginatum.   .  Faux  lutefcens. .  Vibriffae  finus  oris    *  ^* 
bifetae.     Nares  denudatae,  ouali  oblongae,:  patnhe, 
exiguo  luniine  peruiae.     Ui^ua  membranacea ,.  fulca 
aaguHa,  extremitate  lineari.bifida.     Palpebr^e  m§;cw. 
Veriepbtidmm  albefcens.    Irides  obfturae. 

.'/  •  ■        :.>         .•,.■■■;...    •, 

Vertex  albidus ,  plumarum  extremis  plus  mi<i' 
nus  fuligiaofo  inquinatis;  ceruix  caUdidior.  Reli- 
quum-  caput  et  coUum-  fubtus  .Y}tra.  medium  ater* 
rima ,  in  geni^;  tamen  ei  gula  limbis  plumanim» 
albtcantibv&  .  Std>tus  a  i-ugulo  auicuk  tota^  itemK 
qqe  poftica  dorfi:,  candore  intemerato  niuent.  Inter 
alas  dorfuqiv  et  bafes  alaruin  itra,  plumaruih  lim^ 
fais  gryfeo-aibicantibusL    :    .  < 

Remiges  t^.  tedricesque  ,  fii(co  -  nigricantes , 

cxteriore  margine  obfoletae,    interiore  verfus    bafin 

i;om.XlV.Nou.Comm.  Eeee  albi- 
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albicaote.     Subtus  brachia  alba ,  antico  margiae  ftt- 
fco  -  fubfquamata. 

Cauda  longtufcula  ,   aequalis  ,  reftrices  doae 

mediae  fufco  -  nigricaotes ,   teda  bafi  albae  ,    laten' 

ks  omnes  niueae ,    extremo  abrupto  atrae ,    et    ni< 

gredine   exterius  altius   adfcendente,  praefertim  io 
extima. 

Pedet  longiu(culi ,  ttbiae  tantum  inferius  alf- 
quot  loricis  annulatae,  caeterum  laeues,  yc  in  mo' 
tacillis  elle  folent.  Auricula  in  ioogitudinem  t 
(ummo  lofiro  ad  Tropygium  menforara  5  polL  e( 
xo  linearum  deprehenfa  tjlt.  Cauida  a'''.  4^'"'.  Expao* 
Utc  alae  9"^^.  ^\^^\  Alarum  compoficarum  Tlna  di- 
midiam  caudam  Vlx  aequaos  ^^\  $^'<.  PoKdiff  aui- 
culae ,  plusquam  femunciale  eife  folet; 

Femina  colore  diuerfilTima  td  a  mare.  Su» 
pra  nempe  tota  forua ,  feu  fufco-cinerea ,  capite 
ct  ceruice  paolo  dilutioribus ;  fabras  cioerafeens, 
iugulo  colioque  ex  gryfeo  cinereis.  Duftus  fupTa- 
ocularis  a  roftro  albicans,  Cauda  fola  Tt  in  mafco* 
Hs.  Anatme  nihil  fiotatu  digni  habet:f  contenta 
Tentriculi  Coleoptera  Taria  minnta  et  maiorain 
ftagmenta  efle  folent. 


riL 
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TIL     LOXIA  ERYTHRINA. 

In  filuis  et  arbuftis  denfiflimis    habitat   loxiae TabXXIIl 
(pecies ,  quam  ego  primum  ad  Volgam ,    Messer-  *'*S"  »• 
iCHMIDlVS  olim  iri  Sibiria  circa  Tomum    fluuium 
paiTim  obferuauit ,  "  et  fub  Vojferis  Erythraei  nomine 
in  OrtAthohgm  manufcripto  retenfuit.     Ad  Volgam 
et  Samaram  vulgatiflimai  eft ,  ct  fub  nomine  PaflTe* 
ris  rubri  [Kraml  Verohei)  vel  lcnticulariae    iTfcbe^ 
tfehewiza)  notiffima.       Mas  incondito  et  breui  car- 
mrne-  cantillat ,    et    (lultitia  compar  eft  Emperizis. 
Femina    pulcritudiriis    mafculae  expers  nidum  inter 
arborum  ramos  foenitem  (Iruit.      Hyeme  cnm  Em- 
berizis  niualibus  circumuolare    Tifa    eft    haec   auis  j 
Terum  rarior  tune  occurrit.     In  genere    autem    ft- 
minibus  plantarum  pafcitur ,  -vtl  Fringillae. 

Magmtudo  Chloridis ,    fed  caput  minus  gxm--Tyefcrip^ol 
de.     Koflrum  fufco  -  corneqlum  ,  trochiforme-  conoi-'^*!*^'^ 
deum  ,  breue ,  craflUm ,  maxilla  fuperiore  fubarcua-    '^*  '- 
ta  ,  inferiore  ventricofi.       Nares  depreflae  bafilares  ^ 
fetulis  nigris ,    bafi  gryfeis  ^    a  Ctont»  procnrabenti- 
bus .  t€dae.     Fili  aliquot  terieri  fupra  oris  angulos. . 

Marihus  lora  gryfeo  -  cinerafcunt ,  fed  caput 
reliquumj,  cuni 'vo/to  et  1jiga/(j ,  extremis  plumarum 
dete^tis  intenfifiime  cinnabarinis ,  tota  rubent ;  bafis 
autem  plumarum  in  capite  f&fca ,   iri    coUo   fubtus  ;  ■■.- 

albida. .  .CexminM.^fum.  cjjnerea  ,  ^ruhore.  obfoletion    ..  ^.i 

£  e  e  e  A  re 
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re  obduda ,  veflitrices  alarum  cum  te&ricibus  temi- 
gibusque  fecundariis  fiifcae ,  margine  exteriore  ex 
albido  rubefcente  (eu  carneo.  Kmiges  x8  primariae 
cum  tetftricibus  fufcae ,  margine  lutelcentes.  Vro^ 
gium  intenflus  cinpabarinum.  Tegetes  caudae  cioe* 
reae  ,  extremitate  ruflnlae.  Subius  auis  alba  ,  pe- 
GxL%  et  latera  leui  rubore  perfufa.  Cauda  fabforci- 
pata ,  redricibus  fubacutis  fuicis ,  rhachi  et  margiDC 
lutefcentibus.     Pedes  corneo-fufcidi. 

.  V  FemtM  Jupra  tota  cinereo  fiaue(cit ,  Terticc 
fubliturato  vropygio  et  pennarum  alae  marginibos 
flauefcentibus ;  latera  capitis  albioiora.  Gula  alba; 
per  collum  liturae  exiguae  fpariae  obfplete  fiifcae, 
irerfus  iugulum  euanidae.  ReSriees  obfoletius  flifcae, 
margine  gryleae.  Solo  roftro  et  habitu  corporis  ad 
marem  r«&renda ,  colore  maxime  diffimilis. 

Pmlus  auis  vix  drachmas  quinque  excedete 
fcHtt,  Longitudo  a  roftro  ad  Tropygium  aequat  3 
ppU.  p  lin.  Cauda  1^^.  s.^^^.  Alae  expan&e  8''''. 
p'^<  Vlnae  alarum  2^^.  n^'';.  In  femioa  ake  pao* 
lo  maiores  efle  folent. 

FIIl  PAR  FS  CFANrS. 

7ab.XXni  Praeter  Paros   Europaeos   notos  omnes ,   qvl 

i^g.  a.   per  Rufliae  atque  Sibiriae  fyluss  etiam.  fepteatxioiia* 

le& 
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ics  (*)  kbandant,  eleganriffima  inde  a  Volgenfibus  re»- 
gionibusdaturauicula,  cuias  patria  ,  qua  latiirimc  ad 
orientem  patet  Sibiria  extenditur,  vbi  ab  accuratis- 
fimo  <iuondam  MesserschmidiO  paflim  obferuata, 
fet  pro  Paro  caeruleo  (quem  forte  non  viderat,  qui^, 
rarior  reliquis  omnit(us  \n  hifce  terris  apparet), 
defcripta  fuit.  Non  {blum  tamen  a.  Paro  caeruleo 
vulgari  toto  coelo  diflfert ,  fed  et  pro  noua  et  incof 
gnita  inter  Zoologos  fpecie  habenda  e(^;  licct  yero; 
iimile  Tideatur  eandem  efle ,  cuius  Aldrouandus  fub 
nomine  Pari  indici  breuiter  mebtionem  fecit  ,  et  d^ 
qua  dubitat'  Kaius  annon  ex  icone  fola  apud  AJdrO" 
vandum  nata  (f )  fuerit.  Etiam  in  Fauna  L1NNA.EI 
Sitccica  proftat  qoidem  icon ,  quae  Parum  Cyanum' 
apprline  refert;  &deo  tamen  imperfe^a  et  incerta 
mentio  huius  auicuke  ibidem  fodta  eft,  tt  indeprQ 
confirmata  et  agnita  fpecie  nemo  adfamere  ilktn 
"velit ,  et  ipfe  quoque  i%?m  LlNNAEVS  oon  ad* 
fumferit  Potuit  noftra  tamen  e  boreali  Afia  ia 
Sueciam  vsque  traosuolafle  ,  et  forfitan  in  Amerl* 
cam  borealem  ▼sqns'  rcpcrJctur ,  qticinadmodum 
Emberiza  mttaUs ,  Loxia  enuckator  ^  Pidut  trida&ybif^ 

Eeee  3  et 


^•j  Solis  fctlicet  exceptis ,  Taro  Tendutino  et  Biarmico,  <pi 
tantutn  in  auftralibus  laici  et  Volgaei  inter' riparum  fl^ 
liceta  et  arundines  Vetiantar.'^ 

(t)  ftoi.  fyn,  av.  p.  7^.  ».  7. 
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et  viridis  minor  (*) ,  Tetrao  Lagopus  atque  Bcnq^ » 
aliaeque  terre(lr€$  aues  Tniuerib  orbi  ardico  com- 
inuncs  funt. 

Plutnae  In  tofo  corpore  Pari  cyani  laxae» 
xnoUiffimae  et  texturae  rarae,  prout  in  coruo  glan- 
dario  atque  mimo  obferuantur.  Sedens  auicula  faepe 
tota,  praeter  caudem  quafi  glomus  horrentium  plu- 
marum  eflle  videtur ,  praefertim  cum  dormitat ,  ca- 
pite  fub  alis  condito.  Semper  etiam  plumas  molli- 
ter  tumefacit  et  capiitis  plumas,  fubiude  arrigit  in 
Ibrmatn  criftae,  minus  tamen  itiiigniter,  quam  Pa- 
ruscoeruleus  folec, 

DefcHpito.  Pondere  et  magnitudine  eundem   pammcoenx- 

•^b.xxnijeum  fuperat  paulo  j  plerumque  drachmis  tribus 
'^*  *•  pqndtrofior.  Kofirum  breuius  et  craifius  quam  ia 
Paris  omnibus  etiam  paro  caudato,  cui  tamen  cras- 
fum  prae;  ceteris  roftellum.  Accedit  forma  roftri 
ad  tanagras  fere,  quamuis  non  graniuora  auicula. 
Lingua  cartilaginea ,  plana,  extrorfum  vix  angnftata, 
biioba  ,  iobo  fingulo  3  vel  5,fetis  ciliato.  Capuc 
^irca  bqfin  rofiri  plumofifiimum ,  fcrc  vt  in  ftrygi. 
iws  ,•  quod  cum  pajo  iriudajo  commune  noacr  ha- 
ber.    QeuU  e  fufco  -  obfcuri. 

Yerttx 


i  .  1    -  , 

(•)  Brifon.  omitho/.  ed.  cHat.  VoL  IL  p.  a6.  n.  4. 
viridis  Noruegicus,  diftinQifliina  certe  ^eoies  et 
M  fici  Septentriona/is  infigoiepda»  >. 


P?ca£ 
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Venex  e  canefceiite'  niueus  et  ceruix  ali)a ; 
hra  angufta  ^  nigra  ,  Yltra  ocuios .  continuata  in 
taeniolam  coeruleo  nigricantem  j  vtrinque  defcen- 
dentem  vfque  2iA  fafciam  ceruicis  lataro,  tranfuerram 
nigro  -  coetuleam  quae  in  medio  non  ,  vti  paro' 
caeruleo )  verfus  nncham  angulo  adftendit ,  fed  M 
anguftior  eft ,  neque  ad  gulam  coit. 
.  ;    I      •     ■        ,   i    .■ 

Dcrfum  pallide  coeruleicens  ,  non  virerceni 
Tti  paro  caeruleo ;  vropygium  e  cano  albidum* 
Auicula  yi/^/tfx  tota  niue  candidioc  ,.  neque .  in  tota; 
corpore  flauedinis  veftigium  vllum.  In  flerno 
macula  fufco  nigricans,  longitudinalis. 

TeQrices  caudae  obfcurius  coeruleae  ,  apice 
albae.  Cauda  longiufcula  ,  minus  tdmen  quam  ia 
paro  caudato,  .et  rotbndata<  Re&rices  mediae  nigro 
coeruleae  apice  exttnrius  allxie ,  vt  tandeiri  extimao 
Tiz  bafi  interius  nigrelcant. 

Jfae  elegantitiljmad.  Humeri  e  ^fco  cyanei. 
Teiirices  et  alula  nigricant ,  extus  cyaneo  perfufa  , 
extremitate  alba.  RemigeS  tS.  prinnariae  fbfcae , 
interiore  margine  albae ,  extus  cyaneo  perjflirae,  fed 
-rerfus  ^tremitateih  candidae ,  extemae  ieniim  vl* 
teiiut.    Secundariae  apice  albae» 


Pedet 
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Pedef  c  nigro  coerulefcunt  obfoletius;  genw 
dnero  annulato.  Longitudo  auiculae ,  ab  apice  roftrl 
ad  vropygium  ,  folet  efle  a^^.  j^^^\  Corpus  deplu- 
matunn  vix ,  extremum  pollicem  aequat ,  minime 
pingue.  Cyfiis  in  hepate  noa  confpicua ;  Coeca 
nulia..  Inueni  in  Tentriculo  et  inteilinis  pluriroo* 
rum  vemicuhs  minutos  ,.  integerrimqs  qui  intn 
auiculam  vixifTe  videbantur.  Pediculo  praeterea  in- 
feftatur  minutifUmo  ,  vix  arenuiae  magnitudine, 
quem  tamea  rigidiffimo  frigore  in  mortua  quoqtte 
aaicnla  irixifla  vidl 


,^^&i 


NOVAE   INSECTORVM 

SPECIEa 

Aoctore 
E.    L  A  X  M  A  N  N. 

In(eda  Rofficfl ,  Acadeinici  Illuilr.  ilU  font  ^  qme 
ia  a£tis  noftris  adhuc  intada  inueninnus.  Heruai 
naturaihim  fcrutatores  exteri ,  qui  egregtis  laborl- 
bus  Qoftrorum  phfficorum  multum  debent ,  nihil 
tain  auide  defideciat  quam  etiafn  aliqnid  de  Infeftit 
noHracum  rejiionum  U^eee.  .  {t;i  hac  de  re  lHuftr. 
a  Linne  in  litteris  ad  me  datis:  **.j[nr?(Aa  ieit  oainihlM 
&re  orbis  tsrrarum  partibus  accepi  et  nuperrime  etiam 
inagaam  eoHedfioneni  aioram  qote  Capm  bonae 
fpei  alit ,  de  Ruflkis  autem  et  Sibiricis  f  nfbftis  Enco- 
mologis  bHiiI  •conilat.  Maieiraopw  vellaRi  vt  nmnvA' 
ia  eorum  •mkteres !  „  Vtitaque  defiderfo  -magoi  Vifi 
aiiorumque  de  Zooiogfabene^efitorttmaliquomodo 
filtis&cer^m ,  tnfeda  fiace  R«lSea  r*ri«ra  eum  nam* 
rae  euriofis  «omfflBnlcaM  «volui.  I^rimum  morum  «Aot 

$CARABABVS  bimaculafus  fcutellatus ,  ^pu-  Tl  ^^^» 
ticus  ,  nitidus  ,  dftris  rubris,  mgculis  duabu»  nigrJi».     *  ** 

Hahiiat  .in  Rjuflia  auftraii.    ... 

Lo^itittdp  4  rUtHE»  ^vfi  »  Itn.  jUmH. 

£  igiregjB  illpffmi  itSL,  qnibus  <in  fi^io  «t  cfa»" 
€16  .'apta..dQmiciiio .  poravitnatan., 
.  .Tom.XIV.Nou.Comra.  Ffff  De- 
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.  '  tJefcriptio.  Facies  'fcafabaei  fiWtarii'  fed  feie 
duplo  maior.  Caput  nigrum ,  fcucellatum  ,  (ubro- 
tundum ,  glaberrimum;  ""  A'nt<^tlUe  et  palpi  ro& 
Thorax  niger  nitidus ,  mar^ina;us ,  lateribus  cinoa» 
barinis.  Elytra  cinnabarina  glaberrima  ;  maculi 
magna  nigra  ,  rotunda, .  verfus  apicem.  Abdoma 
medio  nigrum  ,  latera  yero  et  pedes  brunnea. 

T.  XXIV.  }.':  LVCANyS'/5p/^«!r'  aterj  thoraceYcutellato 

JF»g.  a-    elytri^   connatis ,    gibbis ,    ahtennis   clauatis ,    claaa 
foUdiuTcula.  '        ' ' 

Habitat  in .  Rttfllae.  auftralis  aprids  fub  cerra. 

longitudo  matis  pollicaris ,   latit.  llo.  5.  fbe* 
ttina  paulo  miii6tJ  •  •     t       .    i 

.  Pe(criptio.  Aoimalcttlum  hoC;  fiogttUie,  me- 
dium  inter  Scarabaeos  et  Lucanos  genus  confticueos, 
ad  ho6,  ob  niaxillas  furcatas,  dentacas,  magoas 
maris ,  tuli.  .  Caput  antlce  trilojbum.  ■  Qculi  ln  lo- 
bis  Igteralibus  paruj.  Lgbium  apice>roi^ii  lobipro- 
funde  cmarginatum  maxillaefoimp.-  Maxillae  e  fi- 
nubus  loborum  lunatae ,  dencatae^  denticulis  cnm 
. .  .  •  .  JpA'  apice  Tndecim  ,.  in  maj«  fiircatae ,  fiirca  c 
t  ■  medio  in&rioris  lateris  incurua,  glaberrima,  maxilU 
duplo  iongiore.  '  In  foerhina  maxillae  tahtuni  deh- 
tatae.  Antennae  clauatae ,  ^anicnlli  'nonem  ,  primo 
longiffimo  d«ibU8  fjJlnls-  teritiimlto.,  intetnlcdiis  fcp- 
tem.  aualiis  j  aequalibtts^  extremo,  iqui  clauain  con- 
fiitttit,  crafiiilimo,  truocato,  ibUdo,  t Dgalam  eqiii- 
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fiim  leferente.      Palpi  fsx. ,    quorum    par  .«Kterlus 
tribos,  et  mediuin  duobus/articulis .,  interiu$  autQdi 
Tno    tantum    articulo ,   cuius.  interiut  .Jatiis  fpijiis 
armatum  Talidis.     Thorax  laeuis ,  lateribus  margi- 
natis   pundis^ue    mihutis   -vr  icutellum    excauatis. .... ..    . 

Elytra  conhata-  gibba.    Pedum  femora  glabra ,  tibiae 
ipinoiae-,  planlab  duobus  vnguibus  ttfrmioatae.         ' 

3.  AJJ^l^AIStV^ .4amcus  Tertice,  elytris 
medioque  abdominis  atrocoeruleis ;  thorace  ,  pedibus 
lateri(>usqufr  abdbmlnis  luteis.  . 

Habiftrt^in^SiWtift   tfanSbflidleiifi;.    Ad   felen- T.  xxiv. 
gam  iniVlmo  pumilaJlegi.f    '  '  ^^*  ^* 

Longitddo  3.  litit.  ij  lin.  . 

pefcriptib.  Facics  Attelabi  coryli.  CapUt 
fupra  nigrum ,,  infra  luieum.  jQs  et  palpi  lutei. 
Antennae  brunneae  ,  cla^ataiB.  Thorax^  iuteiis.  .  Scu- 
tellum  et  elytra  atrococrulea ,  nitida  piindlis  niihu- 
tiifimis;  eXfapata;  V  AbdQR)^;  il^c^iP  atrocoeruleum  .'  ■: 
laitefibus,ljatei&  :,.Pedes  lutei» 

4.  ATTELABVS  iffttr^^    totus   atrbcocru-   Rg.  4; 
leus  TilMs  ,elytris«  Miiiii  d&abns^  (Sdcdfoeis.^ 

Habitat    ad    ^Alcalem  iit  PelySoiiQ  FlQr.  Sib. 

Tom.  3-  pag.  5^.  Tab.  X.      .^ 

Long..  35^Latit.  i  lin. 

:.     j:iQef6.riptio<;>;JFaciea  Attfbbi.npiatii^fed  paulo 

minsf*  ..M  Tm^.  li«8)CQW*kw/,    hitfucle    i^ftitus, 

-,,,,v\      '  Ffff  4  An- 


^  .^  i  *t 
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Anteante  dauatae  n  in  aN^eiienbos.  Elytn  fiilcui 
duabus ,  in  itiedio  <t  wrfiis  apicem  ,  coccioeift.  Pe* 
des  ob  hirfutietn  grifei; 

T/:mv.  5*  CERAMBYX  ^qu^is  thotace  fpltiofo  ater 

Fig.  5.  flpterus,  eljrtris  «imaaMSt  margine,  cruce  ia  fatan 
dorfali  et  4uaMi$  iiiiei»  «d  bafin  Joositndiaaliba», 
albifi. 

Htbitit  iti  apricis  Rnffiae  -aoftrdif. 

Longitudo  fere  poUipaiit ,  iatit.  feie  4  lio» 

Defcrip^D  Aoieoaae  mipdiocie^,  owfie,  taSaL 
Corpus  qua(i  hololericum  atrnBi,  Thorax  (p^aofiis, 
marginibus  vbi  cuni  capite  et  trtinco  neditur  alt»- 
cantibus.  .  Eljtra  /connata  ,  abdomine  paulo  breaio* 
ta ,  cruce  in  i\itnra  dorfali,  margine  et  lineis  dni- 
bus  ad  bafin  longltudinalibus  pundalis,  aibis»  Alae 
QQllae.    Pedes  raS^A ,  bmmiei. 

T,  XXIV,  s,  LEPTVRA  vVMnUm  «igra  ,  anteaais  pedi. 

T*S*  o*    bosqne  rufis  ,  thorace  fiifcia  ec  doaboS'  isacuiis,  elj' 
cris  tribus  et  totidem  fifiriis  flLuis. 

Habttat  in;  Ra^ci  aitfiatll»  v^^kliuai. 
LoBgkiid(>:  >.  lacifj  a  liiL 

Defcriptia  Caput  Tbi  cuni  thoracc  ncaitnt 
fifiria  flaua ,  quae  Tsque  ad  atefioitm  anginlnm  oca- 
lorufti  xsttttdim.  <Fi^aft  fitie  aegio^  ioter  aatesns 
•t  ItAlMm  ^a.      AaitaaiiftB  «uAe ,  «oi^pore  -pmto 

'   -  • '  *  breuio* 
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fa«aior«<. '  Tharaz  rabrotoadas,  &lcia  flaaa  Terfus 
«aputict  «aaculis  diiabas  obloogis  traosuerfalitsr  iitis 
Terins  ^lfynra.  ScateUam  flaauai.  :  Elycra  p^ij^iB 
ad  bafia  4aobus  obloogis  vooque  commaiii  verfui 
inedzamy'uibus  fafciis  curuiitis  rrausuer&libus  et  li^ 
neis-dubaB  ad  an§;alam  exteriorem  balieo^  longitudi* 
nalibos  flaais.  Pedes  rufi  ezceptia  quatuor  femori^ 
ims  canterioribttSt 'Qigcis.  .    ' 

,  fjt.  LBPfTVItA  ^ffj^  WR»,  elytris  cocciaeisT.  xxiv. 
jnedip  atris,  Fig*  7* 

,    Habitat  ia  vmbtofis  ad  radices  alpiam  altajeo- 
£am  ia  vmbella^ 

-      '    Loagitud»  tf«  lacit.  s  lin» 

.Defcriptip.  Tota  atra  holoTerica.  Autennaf 
longitudrine  corporis.  Thorax  fubrotundus.  EJjm 
cocciiiea  macula  maxima  in  medio  atra  ^  adapic^ 
'jrbtiiridata ,  latai 

8.  GRYLLVS  dauxkus  apt$ru9.^  tdiaceus  ni-  ;    .     _ 
"gro  'laridoqne    nebulpfns,    ttiorace' fcbtellato',  fcuto 
«juadirato',  Tiigofb,  antice' bituberculato  poHice   Ipinis     ' 
dentato ;  abdomine  lineis  quinque  albicantibus ,  \xxi' 
^Mdfnalibas  obfoietis: '  .^ 

ttabitat  in  canipJs  apricis  glareofis '  Sibiriae 
transbaicalenfis.'  '     "   -  '  •*-       .'j    .: 

.  ,  . ,  lAOgitado  cttmieaie  »S  poll.  latit.  6  lio. 


; 
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Defcriptio.  Corpus  tefbceum  nigro  iaridoqne 
«ebulofum.  Antennae  fetaceae  loogitudine  fere  cor- 
•ptt^if  Thoraz  fmedktus ,  fcucum  .  planum ,  rag^ 
\axcii^  .fouea  traosuerfali  in  duas  partes  dioifnm , 
•qnarttm  anterior  fingulo.  ktere  tuberculo  fpinolb 
termtnatur;  poHerior  .pars  ..quadra^  ,  rugo&  ,  medio 
excauata  ,  lineis  lateralibus.  ekaatis  iafiar  daatum 
carinarum  tubefrculis  (pinofis  f  'anguli&  .vero  .  ni  et 
antico  et  poftico  latese  rotundatis.  Alae  nullae. 
"Abddmen  Iineis<  qninqUb  -longitullinalibti»  oblbletis. 
'  '  \  Femina  cauda  enfifera.  Quoad  pedes  cum  GrfUo 
l>upof  aethippfiico;  cpmienijt. ,  Moi^aciflimu^  in  {nto- 
priam  fpcciem  faeuit.  .^1 ..  .      ; 

NB.  Gryilus  nqites  4iOfiicHf)  Chtpenfibus  efca- 
lentas  er  in  deliciis  eft.  Ruffi8,.autem  transbaicalen- 
fibus"  abominabilis V  morlfcKj)  'enim  '  in  Ruffia.npto 
Wbldfetz  (BOAbcejiib)  infici  credunt,  fi  contigerit 
fedferei*aut  bibire  e  val*ej'iii  qapd'ha6Cbeftiola  cafii 
cecidit  '  •  '     ' 

Tab.X3CV."      '   sj.  GkYlLVS  SibiHcus  iocu/la'thorace  fubca- 
*■'«•  8-    rinato',  antepnis  clauatis  ,   tibiis  antijcis  ouato  claua- 
tis  craffis. 

Habitat  Barnauliae  in  can^pis  ,j)a$aqv  Ircntitf 
autem,  et  Jn  Sibiria.  transbaicalenfi  copiofiiffime. 

Longitudo  8.  f.  9.  latit.  li  lin.  ^ 

Dercriptib.  ' :  Corpus  gtifeum  nigfo  (Wbolofum. 
Antennae  thorace  duplo   longiores,   daaatae,   gri- 

-a  £  ivri  fyc 
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ibe  articulis  quatuordecim ,  claaa  nigra  ouata  arti- 
cnlis  quinque.  Thorax  (Viridiufculus  ftria  longitu- 
dindli  eleuata  redib  carinam  conftitueritb  tt  duabns 
kteralibus  pbliquis  ,  aitubus  carinae  apprdximatiSi- 
Alae  fuperiores  grifba^  nigro  n^buloiae  ,  inferiores 
plicatae  hyalinae.  Pedes  grifeae  ,  trfbus  ynguibns  , 
ihedio  crafllori  obtufiufeulo ;  tibiae  anticae  clauatae 
craflke,  femora  poftica  fupra  grifea  nigro  maculata^ 
iUbtus  flana.      -  '  .    ,         j 

_NB,    Illuftr.    a    Lw«^ ,  hiiius  mentionem  fecit 
fyft.  iiat.  cd.  XII"*  tom."I.  pag.  701.  a  51. 

10.     MYRMELEON.     K<ffyv;anenfi  *sihtenmsrA.XSy. 
clauatis^  tongitudine  corpbris;    bculis  oblongiis ,    ma-  Fv>  »» 
gnis,' linea  obliqud,'  pflofiflimd  ,  ?«  duas  jiartes  ac- 
quales   diuiiisj    thorace    nigro ,    putiifCIs   et/ liheolis 
plurimis  flaui^  j  alis  flauo  ,  .nigro  et  hyalino  variis. 

•.:<Habitiit:jarAIpit>«SiM^lo\  Altai^.SijMe,  ^p^»   .,     „  . 
et  ad  argentifodinam    Tfthagirenfem    rarius ,   m&i- 
tansmulcis  et  culiciiius. 

Longitudo  pollicaris  et  minor,  latit.  i\  lin. 

Defcriptio.  Caput  pilofiflimum,  pilis  in  ocU" 
lis  et  in^^pnte.fiu^e  iuterftitip  ..oculqruip  nigris ,  in 
Aauo  autemioi^cip^te,  et.  tra(^}i'inter  o^  et  oculos  , 
albis.  Oculi  magm  hemifphaerici ,  m  quatuor  par- 
tes'  lineis^eleuatii ,'  pilofilfimis  ^mi\'y  fupeYiok  pars 
nigra  ,  nltida,  luaulata  ;  m^tt  *,  feu^  ipfe'  oculni 
cofnpofitns  ,  obloiiga)   rttdangularis ,  liaeaiobliqua.,^ 

eleuata 
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eleiiat»  pilofiifiizui ,  coiiis  arcns  ^hpracem  verfiift,  ui 
doas  (Mirces  «eqoales  diuila.;  iafemr  pars  flaat,  ni- 
tida  ,  liniuiaca.  AnteuQae  nigraeiclauatae  longita» 
dine  corporic.  Stemm^  i^ulla.  Os  majuUofum. 
jliorax  niger »  {MloAia ,  poodis  et  lioeoUs  |diiriaais 
fti4iis.  Alae  ^atuor  coloratae ,  reticulaiae,  ioflaEac, 
abdomine  loogiores;  fupfrmet  ad  bafin  aigrae,  a 
baii  Ad  medium  ilauae,  a  medto  aid  apicem  hfali« 
nae,  reticulatae,  duabus  inacuiis  nlgricaotibus  oia* 
gnis ;  inferioret  t  bafi  ad  medium.  nigrae ,  medio 
llircia  I^cilTima ,  .  et  1n  nigro  apice  mteula  magna 
orbiculaca,  ocellum  referente,  flaaa.  Fedes  bie* 
TiufcuJi ,  iemora  a  'liafi  YS()ue  ad  modtom  oigra ,  a 
medio  ^d  apicem  i^uaj.tiiuae  flauac,  tar^ ,  qui 
4oobus  Toguibus  -vaiidilfiBiis  terininantur ,  oigci. 
Abdomen,  atriim  iim(4ex.        .        >    . 

T«b.3av.  II.    lCflNEVMON   Gigat    aotennis    rnfis, 

Fig.  lo.  j(;titeilo-  flatto  f,  corfore  'i<fifi>  toui«eo  et-  iMO  vario, 
am  -flifcis.'--'  ^    '-•■■  '    ..   ••'■'■    -f-  ;■• 

.  Halntac    Baroauliae    et    KollTwani    m     filuis 
rarhjs. '"   •     ■     .    '  ■    -^    ■  ■  :  ^-  ■ 

Maxlmu^  io  fao  gendre:  longltodo  cCMrpcvit 
curn  aculeo  Vi  RoH-  cotpptis  rj  poll.  acutei  3poH. 

iotenbaruiini  a  lin.  ratltud^^-;  ttodids  ii  Im, 
•  '  '.  "        .'■■••  -'^ .. 

Ceiciiptio.  Capiit  flaiMiii ,  .ocirfis ,  XleiBinti- 
bni.,  intenflitiD  rociiiorttm  et»  Biaxittis  n^griiw  A«- 
leonae  mte ,  cpi^re  jpouio  bipii^Dffelb.     Tlwi;»  n- 

fos , 


MQVAE  INSfiCTQI^VM  SPEqES.      tfoi 

Ihs ,  antice,  ad  fotera  et  radices  alarum 'flauus,, 
qui  color  a  rufo  interiacentibus  lineolis  fufcis  diS" 
cernitur.  Scutellum  ilauum  ,  linea  longitudinali  ni- 
gricante.  ■  Atae '  Hibfufcae  longitudine  antennarum. 
Abdontefl  'fubpetioiatum  fegmentis  feptem  mfis;  pri' 
md  ad  bafin  tenuijTimo  v-erfus  itpicem  dilata^o  Mcid 
ilaua  in  apice ;  fecundo  macula  magna  flaua  ,  lateri^ 
bus  fiifcis  f.qua^  in  ircdio  macula  triloba  rufa  pida 
eft;  tjertiOy  qi^rto  ^  .quin^o  tt.fefffo  aequalibus,  reli-r 
quis  na^ioribus  ^  maculis  jdiiabus  y  Qceilati| ,  ouatis , 
^auis,  nigredineinflar  iriciis,,  i^jri^is.j  vZfi(»^i  rufo 
et  fu|co  yario.  Aculeus  penultimo  ifpgmento  a^xus^ 
longiiiimus  ,  niger  ,  vagina  fufca.     Pedes  flauefcentes. 

.3      I  ift.^.CQNOPS  pf»«)/<3;^;,-,anteni^is  .clauatis    ni^Tab.XXV. 
.gtis , 'C|apa  r^bca  ,  (^s^pite^  fia^o^  abdomine  petiolato,  F>g*  i^. 
llluflr.    a    Liiitte   iyA.  ■  ni^;  e^i  XIL  Toip.  I..  pag. 

1C05-  n.  p. 

H^bitat    Bairnanliae    pofl   folflttiurn    aefliuum 
«iti  "ftoribus ,' ifarius.      .        /.       ''      -      '  ■ 
'TLongitudp  4.  lati^,  ji^  1«».    , 

•  .  IMcriptio.  Anteairae  bafi  geniculatae.  -  Ro- 
•Arura  nigwim.  Ttwirax  nigef;,  nii^ula^  .in  angulijs 
<aiitfftis;tubercula)tfl.'aII>0::WifefG|ente, .  .Abdonicn  aplce 
-lotuitdatafn.  iwgricftps  .^Ratig^nilJji^,-  fegjment<;»raim  albL- 
tcatttibttft-,  ipfitT^.  ftgiBeBK?  t«{«uiflfimp.,  iQngiifimo 
-weyfua  «p&e^  .'^i^atatp^  >  fefcia .  in  ^nvedio  .flauefcentc. 
^AUe  ftiicfte  i  marglne  tei^uiore  apiceque  hyalinp 
.pedes  rnfisfc^cs;.. '^4tertim  dauae  flauae. 

fI^iD.XIV.Nou.Comin.'  ^ggg  NB. 


j^ofAB'  IMSECTORVM  SPECrfiSl 

pjB.   Varietas   micuUs    thoracb    tubercuktis 
gis  ocatos  pritno  intuitu  putares ,  nigris. 

13.  ARANEA  fingorlenfis  teftacea    nigro   o^ 
balqCa  ,  pilofa ,  abdomine  ^fciis  quatuor   trausuerfa* 
ii5as    albidis  ,    geniculis    et    apidbus  offium  fabtus 
fligris.   . 

Habitat  in  Singoria  fub  terra  in  modum  5a« 
irabaei  ^ercorarii  cduernas  fbdiens  Ad  Argendifodi- 
taam  cuia  ferperitibus  nomen  paflSm  occurrit,  ad 
Irtim  autem  drca  ^ftiunr»  Vlbae  fluuii  et  in  Tallo 
terreo  arcis  Vftkamenogorsk  copioftftime  inuenL 

Inter  maximas  fui  generis  (^ies  numeranda. 
Longifn^o'  thbracis  t:um  abdomine  li  poll-.  Latit. 
thoracis  5  iabdominis/tf  iin.  Longitiidb  pedum  bre- 
▼iorum  polficaris  ,  longionim-  'i^  pbll;  •    ^ 

Defcriptio.  Tota  teftacea  njgro  n^ulola ,  pi' 
lofa.  Oculi  odo  nitidi/quorum  duo  yerfus  tergum, 
xnagnitudinis  mediae  , .  brunnei .,  dtio  in  fronte  ma- 
gnitudiae  prima  nigri  ^  quatuor  yerfus  os  traasuerfb 
ordine  minores  nlgri.  Thorax  ouatus  antico  lateie 
cleuatus ,  obtufus.  Palpi  quatubr  articulis  ,  rofeioea- 
tes ,  apicibus  nigris^  Retinacula  valida  Tngne  nigro 
nitido  terminata.  Pedes  -validi,  craffi,  articulis  (ex,/rf- 
mo  fubtusnigro ;  fecur^o  iitie  femore  grifeo;  terth  iiue 
geniculo  nigro;  quarto  (mt  oflfe  grifeo  apice  oigio; 
quinto  fiue  pede  duorum  anteriorum  parium  tcyo , 
pofteriorum  Tero  apke  iiigro  \  [cxto  nigro   motico. 

•■'■.::  .••'/  •...       '  .,  Sapti 
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NOVAE  INSECTORVM  SPECIES.       6os 

Supra  omnes.pedes  grjfei  nigro  .maculati.  AJbdoroea 
ouatum  fupra  teflaceum  fafciis  quatuor  albicantibus , 
fubtus  nigrum  liolofericum. 

Obferu.  Nutricatio  pullorum  folis  focminis 
relida.  Oua  fubrotunda  ^  grifea  ,  feminibus  Brafli- 
cae  fatiuae  paulo  maiora  circiter  ducenta  ponit  ,  te« 
laque  in  globulum  9  magnitudine  maioris  nucis  Co- 
ryli  auellanae  inuoluit.  .  Hunc.globulum  no(5te  in 
fund^  cauernae  feruat  dje  autem  imprimis  (ereno  et 
caiido  in  odio  aprico  circ^muertit  PuUi  exjclufi 
aliquot  dies,?orpori  oiatris,  infident  vnde  haec  dii- 
plo  maior  et  horridula  euadit ;  validiores  fadi  dis- 
per^untur  imitando  vitam  et  moresL  maiorum. 


EXPLICATIO    TABVLARVM. 

Tab.  XXIV.  Fig.  i.  a.  Scarabaeus  Inmaculatus. 

^..iiifera  pars  huius  infeAi. 
Fig.  2.  a.  Lucanus  ^pterus  mas» 
.;  ,     k     -     -     - ;  -i    -  foemina» 

c.  infera  pars  maris. 

d.  infera  pars  fbeminae. 

e.  maxilla  maris  magnitadiae 
auda. 

/.  maxilla  fbeminae  magnita* 

dine  aada. 
^.  palpi .  maris. 
b.  palpi  foeminae. 
Gggg  a  Tak 


€oi       bJOVAE  INSECTORVM  l?f«CIEl 

.Tab.  XXIV.  Fig.  3.  a.  Attelabus  dauricus. 
t  '*"  ^.Jnfera  pars  huius  inftdi. 

Fig.  4.  a.  Attelabus  ircut.nfis. 

b.  infera  pars  huius  infefti. 
Fig.  5.  iJ.  •Cerafnbyx  equeflris. 

b.  infera  pats  huius  infedl 
Fig.  S.  a.  Leptura  vcranica. 

b.  infcra  pgrs  huius  infefti. 
Fig.  7.^.  Leptiira  •aUaipafi^ 

b.  infera  pars  liuWr  infedi. 
Tab.  XXV.  Fig:  8.   a.  Grjrllus  Sibiricus. 

b.  pes  anticus  clauatus  buios 
grylli  per  Microfcopium  de* 
irnea:ttt$. 

^ .Fig*^-ii.  Myrmeliaa  .Kclywanenfe. 

b^  idcm  animakulum  aiis  a- 
panfis. 
Fig.  lo^  Ichneumon  gfgas  naturali  ira- 
:         ■  i 'gniitudine  paululum  niinor. 

Pig.    ri.  Cohops  petiplata. 
^    Fig.-i2;  ar  Aranea  fingorieiifis  magni- 
tudine   naturali    paululum 
'minor. 
b.  infera  pars  huius  infedi. 
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